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Bu yayin Makina Miihendisleri Odasi ve Elektrik Miihendisleri Odasi tarafindan derlenmistir. Makina
Miihendisleri Odasi ve Elektrik Miithendisleri Odasi bu yayindaki ifadelerden, fikirlerden, teknik bilgi ve basim
hatalarindan sorumlu degildir. Bu eserin yayin hakki Elektrik Miihendisleri Odas1 ve Makina Miihendisleri

Odasi1’na aittir. Kitaptaki bilgiler kaynak gosterilerek kullanilabilir.



SUNUS

Giliniimiizde her alanda oldugu gibi asansor teknolojileri alaninda da g¢ok hizli bir gelisme ve degisim
yasanmaktadir. Bu gelismelere uyum saglamak, iiriin ve hizmet kalitesini arttirmak, rekabet edebilme giiciinii
stirekli olarak saglayabilmek icin sektdrde bilgi, beceri ve is aligkanliklarma sahip nitelikli insan giicline
gereksinim duyulmaktadir. Bu nedenle, TMMOB Elektrik Miihendisleri Odast ve  TMMOB Makina
Miihendisleri Odas1 kendi meslek alanlarint dogrudan ilgilendiren asansoér sektoriine yonelik ¢aligmalarini her
anlamda artirarak meslek, liye ve toplum yarari ¢ercevesinde yogunlastirmaktadir.

Gelisen teknolojilerin izlenmesi, AR-GE c¢aligmalar ile yerli sanayimizin diinyadaki gelismelerle rekabet
edebilmesi, gilivenli, ekonomik, verimli {irlin ve hizmetin, enerjinin etkin ve verimli kullanimi, fen ve saglik
kosullarina uygun tasarim, projelendirme, imalat, montaj, bakim ve isletme sartlarmnin saglanabilmesi igin
miihendis istihdami her gecen giin 6nem kazanmaktadir.

Asansér ve yiiriiyen merdiven sektdriiniin gelisimi i¢in, diinyada ve Ulkemizde gergeklestirilen bilimsel ve
teknik calismalarin paylasiimasi, ulusal ve AB teknik mevzuatlarmin Ulkemize etkilerinin tartigilmasi ve iyi
anlagilmasi, mithendis, mimar, sanayici, akademisyen, kurum ve kurulus temsilcisi, ara teknik eleman ve son
kullanici olmak {izere tiim kesimlerin bir araya getirilmesi Odalarimizin hedefleri arasindadir.

Asansor ve yiiriiyen merdiven sektoriine yonelik 1993 yilindan itibaren bir¢ok kez etkinlik diizenleyen TMMOB
Elektrik Miihendisleri Odasi ve TMMOB Makina Miihendisleri Odas1 artik geleneksellesmis bir hal alan
Asansér Sempozyumu’nu 25-27 Eyliil 2014 tarihlerinde Izmir’de MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde
yeniden gergeklestirecektir.

Ulkemizde asansdr ve yiiriiyen merdiven sektdriine yonelik onemli etkinliklerden biri olan ASANSOR
SEMPOZYUMU’nun gergeklestirilmesini saglayan Sempozyum Yiiriitme, Diizenleme ve Danigsma Kurulu
Uyeleri’ne, Sempozyumda bildiri sunan, oturum baskanliklarim yiiriiten, panelde, acik oturum ve kurslarda yer
alarak konunun tartisilmasina katkida bulunan, delege olarak katilan, bildiri kitabina reklam veren tiim kisi,
kurum ve kuruluslara, Sempozyuma katk1 saglayan IFO - istanbul Fuar Hizmetleri A.S firmasina, Oda Y 6netim
Kurullarimiz adma tesekkiir ederiz.
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KAYIS TAHRIKLI ASANSOR SiSTEMININ
TASARIMI VE UYGULANMASI

Rifat Demiroz, Silleyman Saroglu, Hasan Yaprak

Akar Asansor
info@akarasansor.com

OZET

Bu calismada ¢elik halatli asansor sistemlerine alternatif olarak gergeklestirilen poliiiretan
kapl ¢elik halat (kayis) tahrikli asansor sisteminin tasarimi ve uygulanmasi agiklanmistir.
Sistemin temel bilesenleri olan miknatis uyarmali senkron motor, kayisl sistem icin 6zel
tasarlanan tahrik kasnagi, poliliretan kapli gelik halat (kayis), kayis tutuculari, kayis 6miir
sayicist ve polyemit saptirma kasnaklari hakkinda bilgiler verilmis ayrica uygulama ile
ilgili 6nemli hususlar agiklanmistir. Bu ¢alismada ayrica gelistirilen kayis tahrikli asansor
sistemin (beltsys”™) sertifikasyon siireci ve EN 81 Standardi’na uygun olarak uygulama
esaslari iizerinde durulmustur.

1. GIRiS

Asansor tahrik sistemlerinde en temel ayirim elektrikli ve hidrolik tahrikli olarak yapilir.
Elektrikli tahrikte, tahrik kasnagi (veya tambur) ile kabin ve karsi agirlik arasindaki kuvvet
aktarimi biikiilebilen ve yeterli dayanima sahip bir aktarma unsuru ile saglanir. Geleneksel
asansor sistemlerinde tahrik makinesi olarak iki hizli veya hiz kontrollii asenkron motor, hiz
diistirtici vidah rediiktor kullanilir. Rediiktor, tahrik kasnagimin diisiik devir ve yiiksek tork ile
donmesini saglar. Kabin ve karsi agirlik direkt (1:1) veya palanga (2:1, 3:1, 4:1) olarak
diizenlenmis bir halat-makara diizenegi ile tahrik kasnagina baglanarak hareket saglanir. Gelisen
elektrik motor, elektronik ve malzeme teknolojileri, artan konfor ve giivenlilik talebi ve
enerjinin etkin ve verimli kullanimi konusundaki duyarliliklar, yukarida s6zii edilen geleneksel
sistemlerin yerine alternatif arayislarini arttirmis ve diger tiim alanlarda oldugu gibi asansor
tahrik sistemlerinde de yeni ve etkili teknolojilerin gelismesine neden olmustur.

Asansor tahrik teknolojisindeki en O6nemli gelisme hi¢ kuskusuz asenkron motor ve vidali
rediiktor sistemi yerine diisiik hiz yiiksek tork 6zelliklerini rediiktdre gerek olmadan saglayan
miknatis uyarmali senkron motorlu dislisiz tahrik sistemleridir. Bu sekilde seyir hizi ve konforu,
bakim giderleri, sistem stirekliligi ve giivenirligi, enerji tilketimi agisindan geleneksel sistemlere
kiyasla 6nemli kazanimlar saglanmistir [1] [2].

Motor teknolojisinde bu gelismeye karsin, aktarma unsuru olarak gelik halat kullanimi genel
olarak devam etmektedir. Asansor tahrigin ¢elik halat kullanilarak yapilmasi bazi sakinca ve
simirlamalari da beraberinde getirmektedir. EN 81 Standardi’nda da 6n goriilen halat ¢ap1 (min.
8mm) ile tahrik kasnak ¢api arasindaki 1:40 orani direkt tahrikte motor hizin1 sinirlamaktadir.
Bu sekilde ulasilabilen en diislik kasnak ¢ap1 miknatis uyarmali senkron motorlarda 320mm ile
sinirli kalmaktadir. Miknatis uyarmali senkron motorlarda govde boyutlandirmasi kasnakta
olusturulacak dondiirme momenti (tork) ile ilgilidir. Kasnak boyutlarinin minimum 320mm ile
sinirlandirildigir i¢in motorun dondiirme momentinin belli bir seviyenin altina ¢ekilmesi
miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle belirli bir beyan yiikii icin motor boyutlarinin asagi
¢ekilmesi miimkiin olmaz.

Govde boyutlarinin  belli bir seviyeden sonra diisiirlilememesi motor maliyetlerini
arttirmaktadir. Ancak, bundan daha da 6nemlisi goreceli olarak diisiik hiz ve yiiksek tork iireten
bir miknatis uyarmali senkron motor ile daha diisiik tork iireten daha ytiksek devirle donen ayni
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giicteki iki motordan yiiksek devirle donen motorun verimi daha yiiksektir. ileride bu konu daha
detayli olarak incelenecektir.

Motor hizina getirdigi bu sinirlamalarin diginda halat kullaniminin bir diger olumsuz yonii de,
celik halat ve tahrik kasnagimin arasinda olusan metal-metal siirtinmesinin kaginilmaz olarak
asinma, vibrasyon ve giiriiltii gibi sonuglara neden olmasidir.

Bu olumsuzluklar nedeniyle ¢elik halata alternatif olacak ¢oziimler gelistirilmistir [3][4].
AsansoOr tahrigi icin G6zel olarak gelistirilmis politiretan kapli ¢elik halat- yassi kayis bu
cozlimlerden en etkinidir. Kayislarin esdeger yiik tasima yetenegindeki celik halatlara gore
caplar oldukga diisiik ve siirtiinme katsayilar yiliksektir. Bu nedenle tahrik kasnaginin énemli
Olciide kiiclilmesine olanak vererek, daha yiiksek hizli ve diisiik torklu motorlarla
tasarlanmasini  miimkiin kilarlar. Ayrica metal ylizeyler arasi dogrudan siirtlinmeyi
engellediklerinden konfor, giiriiltli ve vibrasyon agisindan biiyiik avantaj saglarlar.

Bir asansor sisteminin geleneksel c¢elik halat yerine kayis ile tahrik edilebilmesi igin,
standartlarda ongoriilen giivenlik ve igletme sartlart ile birlikte bazi ek kosul ve sinirlamalar
altinda tasarlanmasi gereklidir. Ayrica bu durumun onaylanmis kuruluglarca da belgelenmesi ve
sertifikasyonu, sisteminin genel kullanima agilmasi i¢in ¢ok dnemli ve gerekli bir agsamadir.
Isletmeye alinan sistemin yasal periyodik denetimler disinda da kayis ve diger bilesenler
acisindan gozetim altida tutulmasi, bakim ve denetimlerinin yapilmasi ve kayish sistem
konusunda yeterli egitime sahip elemanlarca denetlenmesi giivenli bir igsletme i¢in gereklidir.

2. KAYIS TAHRIKLi ASANSOR SISTEMININ BiLESENLERI

Giris boliimiinde agiklandig1 gibi, celik halat yerine kayis kullanimi bir asansor sisteminde
bir¢ok agidan Snemli gelisme ve iyilesme saglamaktadir. Bildiriye konu olan ve firmamizin
beltsys® olarak adlandirilan kayis tahrikli asansor sistemi; asansor teknigi, makine motor iiretimi
ve miknatis uyarmali senkron motor tasarimi ve iiretimi konusunda sahip olunan deneyimlerin
de verdigi motivasyon ile Akar Asansor tarafindan tasarlanarak sektoriin kullanimina
sunulmustur. Sistem, miknatis uyarmali senkron motor, kayisl sistem i¢in 6zel tasarlanan diigiik
capli tahrik kasnagi, poliliretan kapli ¢elik halat (kays), kayis tutuculari, kayis Omiir sayicisi ve
polyemit saptirma kasnaklari ile birlikte bir tahrik paketi seklinde tasarlanmistir. Asagida sistem
bilesenleri hakkinda agiklamalar yapilmustir.

Sekil 1. beltsys® Kayis Tahrikli Asansor Sistemi
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2.1. Miknatis Uyarmal Senkron Motor ve Tahrik Kasnag:

Yukarida da deginildigi gibi kayis tahrikli asansor sisteminin en 6nemli bilesenlerinden biri
miknatis uyarmali senkron motordur. Rotorunda yiiksek enerjili kalict miknatislar bulunan
senkron motorun, statoruna ili¢ fazli sargilar yerlestirilir. Yiiksek enerjili miknatislar, hava
araliginda yiiksek manyetik indiiksiyon olusturduklarindan ayni gévdedeki asenkron motorlara
gore daha biiyilk dondiirme momenti iretebilirler, ayrica uygun rotor tasarimlari ile g¢ok
kutuplu, diistik devirli ve yliksek tork ireten motorlar elde edilir.

Motora akuple, yiiksek hassasiyetli mutlak konum geri beslemesi saglayan enkoder ve invertor,
miknatis uyarmali asansor sisteminin bir servo sistem hassasiyeti ile ¢alismasini saglamaktadir.
beltsys® Kayis Tahrikli Asansor Sistemi’ndeki mevcut konfigiirasyonlar igin, ¢elik halatl
dislisiz sistemlerde de kullanilan Akar SMT140 Serisi motorlar kullanilmaktadir. Sekil 2.'de bu
sistemlerde kullanilan Akar SMT140 Serisi motorlar ve kayisl sistem icin gelistirilen diisiik
capli tahrik kasnagi gosterilmistir. Beltsys, tahrik kasnagi caplarinin 100 mm’ye kadar
kiigiilmeye imkan vermektedir. Tablo-1 ‘de verilen karsilagtirma 120 mm kasnakli kayish
sistem ve 240 mm 0Ozel sertifikali ¢elik halath sistemin aym sistemlerdeki performanslarini

gostermektedir.

g

'6(:!1

SMT140BC - 10/15/20

Sekil 2. Kayigh Sistemde Kullanilan Akar SMT140 Serisi Motorlar

Tablo 1. beltsys® ile ¢elik halatli sistem karsilagtirilmast

SMT140BC-20 (beltsys®) SMT200AC-15 (Celik Halatli)
Dengelenmemis Yiik 1.000 kg 1.000 kg
Seyir Mesafesi * 60 m 60 m
Ask1 Orani 2:1 2:1
AsansoOr Hiz1 1,60 m/s 1,60 m/s
Kayis / Halat Agirligi 54,0 kg 105,6 kg
Saptirma Kasnak Agirliklar 8,0 kg 35,0 kg
Motor Agirligt 150,0 kg 255,0 kg
Kasnak Cap1 120 @ mm 240 @ mm
Kayis Genisligi / Halat Capi 25 mm 6,5 @ mm
Kay1s / Halat Adedi 5 10
Yiik Momenti 173 Nm 327 Nm
Isletme Akimi 2291 A 26,20 A
Isletme Verimi [n] 95,29% 90,59%
Nominal Motor Devri 509,3 rpm 254,6 rpm
Nominal Frekans 84,88 Hz 42,44 Hz
Isletme Giicii [P] 9,2 kW 11,7 kW

*Denge zinciri ile kayis / halat agirligi dengelenmis sistemler
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Tablo 2. SMT140BC-20 Miknatis Uyarmal1 Senkron Motor Nominal Degerleri

SMT140BC-20 (beltsys®)
Kasnak Capi 120 @ mm
Nominal Tork 320 Nm
Nominal Akim 43 A
Hiz 1,6 m/s
Nominal Frekans 85 Hz
Nominal Verim [n] ~%95

2.2. Poliiiretan Kaph Celik Halat (Kayis)

1. Akar beltsys® kasnak ile kayis arasinda meydana gelen daha yiiksek siirtinmeden
dolay1 geleneksel ¢elik halatli sisteme kiyasla daha iyi tahrik yetenegi saglar.

2. Daha kiiciik kasnak kullanimina imkan verdiginden dolay1 Akar beltsys® daha biiyiik
tagima kapasitesine sahiptir.

3. Poliiiretan (PU) kaplamali ¢elik halatlar (kayis) hava ile temas etmediginden dolay1
korozyona kars1 korumalidir.

4. Poliliretan (PU) kaplamali ¢elik halatlar (kayis) geleneksel halatlarda oldugu gibi halat
ile kasnak birbiri ile direkt temas halinde olmadigindan dolay1 daha uzun &miirliidiir.

5. Politiretan (PU) kaplamali ¢elik halatlar (kayis) en st diizeyde sessiz ve konforlu sistem
seyri sunar.

_Politretan Kaplama

. Celik Tel

Sekil 3. beltsys® Sisteminde Kullanilan Kayig

2.3. Kayis Tutucular

e Kayis tutucular (Sekil 4) kayisa 6zel oldugu igin kayisi kendi kendine gerdirme
kamali ve metal malzemeden yapilmistir. Ayrica kayisin minimum kopma yiikiiniin
min. %80 ‘ine (24kN) dayanabilmektedir.

e Kama ile yuva acis1 esit ve 20 ile 25 derece arasinda imal edilmistir.

o Kayis kelepgeleri sadece AKAR tarafindan temin edilmektedir.
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e Sistem yiikii, kayis kelepceleri esit miktarda sikilarak kayiglara esit sekilde
dagitilmalidir (Sekil 4).

Kayis kelepgeleri kuyu veya govde iizerinde serbest¢ce hareket etmelidir (Sekil 4).
Kayis uclari kelepceler ile sabitlenmelidir (Sekil 4).

Kayislar plastik veya tahta bir destekle ayni hizada tutulmalidir (Sekil 4).

Kayis gerginlikleri esit olmalidir (Sekil 4).

i Kay1s sigesi baglama

Kays gerginliklerinin aym olmas: igin plakast
yay sikiliklar ayarlanmal

!

Sasede veya kuyu
igerisinde tutucu

givdesi serbest olmal, [ﬂf m ir
i |-

® @ B @

herhangi bir yere
stirtmemeli

q i 1

Kayis uglan kleps ile
sabitlenmeli

-7- F ; Kayislar toplama
oo o o i

klepsi ile bir araya
toplanmali

~ Kayis gerginlikleri aym
olmah

Sekil 4. beltsys® Sisteminde Kullanilan Kay1s Tutucular

2.4. Kayis Omiir Sayaci

Akar beltsys® her seyahat yon degisikligini bir tur olarak algilayan bir ‘Kayis Omrii Sayact’ ile
donatilmigtir (Sekil 5).

Kayislar izin verilen maksimum tur sayisina ulastiginda (iiretici tarafindan belirlenen), sayag
sistemi kat seviyesinde durdurmaktadir. Sayac resetlenene kadar sistem hareket etmez ve
yalnizca belirli tus kombinasyonu ile resetlenebilmektedir.

e lzin verilen maksimum tur sayisi, kayisin en ¢ok biikiilen boliimiindeki kasnak tipi ve
sayisina baglidir.

e Kayislarin yenilenmesine kadar izin verilen tur sayist:

e 2 diiz, 1 ters biikkiimlii sistemlerde :4.000.000 tur

e Sayacin baglantis1 panoya sadece AKAR veya AKAR tarafindan yetkilendirilmis
kisilerce yapilmalidir.
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Sekil 5. beltsys® Sisteminde Kullanilan Kayis Omiir Sayicist ve Baglant1 Semasi

2.5. Polyemit Saptirma Kasnaklar

Kayish sistem, kiiglik ¢aplarda polyemit saptirma kasnaklari kullanimina imkan vermektedir.
Bu sayede saptirma kasnak agirliklar1 biiylik Slgiide hafiflemektedir. Buna istinaden karsi

agirlik, statik yiik, nakliye ve is¢ilik maliyetleri azalmaktadir.

Sekil 6. beltsys® Sisteminde Kullanilan Polyemit Saptirma Kasnagi Montaj Sekli
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Sekil 7. beltsys® Polyemit Saptirma Kasnagi

3. SISTEMIN GENEL iNCELENMESI

Kayislar i¢in giivenlik faktorii en az 12 olmalidir.

Sistemde minimum iki adet kayis kullanilmali, kay1s giivenlik katsayisi iki veya
tizerindeki kayis adetlerinde 12 olacak sekilde alinmalidir. EN 81-1 Madde 9.2.2 b
Kayislar izin verilen tur sayisina ulagtiginda yenilenmelidir.

Kayislar hicbir sekilde yaglanmamalidir.

Testler onayli kurulus tarafindan EN 81-1,1998+A3:2009 standardinin M ekine uygun hesaplar1
yapilmig asansor sisteminde ve ayni standardin Ek D2h’de tanimlandig: sekilde tamamlanmig ve
tip onay belgesi alinmigtir.

Onayl1 kurulus ile birlikte yapilan fren testleri agsagida siralanmaistir;

a)

b)

Asir1 Yik Testi
Asirt yiik testi; motor iizerindeki etiket degerinin %125 iizerinde yiik ile yiiklii, nominal
hizda ne asag1 yonde hareket ederken yapilmalidir. Motorun ve frenin giicii kesilmelidir.

Fren Ariza Testi
Test etiket degerlerinde yazan nominal hiz ve yiikte yapilmalidir. Motor ve frenin giicii
kesilmelidir.

Mikrosvig Testi

Mikrosvig, frenlerden ayri olarak test edilmelidir. Giivenlik devresinin kullanimina gére
mikrosvi¢g hemen agilmali veya kapanmalidir. Yanlis ya da beklenmeyen bir durumda
calisma baslatilmamali.

Sekil 8. LiftInstituut Kayisl Sistem Tip Onay Belgesi
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4.

SONUC

Bu caligmada Akar Asansor tarafindan tasarlanan, sertifikalandirilan ve uygulanan kayish
dislisiz asansor sisteminin bilesenleri tanitilmistir. Sistemin uygulanmasina iliskin Snemli
noktalar agiklanmistir. Sistemin avantajlari kisaca agagida verilmistir.

Kayish sistem, kasnak ile kayis arasinda meydana gelen daha yiiksek siirtinmeden
dolay1 geleneksel ¢elik halatl sisteme kiyasla daha iyi tahrik yetenegi saglar

Daha kiiciik kasnak kullanimina imkan verdiginden dolay1 kayish sistem daha biiyiik
yik kapasitesine sahiptir.

Kayish sistem, diigiik gii¢ tiiketiminden dolay1 esdeger ¢elik halatli sistemlere gore daha
yiiksek verimlidir.

Kayisl sistem, sistemi diigiik gii¢ tiiketimi sayesinde daha diisiik giigte invertore ihtiyag
duyar.

Sistemin kompakt dizayni 1000kg, 1.6m/s hiz ve 60m seyir mesafesine kadar makine
daireli veya makine dairesiz dar kuyulara uygulanmasina imkén verir. Bu baslangi¢ ve
isletme maliyetlerini diislirdiigii gibi dar kuyularda yer tasarrufu da saglar.

Kayisgl sistem, daha kiiciik boyutlarda tahrik ve saptirma kasnaklari kullanimina izin
vererek son kat yiikseklikleri ve kuyu derinliklerini minimuma indirir.

Poliiiretan (PU) kaplamali ¢elik halatlar (kayis) hava ile temas etmediginden dolay1
korozyona kars1 korumalidir.

Poliiiretan (PU) kaplamal1 ¢elik halatlar (kayis) geleneksel halatlarda oldugu gibi halat
ile kasnak birbiri ile direkt temas halinde olmadigindan dolay1 daha uzun omiirliidiir.
Poliiiretan (PU) kaplamal1 ¢elik halatlar (kayis) en iist diizeyde sessiz ve konforlu sistem
seyri sunar.

Kayish sistem, elektrik pano donanimlarindan tasarruf edilmesini saglar.

Kayish sistem, kiiclik caplarda polyemit saptirma kasnaklari kullanimina imkan
vermektedir. Bu sayede saptirma kasnak agirliklar: biiyiik 6l¢iide hafiflemektedir. Buna
istinaden kars1 agirlik, statik yiik, nakliye ve is¢ilik maliyetleri azalmaktadir.

Sistemin asansor sektoriine sunulmasi ile 6zellikle bazi ihale sartnamelerinde bulunan kayisg
tahrikli asansor kullanilmasi kosuluna karsin, asansor sektoriiniin teklif verebilmesi saglanarak
onemli bir boslugun doldurulmasi saglanmistir. Uriin gelistirme calismalarimiz devam
etmektedir.
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OZET

Almanya’da icat olan ve 19743380 sayili yazi ile patenti alinan STM Senkron Tork
Motorlarinin gelistirilmesi, pazara hazir bir iiriin haline getirilmesi ve iiretilmesi projesi
sadece Tirkiye’de yapilmaktadir. Bu proje neticesinde STM sadece Tiirkiye’de
tiretilecektir.

STM Senkron Tork Motorunu diger tiim motorlardan farkli kilan nokta ise LiProKa adini
verdigimiz ¢aligma prensibidir. Yaklasik 160 yildir ¢alisan tiim motorlarda elektromanyetik
doner alanin yonii ile rotorun dénme yonii ve donme sayisi aynidir. STM Senkron Tork
Motorunda ise bu tam ters yonedir ve yavas doner. Bu 6zellik sadece motorun farkli bir
fizik kuralina gore calistigini gosterir, ancak bu motorun, enerji tasarrufu, yiiksek
dinamizm, kolay kontrol edilebilirlik gibi ¢ok giiglii taraflarini anlatmaz. Bu bildiride
STM’nun 6zellikleri anlatilmig, diger senkron tork motorlarindan farki vurgulanmis ve
STM uygulamalarina kisaca yer verilmistir.

1. GIRIS

Bugiin evimizden endiistrinin her koluna giren elektrik motorunun ortaya ¢ikmasinda bir¢ok
bilim adaminin katkisi oldu. 1820’de Danimarkal1 bilim adami Hans Oersted, elektrik akimi
tastyan bir telin yakiindaki bir pusula ibresini devindirdigini saptadi. Michael Faraday
miknatisin elektriksel etkisini sezinledi. Buradan yola g¢ikarak, bir tel bobinde olusan manyetik
etkinin, ikinci bir bobinde elektriksel etki olarak ortaya g¢iktigini tespit etti. “Elektromanyetik
indiiksiyon” denen bu olay1 Michael Faraday deneysel olarak 1831°de belirledi.

Faradays Law of Induction

Kieran hMckenzie

Sekil 1. Faraday Endiiksiyon Kanunu Prensip Baglantis:

30 y1l sonra Werner von Siemens bu buluslari toparlayip jeneratorii endiistriyel bir {iriin olarak
ortaya ¢ikardi. Ilging bir tesadiif eseri her otuz yilda bir motor tarihgesinde énemli bir gelisme
ortaya ¢ikti. 1880’lerde Nikola Tesla indiiksiyon motoru patentini aldi. Fakat son yillarda,
yiiksek kalitede ve daha kisa siirelerde iiretme istegi, artan rekabet sartlar1 ve maliyetleri ciddi
anlamda kontrol altina alma zorunlulugu her motor ireticisini yaratici olmaya zorlamasi ile bu
otuz yil kurali bozuldu. Ozellikle elektrigi ve her tiirlii enerjiyi daha verimli kullanma
zorunlulugu imalatgilari yaratici olmaya tesvik etti.

Miknatis teknigine ilk once hiikmedenler birgok yeniligi kesfetme ve biiylik buluslara imza
atma onuruna eriseceklerdir.



Asansdr Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 10

2. BILINEN MOTOR PRENSIBINDE SENKRON TORK MOTORU

Mevcut teknoloji ile ¢ok kutuplu motor lireterek diisiik devirli motor elde edilir. (Motor Devir
Sayis1 = 6.000 / Kutup Sayis1) Ancak bu teknolojinin iki énemli zayif noktas1 vardir. Birincisi
kutup sayisi arttikca stator igine yerlestirilecek olan sargilar i¢in gerekli olan kanal sayisini
arttirmak gerekmektedir. Belli bir gévdeye konulabilecek kanal sayist sinirli oldugundan kutup
sayisinin artabilmesi i¢in daha biiyiik motor gévde yapisina ihtiya¢ vardir.

( Asgari Ideal Kanal Sayis1 = Kutup Sayis1 x 2 x 3 Faz )

Ornegin 40 kutup, 150 d/d’ lik bir motorda 240 kanal bulunmasi gerekecektir. Bu da motor
boyutlarmin oldukga biiyiimesi demektir. ikinci olarak da kutup sayisinin artmasi motor
verimliliginin ve gili¢c faktorii cos@’nin ciddi olarak azalmasi anlamina gelmektedir. Kisacasi bu,
ayn1 mekanik gii¢ i¢in ¢ok daha fazla enerji gerekir demektir.

Ancak son yillarda tiim motor lireticileri piyasadan gelen taleplere daha iyi cevap verebilmek i¢in
gelismis miknatis teknolojisini de kullanarak mevcut teknolojinin zayif noktalarint diizeltmeye
caligmaktadirlar. Ayrica daha etkili sogutma yontemleri ve 6zel sargi teknikleri kullanilarak diisiik
devirde yiiksek tork veren ve daha verimli motorlar tiretilmektedir.

Once iki kutuplu bir senkron motoru hep beraber inceleyelim: Stator iki kutuplu sarilir ve rotorun
bir yarisina kuzey kutuplu ve diger yarisina giiney kutuplu miknatislar dizilir. 50 Hz’lik bir
sebekede iki kutuplu motorun doner alani dakikada 3.000 kez doner. Rotor da bu doner alan
tarafindan siiriikklendigi i¢in dakikada 3.000 devir ile doner. Yani, rotor donme yonii ve doner alan
yonii aynidir.

LiProKa Motor Prensibi ile ¢alisan STM Senkron Tork Motorunu incelerken bilinen motor
teknolojisini bu yazi boyunca unutmanizi rica ediyoruz.

3. LiProKa MOTOR PRENSiBi ILE URETILEN STM SENKRON TORK
MOTORUNUN YAPISI

LiProKa Motor Prensibinde STM motorun statoru iki veya dort kutuplu sarilmaktadir. STM
motor sargisinin tek bir gorevi vardir, o da motor iginde doner alani ortaya ¢ikarmak. Tabii
miknatislar statorun i¢ine kuzey giliney kutuplar1 yan yana gelecek bicimde belli boyutlarda ve
belli bir geometri diizeninde yapistirilirlar Sekil 2.

Zkutuplu sarge .
| 2 kutuplu
of [ doneralan
-
tabii miknatislar [ se {
Vo bz kuzey kutbu =
s yesl glneykutby = Motor Enerjisiz {\ MotorEnerjili
TR et
Sekil 2. STM Senkron Sekil 3. STM Senkron Tork Motorunun Rotor Yapisi

Tork Motoru Yapist



Asansdr Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 11

Rotor ise sadece lamine sactan imal edilir ve icinde hicbir sargi yoktur. Rotor belli sayida
disten olusan bir ¢arki andirir, Sekil 2.

Motora enerji verildiginde rotor saglarinda kutuplasma olusur. Rotorun bir disi ile statordaki bir
miknatis tam olarak iist iiste gelir. Manyetik aki bagladig1 i¢in motor, anma torkunu verebilir
duruma gelir. Diger miknatis ve digler iist liste gelmez, arasinda belli bir fark mevcuttur. Sargilara
uygulanan frekansi arttirdigimizda ve doner alan donmeye basladiginda statordaki miknatislarimiz
rotorda ayni kutupta olan disglileri itmeye ve farkli kutuplar ise digerini ¢ekmeye ¢alisir. Rotorun
dénme yonii doner alanin dénme yo6niiniin tersidir.

Rotor donme sayisini hesaplamak i¢in 6,000’1 kutup ¢ifti sayis1 ve digli sayisina bodlmek
gerekmektedir. Yukaridaki 6rnekte doner alan dakikada 3.000 kez donmesine ragmen rotor
130.43 devir / dakika ile doner.

Motor Devri = (6000 / Kutup Cifti) / Rotor Digli Sayisi
= (6000/2)/23
= 130,43 d/d
Sonugta miknatislarin yerlestirilmesinden dolay1 1/23 gibi bir tahvil (doniistiirme) orani ortaya
cikar.
(3.000/130,43 = 23)

Bu sadece tabii miknatislarin ve rotor geometrisinin sonucunda ve hi¢bir mekanik kullanmadan
ortaya ¢ikan bir tahvildir. Ornek motor 46 kutuplu bir motorun devir sayisina sahiptir.

Désner Alan Déner Alan
—

Moment olusumundaki alan elemanlari :

Stator sargilarinin kutup sayisi p=1
Stator alan elemanlarinin sayist1 ~ P1 = 24
Rotor alan elemanlarinin sayisi P2 = 23

Sebeke frekansi f = 50Hz

Senkron Motor devir sayisi n, = 130.43 d/d

Sekil 4. STM Senkron Tork Motoru Sekil 5. Kalic1 Miknatishi
Stator Yapisi (Bostaki motor) Senkron Tork Motoru

(Maksimum Yiikte)

Tabii miknatislarin ikinci bir gorevi ise elektromanyetik alani giigclendirmesidir. Kalict miknatis
prensibine gore daha yiiksek donme momenti elde edildigi gibi yiiksek gii¢ faktorii de elde edilir.
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Sekil 4’de STM motorun yiiksiiz ¢aligsmasi halinde motor tamamen senkron c¢alisir. Hicbir
kayma yoktur. Tam yiikte ise Sekil 5 de goriildiigii gibi £ agis1 kadar bir sapma olusur ve bu
sapma agis1 sabit kalir. £ agis1 tam olarak yarim miknatis genisligi kadardir

4. SENKRON TORK MOTORUNUN ANA OZELLIiKLERI

Senkron Tork Motoru son yillarda tiim diinyada yaygin olarak kullanilmaya baslandi. Ozellikle
rediiktoriin giirtiltli, bakim, yag ve disli boslugu gibi sorunlarindan kurtulmak isteyenler ile
hidrolik sistemlerle ¢alisip hidroligin zor kontroliinden ve yiiksek ataletinden kaganlarin
problem ¢6ziiciisii oldu.

Disiik devir ve yiiksek tork gerektiren, direk tahrik diglisiz uygulamalar i¢in tasarlandi.

Tabii miknatislar sayesinde siirtiinme ve aginma olmadan yiiksek tork iiretir.

Sabit torkta genis devir ayar imkani ile kullanict uygulamalarina kolayca uyum saglar.

Durustan anma devrine kadar sabit anma torku verir.

Disiik devir mekanik ara eleman olmadan elde edildigi i¢in asinma, sesli ¢alisma

ortadan kalkar ve verimlilik saglanir.

e Kayma ve digli boslugu gibi sorunlar olmadigi i¢in 06zellikle pozisyonlama
uygulamalarinda rahatlikla kullanilir.

e Yiiksek dinamiklikte yumusak ve rahat doner.

5. LiProKa iLE URETILEN STM’IiN BiLINEN SENKRON TORK MOTORLARINDAN
FARKI

Ozellik farklarmi {i¢ ayr1 gurupta toplayabiliriz.

fIk ve en dnemli fark ise motorlarin verimliliginde yatmaktadir. 100 - 200 d/d’ ya kadar tork
motorlarinin verimligi ancak % 80’e yaklasiyor olmasia karsin LiProKa Motor Prensibi ile
caligan STM Senkron Tork Motorlariin verimligi % 92 — 98 arasindadir. Bu degerler sadece
hesaplanan degerler degil ayn1 zamanda uygulamalarda 6lgiilen degerlerdir. Ciddi dlgiide enerji
tasarrufu saglanmaktadir.

STM Senkron Tork Motorunda verimliligin yiiksek olmasinda, genelde dort kutuplu stator
sargistyla diigiik bakir kayiplarinin rolii biiyliktiir. Geleneksel senkron tork motorlar genelde 22
kutuplu olarak tasarlanmaktadir ve dolayistyla yiiksek bakir kayiplari vardir.

Verimliligin 6neminin arttig1 giiniimiizde bu konuyu sadece senkron tork motoru olarak degil
¢ok daha yaygin kullanilan asenkron motoru ile karsilastirmali bakilmalidir. Ciinkii elektrik ile
tahrik edilen sistemler, endiistrinin ve iiretim yapan tesislerin elektrik ihtiyacinin % 70’ni
kullanirlar. Hem giderlerin azaltilmasi hem de ¢evrenin korunmasi agisindan motor
verimliliginin artirilmasi 6nem kazanmaktadir. Sadece Almanya’da daha verimli motor
kullanildiginda 2020 yilina kadar yaklasik 27 milyar Kilo Vat Saat (kWh) elektrik enerjisi ve

buna bagli olarak da 16 milyon ton CO,-Emisyon tasarrufu yapilabilir'®.

Bir elektrik motorunun alig fiyati ayn1 motorun 6mrii boyunda igletim masraflarinin % 1’ne
veya sadece 8-12 haftalik bir siiredeki elektrik tiiketim giderine denk gelmektedir®. Bu veriler
elektrik motorlarini daha verimli liretmenin ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.

2008 Eyliil ayinda IEC 60034-30 ile yeni Verimlilik Siniflar1 agiklandi. Yeni yonetmenlikte
farkl gii¢ siniflar1 igin yasal asgari verimlilik standartlar1 agiklandi.



Asansdr Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir

13

e 7,5-375 kW gii¢ araligindaki motorlar i¢in 1 Ocak 2015’den itibaren IE3 veya frekans
konvertorii ile beraber kullanilmasi halinde IE 2 verimlilik sinifi kullanimi1 zorunluluk
haline getirildi.

e 0,75 -375 kW gii¢c araligindaki motorlar da ayni zorunluluk 1 Ocak 2017 yilinda
baslayacak.

100

Verlmililik n (%)

76

70 D

A-butup 50 Hz

IE 4

Eay

T T T IR T T T T P T TIir ird

IE1

wski siniflandirma CEMEP's gére

05

10 S0
Anma Giicii P, (kW)

Sekil 6. STM degerleri ile Eski ve yeni Verimlilik Siniflar1 Karsilastirmasi

Sekil 6’de SQM Motorunun verimlilik degerleri IE motor karsilagtirma diyagraminda
gosterilmistir. Burada SQM verimlilik degerlerinin IE 3 — “Premium” ve IE 4 — “Super
Premium” motorlardan ¢ok daha iyi oldugu goriillmektedir.

Ayrica SQM-Motorlan siiriicii ile calistigr ve rediiktdre gerek duymadigindan dolay: sistem
verimliginde daha yiiksek sonuglara ulasacaktir.

Ikinci fark ise, Avrupa ve Amerikali senkron tork motor iireticileri motordan daha yiiksek tork
elde edebilmek amaciyla motorlarin1 en yiiksek verimde sogutabilmek igin su sogutmasi
gerekliligidir. Su sogutmasi ¢ok verimli olmasina karsin maliyeti yiiksek ve belli riskleri tasiyan
bir sogutma yontemidir.

STM Senkron Tork Motorda ise sadece tabii govde sogutmasi vardir. Etkili bir su sogutmasi ile
tabii sogutmali bir motora gore yaklasik dort kati fazla gii¢ elde edilir. Sekil 8 da D rakibimiz
hem klasik su sogutmasi hem de tabii sogutmali motor imal ettigi i¢in iki sogutma arasindaki fark
rahatga goriiliir. (bakiniz D1 ve D2 satirlar1). Diger tiim rakipler sadece su sogutmali tork motoru

uretmektedir.

Sekil 7° de 160 govdede ve Sekil 8’de 200 govdede ve farkli demir boylarinda rakiplerimizin
verdikleri torklar goriiyoruz.
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160 Givde
E
=
=
L
—
|500]
L
o Rakip A
m Rakip B
o Rakip A 100 200 300 400 500
u Rakip B 359 449 539 629

Demir Uzunlugu

Sekil 7. 160 Govde Motorda Rakip Karsilagtirmasi

STM Senkron Tork Motoru 160 gévdede 1.500 Nm’ye kadar farkli uygulamalarda kullanilmistir.

200 Givde
3.000 |
|2.665|
E
=
-
5
2
B Rakip C
®m Rakip D2
O Rakip D1
O Rakip A
B Rakip B
562
7 T TR T T =
m Rakip C 368 790 1.180 1584
m Rakip D2 592 942 1.286 1.641 1.967 233 2.665
o Rakip D1 194 261 330 386 457 511 562
o Rakip A 300 500 750 1.000 1.500 2.000
= Rakip B 682 910 1.323 1.770 2213

Demir Uzunluju
Sekil 8. 200 Govde Motorda Rakip Karsilagtirmasi
STM Senkron Tork Motoru 200 gévdede 2.900 Nm’ye kadar tork vermektedir.

Ugiincii 6nemli fark ise rakip tork motorlari senkron yapida oldugu igin her zaman geri beslemeli
caligirlar.
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STM Senkron Tork Motoru ise hem asenkron motor gibi geri beslemesiz hem de geri besleme
eleman ile birlikte senkron motor olarak kullanilma 6zelligine sahiptir. Diger bir anlatimla, STM
hem sadece hassas hiz kontrolii gereken uygulamalarda ucuz bir frekans siiriicii ile hem de yiiksek
hassasiyet isteyen uygulamalarda bir servo siiriicii ile kullanilabilir. Ancak her iki uygulamada da
kayma yoktur.

STM Senkron Tork Motor 56 ile 315 govdeler arasinda, 44 ile 116 kutuplu olarak ve 2 ile 10.000
Nm tork verebilecek bi¢imde planlanmigtir. Hem Tirkiye’de yaygin kullanilmaya hem de hedef
iilkeler olan Almanya, Italya’ya ve komsu lilkelere ihracat baglamustir.
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ASANSOR MAKINA HESAPLAMALARININ ONEMI VE
ZARURETI

Mustafa Mihcilar

RST Elektronik
mustafamihcilar@rstturk.com

OZET

Gegtigimiz yillar icerisinde, makina dairesiz asansdr uygulamalarinin artmasiyla beraber
dislisiz makina kullaniminda kayda deger bir artiy yasanmis, mevcut uygulamalarin
modernizasyon ¢alismalarma paralel artarak deger kazanmistir. Kiiciiltiilmiiy makina
boyutlar1 ve verimlilik performansina paralel enerji tasarrufu ile diglisiz makinalar, on yil
oncesine kadar ¢ok yaygin olmayan bir motor konseptidir. Ancak bu motor teknolojisinin
kullanim deneyiminin heniiz uzun yillara yayilmamis olmasi ve makinanm &nemli bir
bileseni olan daimi miknatislar i¢in gerekli hammaddelerin dogada ender bulunuyor olmast,
makina kullaniminda ve tercihinde ¢ok sorgulanan konulardir.

1.GIRIS

Hammaddelere biiyiik miktarda sahip konumda olan Cin Halk Cumhuriyeti neredeyse tekel
pozisyondadir. Yiiksek taleplere karsilik iilkenin ihracat kisitlamalarindan dolayr bu iiriiniin
fiyat1 yiikseklere ¢ekilmektedir. Elektrik ile calisan otomobil {iretiminin de kayda deger bir
asamaya gelmesi, bu hammaddeyi iyice kiymetlendirecektir.

Bu faktdrlere dayanarak, indiiksiyon motorlari daha uzun bir sure kullanilacakmis gibi
gozikiiyor. Alternatif devir tekniklerine dayanan yeni makina konsepti arayislari da, asenkron
sistemlerini avantajli hale getiriyor. Asenkron motorlar, bu giinlerde halath asansér alaninda bir
yeniden uyanis yasamaktadir.

Bu alternatif ¢éziimiin temsilcisi ise OK-EM'in iirettigi LDS-Serisi'dir. S6z konusu ¢6ziim "V"
kayish sanzimanlar ile yiiksek verimli standart asenkron motordan olugmaktadir. Sistem ¢ok az
bilesenden olusmaktadir, boylece yillar icinde bakimlar1 hep problemsiz olarak yapilabilecektir.
Bilinen senkron-dislisiz motorlarla karsilagtirildiginda bu motorun kullaniminin daha avantajl
oldugu asagidaki ornek statik yiik hesaplamalariyla gosterilmistir. Halat ve asma kablo yiikleri
bu hesaplamalarda dikkate alinmamagtir.

2. MOTOR SECIMINDE KULLANILAN HESAPLAMA YONTEMI

Asagida agiklanmaya caligilan hesaplamalarda kayisli motor giicili hesab ile dislisiz motor giicii
hesabi karsilagtirilmisgtir.

Motor se¢iminde karsilagtirmali hesaplamaya esas bilgiler asagida ¢ikarilmistir:

- Tasima Kapasitesi (Q) : 630 kg — 8 Kisi

- Beyan Hiz1 (v) : 1.0 m/s = 60 m/dk
- Yiik Dengesi : %50
- Aski Tipi (r) :2:1

- Kabin etki derecesi (77,) : % 85
- Sikma momenti (M) : [Nm]
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- Motor Devri (N) : [1/min]

- Performans (P) 1 [W]

- Yer ¢ekimi ivmesi (g) 29,81 m/s’
- II(pi sayis1) ~3,14

2.1. LDS Serisi Asansor Motor Giicii Hesaplamalar:

Resim 1. OK-EM tarafindan iiretilen LDS- Serisi Gorseli

Secilen Motora Iliskin Bilgiler:

Motor Modeli : LDS 240
Kasnak Cap1 (D) :0,24m
Devir Orant (iasync) :5,71:1
Motor Etki Derecesi (g, async) :9%97,5
Motor Verimliligi (Mo, async) 1% 85
Inventdr Verimliligi (Nyyvr) 10,96

2.1.1. Gerekli Motor Devrinin Hesaplamasi

pri ok pxe0 S 105 71% 2% 60
dk _ s

n, o= = dk. _gp9 1 [1.1]
g T*D 3,14%0,24m dk
2.1.2. Gerekli Devir Momentinin Hesaplanmasi
Qugsl 030 1 gxog1 ™ 024
-—2 2 2 S~ 2 _392N.m [2.1]

wme iasync ¥ nG,async * R 5,71 *2* Oa975 * 0’85

%97,5 iletim verimi nedeniyle dncelikle dislisiz makinaya gore %2,5 bir kayip olusmaktadir.
Ancak standart asenkron motorlar genellikle daimi miknatisli senkron motorlara goére daha
yiiksek verim gosterdiklerinden bu dezavantaj fazlasiyla telafi ediliyor.

Standart asenkron motorlarin nominal ¢alisma noktasinda nadiren %15'ten daha fazla termik
kayip gozlemlenirken, bu kayip diger motorlarda %40'a varabiliyor.
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Bu uygulama i¢in nominal momenti 39,2 Nm asan bir motor gerekmektedir. Nominal momenti
61 Nm olarak secilen motorun mili nominal yiikii 5,5 Kw'lik bir performans gosterir. Mekanik
giic verimi ve buna baglh olarak da elektrik tiiketimi sebeke hizina bagl oldugundan bu motor
kapasitesinin belli bir kismini kullanir.

2.1.3. Gerekli Tahrik Giiciiniin Hesaplanmasi

1
Mmync * ok ok nasync 39,2 Nm*2* 3,14 *909 %

mech,async S = s = 3,73 kw [3.1]

60— 60—

dk dk

2.1.4. Gerekli Sebeke Yiikiiniin Hesaplanmasi
P

= mechasme 373 kW =457 kW [4.1]

Pe async =
b nM()t,async * nVVVF 0;85 * 0,96

2.2. Dislisiz Asansor Motor Giicii Hesaplamalar:

Enerji ihtiyact i¢in 6nemli olan gii¢ tiiketimidir. Yani gerekli mekanik performans [3.1] veya
[3.2]'ye gore motor ve kullanilan invertor kayiplar1 arttirir. Dolayisiyla, diisiik iletim
verimliliklerine goére iyi motor verimlilikleri, enerji dengesini belirgin bir sekilde uygun hale
getirir.

Karsilastirilabilir dislisiz motor i¢in kabul edilen %75'lik motor verimi i¢in yapilan gozlemler
asagidaki gibidir.

Secilen Motora Iliskin Bilgiler:

Kasnak Cap1 (D) 10,24 m
Devir Orant (isync) 1101
Motor Etki Derecesi (ng, sync) 1% 100
Motor Verimliligi (Mwo, sync) 1% 75
Inventor Verimliligi (myvve) 10,96

2.2.1. Gerekli Motor Devrinin Hesaplamasi

vEL FrE60- - 1,07 #1%2%60 |
ny,. = dk ___s dk _ 1592 — [1.2]
| 7*D 3,14%0,24m dk

2.2.2. Gerekli Devir Momentinin Hesaplanmasi

Q* *B 6201{g*9’81”§*0,24m
S

Moo 2° 2

e T e %y %0 %1%
lsync r nG,sync 77s 1 2 1 0’85

=2181N.m [2.2]
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2.2.3. Gerekli Tahrik Giiciiniin Hesaplanmasi

1
2181 N.m*2*3,14%159,2—
- Mo 27 e _ dk _ 364 kW 3.2]
mech,sync s - s =9, .
60— 60—
dk dk
2.2.4. GereKkli Sebeke Yiikiiniin Hesaplanmasi
P

P e SOV g 5 4y [4.1]

ohome nMot,sync * 77VVVF 0975 * 0’96

Goriiliiyor ki, dislisiz motorlarin bu alandaki gerekli performans verimi daha az avantaj
saglamaktadir. Sebeke giic tiiketimi i¢in belirleyici 6nem tasiyan motor verimlilik derecesi
dikkate alindig1 an ise, asenkron motor iistiinl{iglinii gosteriyor.

5
4 -
3 -

W Asenkron motor
<7 M Senkron diglisiz
1 -

0 - — - —
Motor _\ Sebeke gl tiketimi
Gig verimi [kW]

Tablo 1. Asenkron motorlarda ve senkron dislisiz motorlarda gerekli mekanik motor
performansinin ve elektrikli sebeke giiciiniin karsilastirilmasi.

5. SONUC

Bir asansoériin enerji ihtiyaglari i¢in, kabin verimliligi, hazir beklemedeki kayiplar ve motor
verimliligi etkin roller oynamaktadir. Sistemin verimliligi ile ilgili sadece motorun tip
tabelasinda yazan bilgilerden sonuca varilamaz. Ne enerji, ne de performans verileri higbir
zaman ikna edici degildir. Motor millerine damgalanan mekanik verim bilgileri hi¢bir zaman,
sistemin etkin enerji kullaniminin emaresi degildir.

Son olarak PMSM motorlar ile asenkron motorlar arasindaki temel farkliligi olusturan
miknatislarin, ortam kosullarina fazlasiyla bagli olmalari nedeniyle sebep oldugu bir
stirdiiriilebilirlik engeli vardir. Miknatislar, belli bir sicakliga ve neme maruz kaldiginda
zamanla manyetik 6zelliklerini kaybeder. Bu durum, asenkron motorlarin émiir agisindan daha
avantajl kalmasini saglar.
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ERISILEBILIRLIK MEVZUATI VE ERIiSILEBILIiR
ASANSORLERIN OZELLIiKLERI

Deniz Caglayan Giimiis

Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligi
dgumus@aile.gov.tr

OZET

Ulkemizde kaldirimlardan parklara, binalardan toplu tasimaya kadar kentlerde yapilan
uygulamalarin ¢ogunlugu, hareketliliginde bir sorun olmayan, rahatlikla yiiriiyebilen, elini
ve kolunu kullanabilen, tam olarak gorebilen ve isitebilen, gordiigii ve duydugu seyleri tam
olarak algilaylp yorumlayabilen, giinliik yasamini siirdiirebilmek i¢in bu bilgileri
kullanabilen kisiler i¢in diisliniilerek hayata gecirilmektedir.

Oysa yasam gevrelerini olusturan her tiir yapinin, farkli becerilere sahip tiim insanlarin
kullanabilecegi sekilde kurgulanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir. Bu, planlama ve
mimarligin temel prensiplerinden biri olmasinin yaninda, en temel insan haklarindan biri
olan toplumsal yasama katilimin da 6n sartlarindandir.

Basta engelliler olmak iizere yashlar, hamileler, bebek arabalilar, ¢cocuklar ve bir kaza
sonucu gegici olarak engelli hale gelmis olanlar, s6z konusu “farkli becerilere sahip”
kisilerden olusan grupta yer almaktadirlar. Bir esya veya yiik tasiyan, ¢ok iri veya ¢ok
kilolu kisilerle ¢ok uzun ve ¢ok kisa boylu olanlar da dahil edildiginde genis bir toplum
kesimini ilgilendiren “hareket kisitliligi bulunan kisiler” grubu olusmakta, bu grupta yer
alan kisiler erigilebilir hareket alanlarina ve hizmetlere gereksinim duymaktadir.

1. ENGELLILIK NEDIiR

7 Temmuz 2005 tarihli 5378 sayili Engelliler Hakkinda Kanunda 19 Subat 2014 tarihinde
yapilan diizenleme ile engellilik;

Fiziksel, zihinsel, ruhsal ve duyusal yetilerinde cesitli diizeyde kayiplarindan dolay1 topluma
diger bireyler ile birlikte esit kosullarda tam ve etkin katilimini kisitlayan tutum ve gevre
kosullarindan etkilenen bireyi ifade etmektedir.

Kisinin toplumsal rollerini yerine getirmesinin kisitlanmasi, yani engellenmesi durumudur.
Fonksiyon kaybi nedeniyle olusan sinirliliklar, sosyal yasami sinirladiginda, birey "engelli"
olur.

2. ERISILEBILIRLiIGIN ONEMI

Engelli kisilerin, hem egitim ve saglik gibi en temel toplumsal hizmetlerden faydalanmasi hem
de bir iste ¢aligmasi, parklarda dolagmasi, kaldirimlar1 ve toplu tasima araglarini kullanmast,
aligveris yapmasi, sinema ve tiyatroya gitmesi, spor yapmasi, eglence yerlerinde vakit
gecirmesi, yani giinlik yasamin iginde var olabilmesi igin kentsel alanlara ulasabilmeleri ve
buralar1 kullanabilmeleri gereklidir.

Erisilebilirlik, hareketliliginde giigliik yasayan herkesin rahat, bir bagkasinin yardimi olmaksizin
kendi basina ve giivenli bicimde hareket edebilmesini saglayic1 dnlemleri igeren bir kavramdir.
Bu kavrami kentsel alandaki her tiirlii olanaga ulasabilmek ve bunlardan yararlanabilmek
bi¢giminde diisiindiigiimiizde ele alinmasi1 gerekli iki faaliyet alani, fiziksel ¢evreye ulasabilmek
ve bilgi ve mesaja ulagabilmek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Erisilebilirlik (Ulasilabilirlik); Herkesin, istedigi her yere ve her hizmete bagimsiz ve giivenli
olarak ulasabilmesi ve bunlar1 kullanabilmesidir.

3. ERISILEBILIRLIK MEVZUATI
Ulkemizde, erisilebilirligin saglanmasina ydnelik dnemli yasal diizenlemeler bulunmaktadir.

Birlesmis Milletler Engellilerin Haklarina iliskin Sozlesme, Tiirkiye’de yasal olarak 28 Ekim
2009 tarihi itibari ile yiiriirliik kazanmistir. Engellilerin haklarna iliskin 6nemli diizenlemeler
yapan Sozlesmede “Erisilebilirlik” konusu baslangi¢ bdliimiinde, 3 iincii maddede ve 9 uncu
maddede diizenlenmistir.

Erisilebilirlik, tilkemizde kentsel yasam qlanlarlnm planlanmasi, insasi, ruhsatlandirilmas: ve
denetlenmesiyle ilgili ilkeleri belirleyen Imar Mevzuati’nda da yer almaktadir. 1997 yilinda
3194 sayili Imar Kanunu’na;

“Fiziksel ¢evrenin Oziirliiler icin ulasilabilir ve yasanabilir kilinmasi i¢in, imar planlar ile
kentsel, sosyal, teknik altyapi alanlarinda ve yapilarda Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’niin ilgili
standartlarina uyulmast zorunludur.” hiikkmiiniin eklenmesinin ardindan 02.09.1999 tarihinde
Planli Alanlar Tip Imar Yonetmeligi, Plansiz Alanlar Imar Yonetmeligi, Plan Yapimma Ait
Esaslara Dair Yonetmelik, Gecekondu Kanunu Uygulama Yo6netmeligi, Otopark Yonetmeligi
ve Siginaklarla Tlgili Ek Yonetmelikte gesitli degisiklikler yapilmistir.

Bu mevzuat diizenlemelerine gore yeni yapilasan ve tadilati yapilan acgik alanlar ve binalarda
Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’nlin ilgili standartlarina gore oOzirliiler i¢in ulasilabilirlik
Onlemlerinin alinmasi/alinmis olmasi, yerel yonetimler ve ilgili kamu kurumlarn igin bir
yiikiimliiliiktiir.

Planli Alanlar Tip Imar Yonetmeliginin 4 {incii maddesinde “Bu Y®netmelik esaslarma gore
yapilacak biitiin yapilarda, plan, fen, saglik ve ¢evre sartlart ile ilgili diger kanun, tiiziik ve
yonetmelik hiikiimlerine ve Tiirk Standartlart Enstitlisii tarafindan belirlenmis standartlara
uyulmasi zorunludur.” ibaresi ile erisilebilirlige iliskin genel hiikiim bulunurken, “Bina girisleri
ve rampalar1” baslikli 26 nc1 maddede asansorlere iliskin diizenlemeler bulunmaktadir. Ayrica
Yonetmeligin 45 inci maddesinde, asansdrlerde erisilebilirlikle ilgili alinmasi gerekli dnlemler
belirlenmistir.

Tip Imar Yénetmeliginde 8 Eyliil 2013 tarihinde, bina cephesine asansor eklenmesine iligkin bir
diizenleme yapilarak, gegici 1 nci madde olarak; “Mevzuat degisikligi veya yapidaki kat veya
alan artiglar1 nedeniyle asansor yapilmasi zorunlu mevcut yapilara iliskin ilave veya tadilat
ruhsati taleplerinde bina icinde yapilacak tadilatlarla asansor tesis edilememesi halinde
engellilerin de erisiminin saglanabilmesi i¢in 0n, yan ve arka bahge mesafeleri iginde parsel
smirina en az (1.50) m. mesafe birakmak kaydiyla asgari 6lgiilerde panoramik asansor veya
ulagilacak katin yiiksekliginin uygun olmasi halinde mekanik platform yapilabilir.” hiikkmii
Yonetmelige eklenmistir.

Diger yandan, 5378 sayil1 Engelliler Hakkinda Kanunun gegici 2 nci maddesinde kamu kurum
ve kuruluglaria agik sorumluluklar getirilmistir. Bu maddede;

“Kamu kurum ve kuruluslarina ait mevcut resmi yapilar, mevcut tiim yol, kaldirim, yaya
gecidi, agik ve yesil alanlar, spor alanlar1 ve benzeri sosyal ve kiiltiirel alt yap1 alanlar ile
gergcek ve tiizel kisiler tarafindan yapilmis ve umuma agik hizmet veren her tiirlii yapilar bu
Kanunun yiiriirlige girdigi tarihten itibaren sekiz yil i¢inde oOziirliilerin erigebilirligine uygun
duruma getirilir.” hitkmii bulunmaktadir.
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12 Temmuz 2012 tarihinde 28351 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren 6353
sayili Bazi Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair
Kanun’un 34 {incli maddesi ile Gegici 3 iincii maddeye asagidaki fikralar eklenerek,
erisilebilirligin izlenmesi, denetlenmesi ve uygulamalarin yapilmamasi halinde idari para cezasi
uygulanmasi hususlar diizenlenmistir;

“Bu Kanunun gecici 2 nci maddesi ile bu maddenin birinci fikrasinda belirtilen erisilebilirlik
standartlarinin uygulanmasinin izlenmesi ve denetimi her ilde Aile ve Sosyal Politikalar,
Icisleri, Cevre ve Sehircilik, Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanliklari ile &ziirliiler ile
ilgili konfederasyonlarmn temsilcilerinden olusan komisyon tarafindan yapilir. ihtiyag halinde
birden fazla komisyon kurulabilir. Denetim sonucunda ilgili belediye ve kamu kurum ve
kuruluslar ile umuma agik hizmet veren her tiirlii yapilarin ve agik alanlarin malikleri ile toplu
tasima araclarinin sahiplerine eksikleri tamamlamasi igin birinci fikrada belirtilen siirenin
bitiminden itibaren iki y1l1 gegmemek iizere ek siire verilebilir.

Stirenin  bitiminden itibaren Ongoriilen yiikiimliiliiklerini yerine getirmedigi denetim
komisyonlarinca tespit edilen umuma acik hizmet veren her tiirlii yapilar ve acik alanlar ile
toplu tasima araglarmin sahibi olan ger¢ek ve 6zel hukuk tiizel kisilerine Aile ve Sosyal
Politikalar Bakanligi tarafindan her bir tespit i¢in bin Tiirk Lirasindan bes bin Tiirk Lirasma
kadar idari para cezasi uygulanir. Bu sekilde bir yil i¢inde uygulanacak idari para cezasinin
tutar1 ellibin liray1 gegemez. Siirenin bitiminden itibaren Ongdriilen yiikiimliiliiklerini yerine
getirmedigi denetim komisyonlarinca tespit edilen biiyiiksehir belediyeleri, belediyeler ve diger
kamu kurum ve kuruluslarina Aile ve Sosyal Politikalar Bakanlig1 tarafindan her bir tespit i¢in
besbin Tiirk Lirasindan yirmibes bin Tiirk Lirasina kadar idari para cezasi uygulanir. Bu sekilde
bir yil i¢inde uygulanacak idari para cezasinin tutari besyiiz bin liray1 gecemez. Bu maddeye
gore verilen idari para cezalari tebliginden itibaren bir ay igerisinde 6denir. Genel biit¢eye gelir
kaydedilen idari para cezasi tutarlar1 dikkate alinarak erisilebilirlik konusundaki projelerde
kullanilmak iizere Aile ve Sosyal Politikalar Bakanlig1 biitcesinde 6denek ongoriiliir.

Bu maddenin uygulanmasma iliskin usul ve esaslar; Icisleri, Maliye, Cevre ve Sehircilik,
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanliklarinin ve oziirliiler ile ilgili konfederasyonlarin
goriisleri alinmak sureti ile Aile ve Sosyal Politikalar Bakanliginca bir yil igerisinde ¢ikarilacak
yonetmelikle belirlenir.”

Bu diizenlemeye istinaden hazirlanan Erisilebilirlik Izleme ve Denetleme Y&netmeligi 20
Temmuz 2013 tarihinde yayimlanmistir. Ynetmelikte belirlenen usul ve esaslar g¢ergevesinde,
her ilde valilikler biinyesinde Erisilebilirlik Izleme ve Denetleme komisyonlar1 kurulmus,
izleme ve denetleme faaliyetlerine baslamistir. Engelli ve Yashh Hizmetleri Genel Miidiirligi
tarafindan hazirlanan Erisilebilirlik Izleme ve Denetleme Plan1 kapsaminda her ilde programlar
hazirlanmisg, denetleme faaliyetleri bu program ile belirlenen takvime gore yiiriitiilmektedir.

Yonetmelik ekinde yer alan Erisilebilirlik Izleme ve Denetleme formlarinda yer alan sorularimn
cevaplanmasi suretiyle yapilan denetimlerde, formda yer alan asansorler sorulari da
cevaplanmaktadir. Yonetmeligin 1 inci ekinde yer alan binalar formunda, bina bahgesi, bahge
yolu, otopark, bina girisi, yatay dolasim, tuvaletler, pencereler, kapilar, acil durum
donanimlarma iligkin sorularin yaninda, asansorlerle ilgili denetim esaslarinin ve tasarimsal
sorularin bulundugu dikey dolasim ve isaretleme sorularmin bulundugu bilgilendirme ve
yonlendirme sorulart da yer almaktadir.

4. ASANSORLERLE ILGILI ERISILEBILIRLIK STANDARTLARI

Yapilan uygulamalarin engelliler tarafindan kullanilabilmesi igin tagimasi gereken bilimsel
kosullar Tiirk Standardlar1 Enstitiisii (TSE) tarafindan yayinlanan standartlarda yer almaktadir.
Erisilebilirlik standartlar1 5378 sayili Kanunda;
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“Turk Standardlar1 Enstitiistinlin erisilebilirlikle ilgili yayimladig1 standartlari” olarak
tanimlanmugtir.

Yukarida aciklanan ilgili mevzuatta genel erisilebilirlik gereklilikleri belirlendikten sonra
ayrintili teknik ilkeler i¢in TSE standartlarina atif yapilmaktadir.

Ulagilabilir yapilt ¢evre 6lgii ve Olgiitleri, TSE’ nin ilgili standartlarinda teorik ve sematik
bigimde ayrintili olarak anlatilmaktadir. Her biri konuyla ilgili énemli birer kaynak olan bu
standartlardan binalarla ilgili olan ve binalarda asansorlerle ilgili genel bilgi iceren TS
9111:“Oziirliiler ve Hareket Kisithlign Bulunan Bireyler Igin Binalarda Ulasilabilirlik
Gerekleri”dir.

Erisilebilirlik agisindan asansdrlere iligkin standartlar;

- TS EN 81-70 “Asansorler - Yapim ve montaj i¢in giivenlik kurallar1 - Yolcu ve yiik
asansdrleri i¢in 6zel uygulamalar - Béliim 70: Oziirliiler dahil yolcu asansérleri i¢in
ulagilabilirlik”,

- TS EN 81-40 “Asansorler - Yapim ve montaj i¢in giivenlik kurallar1 - Yolcu ve yiik
asansorleri i¢in 6zel uygulamalar - Boliim 40: Hareket engelli yolcular i¢in yiiriiyen
merdivenler ve egimli kaldirma platformlar1”,

- TS EN 81-40 “Asansorler - yapim ve montaj igin giivenlik kurallar1 - insan ve yiik
tagimasi i¢in 6zel asansorler - boliim 41: hareket engelli insanlarin kullanimi i¢in
dikey kaldirma platformlar1”,

- TS ISO 9386-1 “Hareket engelliler icin gii¢ tahrikli kaldirma platformlart -
Emniyet, boyutlar ve islevsel ¢alisma ile ilgili kurallar - Boliim 1: Diisey kaldirma
platformlar1” ve

- TS ISO 9386-2 “Hareket engelliler icin giic tahrikli kaldirma platformlar -
Emniyet, boyutlar ve islevsel calisma ile ilgili kurallar - Bolim 2: Oturan
kullanicilar, ayakta duran kullanicilar ve tekerlekli sandalye kullanicilar i¢in egik
bir diizlemde hareket eden gii¢ tahrikli merdiven tipi asansor”dir.

5. ASANSORLERDE ERISILEBILIRLiK SORUNLARI

Asansor, ister tasarim asamasinda planlanarak, ister sonradan eklenmek suretiyle yapilsin,
merdiven ¢ikmakta zorlanan herkes i¢in en 6nemli gerekliliklerdendir.

Asansorler ile ilgili erisilebilirligin saglanmasinda, tasarimdan kaynaklanan ve isletmeyle ilgili
sorunlar yasanmaktadir.

Tasarima iliskin sorunlar arasinda oncelikle asansore erisimde kullanilmasi gereken giizergahta
bulunan engeller yer almaktadir. Bu engeller arasinda; bina disinda bulunan ve bina igindeki
asansorlere yonlendirme yapilmamasi, binaya girildikten sonra basamaklardan sonra asansore
erisim saglanmasi, asansor kapisinin genisliginin ve kabin 6lgiilerinin yetersiz olmasi, sesli kat
bilgilendirme anonsu, kontrol panel yiiksekliklerinin uygun olmamasi, kontrol panellerinde
Braille ve piramit kabartmalarin bulunmamasi siralanabilir.

Asansorlerin bakim ve isletme maliyetleri mazaret gosterilerek calistirtlmamasi, bozuk olmast,
jenerator bulunmadigr icin elektrik kesintisi halinde kullanilamamasi ise isletmeye iliskin
sorunlar arasinda yer almaktadir.
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SONUC

Engelliler ve diger hareket kisitliligi bulunan kisilerin hareket etmesini gliglestirmeyen, tam
tersine sundugu kolayliklarla yapili ¢evreyi bagimsiz ve giivenli bi¢cimde kullanmalarini
saglayan diizenlemelerin bulundugu kentsel alanlar herkes igin erisilebilir yasam c¢evrelerini
olusturmaktadir. Erigilebilirlik tiim kentsel alanda; agik alanlar, binalar, ulasim sistemleri ve
bilgilendirme hizmetlerinde biitlinciil olarak saglanabilirse yasanabilir kentlerden bahsetmek
miimkiin olacaktir. Basta belediyeler olmak iizere yerel yonetimlerin ve diger kamu kurum ve
kuruluslarmin yapili ¢evreyle ilgili yiriittiikleri etkinliklerin hepsinde temel yaklasim
erigilebilirlik 6zelliklerine sahip yapili cevrelerin hayata gecirilmesi olmalidir.

Erisilebilirligin saglanmasinda asansorler, engelliler ve hareket kisitliligi bulunan kisiler i¢in
oncelikli gerekliliklerdendir. Girisinde rampa yapilma olanagi olmayan veya birden fazla kath
binalarda asansor bulunmamasi, engellilerin binaya girmesi ve st katlara erismesi miimkiin
olmayacaktir. Bunlara ek olarak, asansorlerin farkli engel gruplarindan kullanicilar i¢in gerekli
donanimlarla diizenlenmesi ve diizenli olarak isletilmesi gereklidir.
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OZET

Giliniimiiz diinyasinda engellerin kaldirilmast ile her bireyin topluma kazandirilmasi
calismalar1 neticesinde yeni tip ve modellerde tasima araclari ihtiyaglart ortaya ¢ikmustir.
Bu araglarin giivenilirlikleri EN 81-41 ve TS ISO 9386-1 Standartlar1 ile giivence altina
almmustir. Standartlar farkli tip ve modeldeki araglar i¢in giivenlik kurallari getirmektedir.

Bu bildiride standartlarda belirtilen giivenlik 6nlemleri hakkinda genel bir bilgi verip, vidali
tip engelli asansorlerinde bu giivenlik 6nlemlerinin uygulamalarini incelenmistir.

1. GIRIS

01.07.2005 tarihli 5378 Sayili Oziirliiler Kanunu 1. Maddesinde belirtildigi gibi Bu Kanunun
amact; Oziirliiliigiin 6nlenmesi, Oziirliilerin saglik, egitim, rehabilitasyon, istihdam, bakim ve
sosyal giivenligine iligkin sorunlarinin ¢6ziimii ile her bakimdan gelismelerini ve onlerindeki
engelleri kaldirmay1 saglayacak tedbirleri alarak topluma katilimlarini saglamak ve bu
hizmetlerin koordinasyonu i¢in gerekli diizenlemeleri yapmaktir.

Ayni kanunun ii¢lincli maddesine gore “Biiyiiksehir belediyeleri ve belediyeler; sehir icinde
kendilerince sunulan ya da denetimlerinde olan toplu tasima hizmetlerinin Oziirliilerin
erisilebilirligine uygun olmasi i¢in gereken tedbirleri alir. Mevcut 6zel ve kamu toplu tasima
araclari, bu Kanunun yiiriirliige girdigi tarihten itibaren yedi yil iginde oziirliiler i¢in erisilebilir
duruma getirilir.”

Bu kanunun getirmis oldugu gereksinim ve giiniimiiz toplumunda yaslh niifus oranin artmasi ile
birlikte kamu alanlarinda ve meskenlerde yani yasamin her alaninda engelleri kaldiracak
araglara ihtiya¢ duyulmaya baglanmistir.

Bu ihtiyag beraberinde ¢ok ¢esitli tagima araglar1 yapimi saglanmistir. Bir¢ok farkli sekilde
yapilan tasima araglari beraberinde giivenlik ihtiyaglari da dogurmustur. 3194 sayili imar
kanunun da belirtildigi lizere “Fiziksel c¢evrenin oziirliller i¢in ulasilabilir ve yasanabilir
kilinmasi igin, imar planlar1 ile kentsel, sosyal, teknik altyapi alanlarinda ve yapilarda Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii“niin ilgili standartlarina uyulmasi zorunludur. Engelli erisimi i¢in yapilan
tirlinlerde TS EN 81-41 Asansorler-Yapim ve montaj igin giivenlik kurallari-insan ve yiik
tagimasi igin 6zel asansorler Boliim 41: Hareket engelli insanlarin kullanimi i¢in dikey kaldirma
platformlar1 ve “TS ISO 9386-1 Hareket engelliler i¢in gii¢c tahrikli kaldirma platformlari
emniyet, boyutlar1 ve islevsel ¢alisma ile ilgili kurallar-Boliim 1: Diisey kaldirma platformlart”
Standartlarinda belirtilen giivenlik 6nlemleri ve kurallarina uyulmak zorundadir

2. EN 81-41 VE TS ISO 9386-1 STANDARTLARINDA BELIRTILEN GUVENLIK
ONLEMLERi VE UYGULAMALARI

TS ISO 9386-1 standardinin 4.2 maddesine gore asagidaki tiim tehlikelerin riskini asgariye
indirmek i¢in koruma birlestirilmelidir:
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a) Kesme, ezme, yakalama veya asinma,

b) Karmasiklik,

¢) Diisme ve sendeleme,

d) Fiziksel sok ve darbe,

e) Elektrik soku,

f) Yangin, kaldirma platformunun kullanimi igin nitelenebilir.

Vidali tip engelli platformlari yukarida belirtilen tehlikeler icin gerekli giivenlik Onlemleri
alinmalidir. Standardin 6n gordiigii riskler mekanik ve elektriksel giivenlik ekipmanlar ile
saglanmigtir.

Mekanik giivenlik ekipmanlari igin tasarim degisikleri yapilmig, {riin standartlarin
gereksinimlerini karsilayacak sinir degerlerde pratik uygulamalarla giivenli hale getirilmistir.

Bildirinin devaminda engelli platformu giivenli hale getirmek i¢in yapilan tasarimlar ve
ekipmanlar ilgili standart maddesi ile birlikte &rnekleriyle siralanmistir.(Sekil 1: Engelli
platformlart)

Sekil 1. Engelli platformlari

2.1. GUVENLIK SOMUNU

TS ISO 9386-1 standardinin 6,8 maddesindeki tanima gore Giivenlik somunu; Tahriklerin
crvata ve somun tipinde olmasi durumunda, ikinci bir yiiksiiz giivenlik somunu yiikii tagimak
i¢cin saglanmali. Madde 6,1’°de belirtildigi gibi bir esdeger gilivenlik seviyesini kargilayabilecek
nitelikte olan siirme somununda ariza olmast durumunda bir gilivenlik baglantisini
calistirmalidir. Giivenlik baglantisi; siiriicii somunun arizasi durumunda, motor ve frenden
giiciin kaldirilmasint saglamak igin isletilmelidir. Kirlilik ve titresim etkilerine karsi giivenlik
baglantisina ait koruma i¢in ihtiyaca 6nem verilmelidir.
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Ayni kural EN 81-41 standardinin 5.4.6.1.4 maddesinde “Emniyet Somunu‘ olarak ge¢mekte ve
Tahrik Somunu arizalandiginda, yiiksiiz emniyet somunu, yiikii tasimali ve 5.3.1 de belirtilen eg
degerdeki gilivenlik saglayacak elektrik gilivenlik tertibatini calistirilmali. Elektrik Emniyet
Cihazi, tahrik somunu arizasinda motor ve fren arasindaki giiciin kesilmesini saglamalidir.
Elektrik Giivenlik tertibatinin maruz kalacag: kirlenme ve titresim gibi etkilere karsi onleme
tedbirlerini degerlendirmelidir. Ibareleri yer almaktadur.

Uygulamada Giivenlik somunu {iriinde motor tahrik sistemi altina yerlestirilmis olup herhangi
bir asinma durumda switch mekanizmasi ile glivence altina alinmistir (Sekil 2 ve Resim 1)

\sa fety nut(emmniyet somunu)

screw(vida)

Sekil 2. Emniyet Somunu ve Kontag1

Resim 1. emniyet somunu ve kontag1

Giivenlik somunu EN 81-41 deki 7.7.5 maddesine gore Kendi kendini idame ettiren civata ve
somun siiriiciilerinde, giivenlik somunu bir giivenlik tertibatinin yerine kullanilabilir [Madde
6.1.1.c) ve Madde 6.8]. Bu durumda giivenlik somunu, tahrik somununun sahip oldugu giivenlik
faktoriine esdeger bir glivenlik faktdriine sahip olmalidir.
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2.2. ASIRI YUK OLCUMU VE ALINAN TEDBIiRLER

EN 81-41 Standardi 5.1.7 maddesinde belirtildigi iizere Kabin Yiikiiniin Kontrolii Kaldirma
Platformu, kabinin asir1 yliklenmesi durumunda otomatik seviyeleme haricinde kabinin normal
harekete ge¢mesini Onleyen bir tertibatla donatilmalidir. Beyan Yiikii 75 kg tizerinde oldugu
zaman, kabinin agir1 yiiklii oldugu kabul edilir.

Kabin Asirt yiiklendiginde;

a)Kullanicilar kabin igindeki sesli ve/veya goriiniir bir sinyal ile bilgilendirilmelidir.
b) Kapilar kilitlenmemis ve agilabilir durumda olmalidir.

Sitemde asir1 ylik 6l¢iimii i¢in iki tedbir vardir L karkas esneme prensibine bagli ¢aligan bir kola
bagli bir switch ile asir1 yiik kontrolii yapilir. Normal yiikte en fazla platformun 1/110 oraninda
ensemesine miisaade edilir (Resim 2) .bu sinir asilmas1 durumunda platform kola bagl switch’e
temas ederek sistemin asir1 yiik uyarist vermesine ve kapilari otomatik olarak agmasini saglar.

Alman ikinci Onlem ise kumanda panosu iizerinden motora gelen asir1 akimin kontrol
edilmesiyle saglanir.

Resim 2. platform esneme hesabi

overload meclhanizsm

—
e ————

|

switch

Sekil 3. Asin yiik yerlesimi
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2.3. MEKANIK DURDURUCULAR

TS ISO 9386-1 standardinin 5.2.1 maddesine gore Kaldirma platformunun hareketin uglar
Otesine gegmesi miimkiin ise, mekanik u¢ durdurucularn yerlestirilmelidir.5.2.2 maddesinde
belirtildigi gibi Platform en alt konumda iken platformun altinda asgari 500 mm’lik net bir
bosluk mevcut degilse, tertibatlar, beyan yiikiinii tagiyan platformu destekleme yetenegine sahip
ve tasarlanma amacina gore acikga etiketlenmis ve etkin kullanim i¢in konumlanmig
olmalidir.500 mm degeri asgari degerdir. Miimkiin oldugunda, 900 mm’ye kadar arttirilmis
aciklik saglanmalidir.

Mekanik durdurucu sistem platformum altinda bir kol vasitasiyla platformun asagi hareketi
engellenmig olup, 900 mm lik giivenlik hacmi olusturulmustur. (Resim 3, Sekil 3)

Resim 3. Mekanik durdurucu

Sekil 3. Mekanik durdurucu yerlesim
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2.4. KUYU iCi GUVENLIK TEDBIiRLERI

Mahfazali kaldirma yollarindaki kaldirma platformlart i¢in belirli kurallar TS EN 9386-1
Standardinin 9.1.1.3.1 maddesinde belirttigi tizere Mahfazanin her bir duvan siirekli diisey
pliriizsiiz yiizey bicimli olmali ve sert elemanlardan olugmalidir. Ayrica aym standardin
9.1.1.3.2 maddesine gore Mahfaza duvarlarinin i¢ yiizeylerindeki tiim oyuklar ve g¢ikintilar 5
mm’yi gecmemeli ve 1,5 mm’yi gecen cikintilar diiseyle en az 15° a¢1 yapacak sekilde pah
kirilmalidir (Resim-4,Sekil-4). 9.1.1.3.5 Islevsel amaglar igin gereken herhangi bir diisey yuva,
kesme veya ezme tehlikesi olusturmamalidir.

Bu sebepten dolayi sistemimizde gerek muhafaza kaplamalar1 gerekse kat kapilart muhafazanin
i¢ yilizeyinde makaslama ve ezmeye sebep olamayacak sekilde dizayn edilmistir. Kat kapilart
disa acilir sekilde tasarlanmistir. Kilit ve switch devreleri sayesinde sistem kapi kapanmadan
kesinlikle hareket etmez.

Kayar kapi sistemleri bu kurallar geregi engelli platformlarinda uygulanamamaktadir.

Mekanizmalarindan kaynaklanana ice veya disa dogru olusan girinti ve ¢ikintilar makaslama
neticesinde uzuv kopmalarina sebebiyet verebilir

Resim 4. Kuyu i¢i koruma kapagi

ARA KAYIT I KAPLAMA YAN KESITI

110.66

Sekil 4. kuyu i¢i koruma kapagi
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Ilave olarak, kaldirma yolu mahfazasi; asir1 hareket dahil olmak iizere, platformun hareketi
stiresince en yiiksek noktada iken, kaldirma yolu mahfazasinin genisligi platform mahfazasinin
en az iist kenarina kadar olacak sekilde insa edilmelidir.( Sekil 5: platform iist nokta tact )

Sekil 5. platform iist nokta tact

9.1.1.3.6 Cam; kaldirma yolu mahfazasimin, yatay olarak kayan kapilarin veya menteseli
kapilarin yapisinda kullanildiginda, uygun olarak Cizelge 1, Cizelge 2°de belirtilen kurallar
yerine getirmelidir. (Sekil 6: platform kuyusu)

Cizelge 1.
Cam Tioi En az kalinlik mm

P Dis teget gemberin capi

1000 maksimum 2000 maksimum

. . oo 8 10
Sertlestirilmis ve Lamine edilmis (4+4+0.76) (5+5+0,76)
Lamine Edilmi 10 12

i (5+5+0,76) (6+6+0,76)
Cizelge 2.
Cam Tipi Maksimum Kalinlik Maksimum Cember Cap1
Serlestirilmig 8 100
. . o 8
Sertlesmis ve Lamine edilmis (4+4+0,76) 1000
. oo 10

Lamine edilmis (5+5+0,76) 1000
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Sekil 6. Platform kuyusu

2.5. KALDIRMA YOLU GIiRISLERI
9.1.1.4.1 Kaldirma yolu girisleri, inis kapilar1 ile korunmalidir. (Madde 9.1.2).

9.1.1.4.2 Platformun iizerine ve yukarisina net erisim yiiksekligi 2 m’den az olmamalidir. (Sekil
7).

9.1.1.4.3 Asagidaki durumlar hari¢ olmak iizere, girislerin net genisligi 800 mm’den az
olmamalidir.

a) 900 mm’den az olmamasi geren (Sekil 7) kamusal erisime sahip binalarda ve
b) 650 mm’den az olmamasi gereken sadece &zel erisime sahip, sadece ayakta duran yalniz
kullanicilarin kullanimi igin.

Kisitlanmis alandan dolay1r gerekli ise, 6zel erisime sahip binalarda indirgenmis boyutlar
kullanilabilir.

9.1.1.4.4 Platform kenarlar1 ve mahfaza ile veya platform ile inis esikleri arasindaki yatay
mesafe 20 mm’yi gegmemelidir (Sekil 8: platform kuyu arasi bosluklari).ilave tedbir olarak bu
tip muhafazali sistemlerde muhafaza ile platform arasma herhangi bir seyin sikigsmasi
durumunda platformun ¢alismasin1 durduran sikisma bari ve bu barin altina yerlestirilmis
salterler kullanilir. (Resim 5: kenar sikima switchi)
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Resim 5. Kenar sikima salteri

2.6. SISTEM GIRIS iCIN ALINANA ONLEMLER

Rampalar, 15 mm’den daha yiliksek basamak iceren tiim platform erisim kenarlarina
yerlestirilmelidir. Rampalar asagida verilen degerden biiyiik olmayan egime sahip olmalidir. 15
mm ylikseklige kadar bir basamaga herhangi bir rampanin 6nde gelen kenarinda izin verilebilir.
Rampa egimleri agagida verilen degerlerden biiyiik olmamalidir:

a) 50 mm’ye kadar diisey yiikselis iizerinde 1:4,

b) 75 mm’ye kadar diisey ylikselis iizerinde 1:6,

¢) 100 mm’ye kadar diisey yiikselis {izerinde 1:8 ve

d) 100 mm’nin {izerindeki diisey ylikselis iizerinde 1:12.

Sistemlerimizde 125 mm lik giris yiiksekligi oldugu i¢in iki tip uygulama yapilmaktadir. Bir
125 mm derinliginde kuyu agilarak giris hemzemin hale getirilir. iki giris yiiksekliginin 6nene
yukaridaki sartlar1 saglayan bir rampa ilave edilir.(Resim 6: Rampa)

Resim 6. Rampa
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2.7. KAPILAR ICiN ALINAN ONLEMLER

Muhafazali sistemlerde disa acilir kapilarin agilmasi ve kapanmasi otomatik bir kapt agma
mekanizmasi ile saglanir bu mekanizmanin 6zelligi itibari ile agilma ve kapanma esnasinda bir
engelle karsilagilirsa kapt hareket yoniiniin tersine hareket eder(Resim 7: Kapit agma
mekanizmasi )

Resim 7. Kap1 agma mekanizmasi

Gili¢ tahrikli bir kapinin hareketine karsi koymak igin gereken giic, dnde gelen kenarda
ol¢iildiigt gibi 150 N’u gegmemelidir.

Ortalama kapatma hizinda dl¢iilen ve hesaplanan herhangi bir gii¢ tahrikli kapinin ve kapiya rijit
olarak baglanan mekanik elemanlarin kinetik enerjisi 10 J’ii gegmemelidir.

9.1.2.11 Kapu kilitlemesi

9.1.2.11.1 Platform mevcut kapmin esik seviyesinden 50 mm’den daha yiiksekte oldugunda,
normal ¢aligsma sirasinda inis kapisinin ag¢ilmasi miimkiin olmamalidir.

9.1.2.11.2 Kaldirma platformunun inis kapisi acikken harekete baglamamali veya devam
etmemelidir. Kapali konum Madde 8.7°ye uyan bir elektrik giivenlik tertibati ile tespit
edilmelidir.

9.1.2.11.3 Kaldirma platformu kapmin esik seviyesinden 50 mm’den daha uzakta ise, kilidi
acilmis bir inis kapisi ile kaldirma platformunun harekete baslama veya devam etmesi miimkiin
olmamalidir. Bu husus, kilit agma bdlgesinde kilitleme baglantisim1 kdpriileyen bir giivenlik
baglantisi ile gerceklestirilebilir. Madde 8.7’ye uygun bir elektrik glivenlik tertibati; kilitleme
elemanlarinin tam anlamiyla kavrayip kavramadigini tespit etmelidir.

9.1.2.11.4 Devreyi acan baglant1 elemanlarindan bir tanesi ile mekanik olarak kilitleyen tertibat
arasindaki baglanti dogru ve hatalara kars1 glivenli olmali; fakat gerekli olugunda ayarlanabilir
olmalidir.

9.1.2.11.5 Kilitleme elemanlar1 ve bunlarin baglantilar1 soka dayanikli olmalidir.

9.1.2.11.6 Kilitleme elemanlarinin kavramasi; kapinin agilma yoniindeki bir kuvvetin kilitleme
gecerliligini azaltmayacak sekilde gergeklestirilmelidir.
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9.1.2.11.7 Kilit; kilitleme seviyesindeki kilitleme elemaninda ve kapinin agilma ydniinde
stirgiilii kap kilitleri i¢in asgari 1000 N ve menteseli kapi kilitleri i¢in asgari 3000 N’luk bir
kuvvete kalic1 deformasyon olmadan dayanmalidir.

9.1.2.11.8 Menteseli inis kapilarindaki kilitler, kapinin kapali kenarinda veya kapali kenarina
yakin olarak konumlandirilmali ve kapi egilmeden etkin olarak kilitleme islemine devam
etmelidir.

9.1.2.11.9 Normal kullanimda iken kilitleme tertibatlari erisilemeyecek sekilde tasarlanmali,
yerlestirilmeli ve kasith hatali kullanima kars1 korunmalidir.

9.1.2.12 Acil durum Kilit acma

Sekil 7°de gosterilen kilit agma tiggeninin yerlestirilmesinde oldugu gibi, 6zel bir anahtar veya
alet yardimiyla disaridan st ve alt inig kapilarinin kilidinin agilmasi miimkiin olmalidir. Ara
kapilar kilidi acilabilir olmamalidir. Acil durum acilisindan o6nce, bir alet kullanilmadan
kapilarin kapatilmasi ve kilitlenmesi miimkiin olmalidir.

KAYNAKCA

[1] Turk Standartlar1 Enstitiisti, “TS EN 81-41: Asansorler-Yapim ve montaj i¢in giivenlik
kurallari-Insan ve yiik tasimasi i¢in dzel asansorler-Boliim 41:Hareket engelli insanlarin
kullanimi i¢in dikey kaldirma platformlar

[2] Tirk Standartlar1 Enstitiisti, “TS ISO 9386-1: Hareket engelliler i¢in gii¢ tahrikli kaldirma
platformlar1 - Emniyet, boyutlar ve islevsel ¢alisma ile ilgili kurallar - Bolim 1: Diisey
kaldirma platformlari
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HAREKET ENGELLI INSANLARIN KULLANIMI ICIN
DIKEY KALDIRMA PLATFORMLARI

Unsal Solmazoglu

Szutest
unsal@szutest.com.tr

OZET

Giiniimiizde yash ve engelli insanlarmm ekonomik, sosyal ve kiiltiirel potansiyellerinden
yeterince istifade edilmemektedir. Ancak, bu potansiyelin toplumun genel ekonomik ve
sosyal yarari i¢in kullanilmasma iligkin toplumsal ihtiya¢ git gide daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Engelli Insanlarin erisilebilirligi, evlere, kamu binalara, is yerlerine
ulagsma ve bunlar1 kullanma imkanidir. Erisilebilirlik, engelliler dahil insanlarin, imarl
gevrenin amacina uygun sosyal ve ekonomik faaliyetlere katilmasina olanak saglar.
Erisilebilirligi saglamak icin bu bildiri de Dikey kaldirma platformlarindan bahsedecegiz.
Evrensel tasarim ilkeleri, sagliklilar ve engelliler diye insanlara farkli bir sekilde bakmay1
kabul etmez.

1.GIRIS

Engelli kisiler, fiziksel engellilerden baslayip, gérme ve isitme engelli kisilere kadar genis bir
yelpazeyi igine almaktadir. Yolcu Asansorlerinde Gérme bozukluklari ve Isitme engeli bulunan
engelli insanlarin da kullanabilmesi i¢in bir takim Onlemler alinmisti. Yolcu asansorlerinin
bulunmadig1 ve yapilamadigi yerlerde Fiziksel engelliler, bilhassa tekerlekli sandalye kullanan
engelliler i¢in Dikey kaldirma platformlar1 veya rampa yapimi mecburiyeti getirildi. Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 tarafindan 01 Haziran 2013 tarihli 28664 sayili Planli Alanlar Tip Imar
Yonetmeligi’nde degisiklik yapilmasina Dair Yonetmelik’in, bina girisleri ve rampalar1 madde
26’ da “’Bina giriglerinde engellilere yonelik giris rampasi yapilmali veya engelli asansorii yeri
birakilir veya mekanik platform yapilir.”’

Farkl1 seviyelerdeki yerler birbirine rampalarla baglanmalidir. Rampa yiizeyleri sert, kaymaz ve
diizgiin olmalidir. Bina giriglerindeki rampalar yaklasik 5° 'den daha dik olmamalidir.
Rampalarin basinda ve sonunda sahanliklar bulunmalidir. Bunun i¢in bina girislerinde her
zaman igin egim yapilacak miisait bir yer bulunamadig1 takdirde Engelli kisilerin binaya
ulagabilmeleri i¢in Dikey kaldirma Platformlar ile ulagsmalar saglanmalidir. Dikey kaldirma
platformlar1 hem yeni hem de mevcut binalara kurulabilmektedir.

—

Sohantk
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Dikey Kaldirma Platformlari, hareket engelli insanlar tarafindan kullanilmak iizere, bina
yapisina monteli, elektrik giicliyle ¢aligsan, dikeye gore egimi 15°’yi agsmayan kilavuzlanmis bir
hat boyunca 6nceden belirlenmis seviyeler arasinda dikey olarak hareket etmektedir.

Dikey Kaldirma Platformlar1 Tekerlekli sandalye kullanan ya da kullanmayan insanlarin
kullanimi igin amag¢lanmigtir.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan 08 Eyliil 2013 tarihli 28759 sayili Planli Alanlar Tip
Imar Yonetmeliginde degisiklik yapilmasma Dair Yonetmelik’in, Madde 41’inde “Gegici
Madde 1- Mevzuat degisikligi veya yapidaki kat veya alan artiglari nedeniyle asansor yapilmasi
zorunlu mevcut yapilara iligkin ilave veya tadilat ruhsati taleplerinde bina iginde yapilacak
tadilatlarla asansor tesis edilememesi halinde engellilerin de erisiminin saglanabilmesi i¢in on,
yan ve arka bah¢e mesafeleri i¢inde parsel sinirina en az (1.50) m. mesafe birakmak kaydiyla
asgari Olgiilerde panoramik asansor veya ulagilacak katin yiiksekliginin uygun olmasi halinde
mekanik platform yapilabilir.”

Yonetmeligin gecici maddesinde belirtildigi gibi Engelli insanlarin kullanabilecegi Asansorler
veya dikey platformlar sadece yeni yapilan binalarda degil mevcut yapili binalarda da yapimina
izin verilmektedir. Dikey kaldirma platformlari, TS EN 12183 ve/veya TS EN 12184’te
tanimlanan A tipi ve B tipi tekerlekli sandalyeler ig¢in yapilmalidir. Kaldirma platformunun
beyan edilen hiz1 0,15 m/s’den daha biiyiik olmamalidir. Dikey kaldirma platformlar1 Kramayer
ve pinyon digliler ile, makas mekanizmasi ya da hidrolik dogrudan veya dolayli baglantili, tel
halatlar, zincir, civata ve somun, tekerlekler ve raylar arasindaki kilavuzlanmis tastyici boliimii
tamamen kapatilmamig platformlardir.

Dikey Kaldirma Platformlarinda; Beyan edilen yiik, el tutamaklari (trabzanlar) harig, agik
yiikleme alani i¢in 250 kg/m?’den daha az degerde hesaplanmamalidir. Azami izin verilen beyan
edilen yiik, 500 kg olmalidir.

Asgari degerler asagidaki gibi olmalidir;

a) A Tipi tekerlekli sandalyedeki veya ayaktaki tek basina kullanici: 250 kg,
b) Bir refakatgi ile A Tipi ya da B Tipi tekerlekli sandalyedeki kullanici: 315 kg.

Cizelge 1.

Temel Kullanim Asgari list goriiniis Asgari beyan edilen yiik
boyutlart (Kg)
(Genislik X uzunluk)mm.

Bir ve bitisik girisi olan A tipi 1100 X 1400 385

ve B tipi tekerlekli

sandalyeler

Bir refakat¢isi olan A tipi ve 900 X 1400 315

B titi tekerlekli sandalyeler

Tek kullanic1 ayakta ya da A 800 X 1250 250

tipi tekerlekli sandalye

Yeni yapilan binalarda platform tabaninin iist goriiniis boyutlari; herhangi bir kenari, fotosel
veya 151k perdesi dahil, el tutamaklari hari¢ olmak iizere Cizelge 1’de verilen 6lgiilere esit ya da
daha biiylik olmalidir. Mevcut binalar icin, yeterli yer olmadiginda, diger boyutlar diisiiniilebilir.

Dikey kaldirma platformlarinda; Herhangi bir kenara, fotosel veya 151k perdesi dahil olmak
iizere platformun agik yiikleme alani, el tutamaklar1 hari¢ 2 m? ’yi gegmemelidir. Kaldirma
Platformu {izerinde asir1 yiik devreye girdigi zaman platformun normal harekete baslamasini
engellemelidir. Asirt yiik kontagi platformun katta iken yeniden seviyeleme yapmasina izin
vermelidir.
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Platform da asir1 yiik kontagi devreye girdiginde:

a) Kullanicilar platform tizerinde goriilebilir ve duyulabilir bir sinyalle haberdar edilmelidir,
b) Kapilar, kilit agilma bdlgesinde, kilitlenemeyecek sekilde kalmalidir.

2. PLATFORMUN MEKANIK DAYANIMI

Platformun mekanik dayanim hesaplari, ongoriilen bir yanlis kullanimi (6rnegin, ¢ok kisi
binmesi halinde) dikkate alacak sekilde olmalidir. Bu nedenle, platform ve siispansiyon
hesaplar1 ekleri Cizelge 2°de verilen degerler + % 25 ilave olacak sekilde azami statik ytiki
destekleyecek durumda tasarimlanmalidir. Ornegin, 1,25 lik bir statik test katsayisi
verilmelidir. Makina Emniyeti Yo6netmeligi madde 4.1.2.3.’Makinalar ve kaldirma platformlari,
statik deneylerde asir1 yiike, kalict bir sekil bozuklugu veya yapisal bir kusur meydana
gelmeksizin  dayanacak sekilde tasarimlanmali ve imal edilmelidirler. Dayanim
hesaplamalarinda yeterli bir giivenlik diizeyini garanti etmek i¢in segilen statik deney katsayist
degeri hesaba katilmalidir’’.

Cizelge 2.
Azami statik yuk, Azami kullarilabilir Azami statik yak, kitle Azami kullanilabilir

kitle platform alani kg platform alani
kg m? m?

100 0,37 525 1,45

180 0,58 600 1,60
225 0,70 630 1,66
300 0,80 675 1.75

375 1,10 750 1,80
400 117 800 2,00
450 1,30

Ara yUkler icin alan dogrusal enterpolasyon ile belirlenir.

3. PLATFORMUN ZARARLI DIS ETKILERE KARSI KORUNMASI

Biitin mekanik ve elektrik aksamlari, montaji yapilacak olan kurulum sahasinda
karsilagabilecegi zararli ve tehlikeli dis etkilerden korunmalidir, 6rnegin;

- Su ve kati madde girisleri,
- Nem, sicaklik, korozyon, atmosferik kirlilik, giines radyasyonu vb. etkileri

Kaldirma platformuna, nem girisi engellenmeli veya drenaj yapilmahdir. Kaldirma
platformlarinda koruma tasarimlanmalidir. Nemin, kaldirma platformu tabaninda birikmesi
engellenmelidir.

Platformlar, dis ortam kullanimui i¢in, elektrik ekipmanlarinin yeterli derecede korumaya sahip
olmalidir. En az koruma derecesi IP54’den daha az olmamalidir.

4. PLATFORM GUVENLIK TERTIBATI

Kaldirma platformunda bir giivenlik tertibat1 olmalidir. Giivenlik tertibati se¢iminde P + Q
degerine dikkat edilmelidir.

P = Platformun kiitlesi,
Q = Platform beyan yiikii

Bu kurala asagidaki gibi iki istisna vardir:
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a) Direkt ¢alisan hidrolik sistemlerde giivenlik tertibatina gerek yoktur.

b) Emniyet somunu ile birlikte platform, kendi kendini idame ettiren doner vida ya da somunla
tahrik ediliyorsa giivenlik tertibati, devreye sokuldugu 150 mm mesafe iginde, beyan hizindaki
yiikii tagiyabilecek, platformu durdurma ve tutmay saglayacak kapasiteye sahip olmalidir.

Gilvenlik tertibatinin ¢aligmasinda platformda 5°° den daha fazla egim degisikligine sebep
olmamalidir.

Giivenlik tertibat1 devreye girdigi zaman, giivenlik tertibatinin eski konumuna getirilmesi yetkili
bir kisinin miidahalesi ile gerceklestirilmelidir.

Giivenlik tertibatinin serbest birakilmasi sadece platformun yukar1 hareketi ile miimkiin
olmalidir. Giivenlik tertibatinin kurtarilmasindan sonra, giivenlik tertibati1 daha sonraki kullanim
icin islevsel kalmalidir. Giivenlik tertibati muayene ve test i¢in erisilebilir olmalidir.

5. TAMAMEN KAPALI KUYULAR

Tamamen kapali kuyularinda kuyu kat kapilar1 ile donatilmalidir. Bu kat kapilar1 manuel veya
otomatik kapi olarak segilebilir. Platformun, girisinin ve ¢ikis girislerinin net genisligi 800
mm’den daha az olmamalidir. Ancak, yalniz kullanicilarin kullanimi i¢in (A ve B cinsi
tekerlekli sandalyeler igin tasarlanmamistir), yalnizca 6zel ulasima acik binalarda, ulusal
diizenlemelerle net genisligi 500 mm olan girislere izin verilebilir. Kap1 yiiksekliginin net
yiiksekligi 2000 mm’den daha az olmamalidir.

6. KALDIRMA PLATFORMLARININ SECIiMi

Kaldirma platformunu segerken, kullanicilarin kabiliyetlerini ve kullanicilarmm gelecekte
degisebilecek olan ihtiyaglarmin g6z onlinde bulundurulmalidir. Platform, tasima kapasitesini
¢ok amagli kullanilacak sekilde secilmesi gerekmektedir. Kullanicilar otururken, ayaktayken
veya tekerlekli sandalyede otururken giivenli bir sekilde tasinabileceklerinden emin olma
gerekmektedir.

Platform kapilarinda, Manuel veya otomatik kapilarin hangisinin kullanici i¢in daha elverisli
olacagmi gdz oniinde bulundurularak secimi yapilmalidir. Yangm durumlarinda nasil tahliye
islemleri yapilmas1 gerektigi tespit edilmelidir.
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Kaldirma platformunu kullanimda iken en az 50 liiks 1siklandirma siddetinin mevcut olduguna
dikkat edilmelidir. Kaldirma Platformlarinda vidalar ve somunlar kullanilirsa, Platform {izerinde
beyan edilen yiikte ve platform hareket ederken dengesizlikler olmamalidir. Kaldirma platformu
egimi %1 den biiyiik hale gelirse kaldirma platformu durmalidir.

7. PLATFORMU DURDURMA VE SEVIiYE DOGRULUGU

Platformunun, katlarda durma hassasiyeti + 10 mm olmalidir. Platformun yeniden seviyeleme
dogrulugu + 20 mm’ lik seviyeleme hassasiyeti korunmalidir. Platform 6rnegin yiikleme ve
bosaltilma safhalar1 sirasinda 20 mm asilirsa, bu diizeltilmelidir.

8. PLATFORMU ACIiL DURUM VE ELLE CALISTIRMA

Platform caligma esnasinda herhangi bir arizadan dolay1 kat arasinda kaldigi zaman kurtarma
operasyonunun yapilabilmesi i¢in gerekli cihazlarla donatilmalidir. Platformu, kapinin
acilabilecegi en yakin kata hareket ettirmek i¢in gereken maksimum siire 15 dakika olmalidir.
Bu kurtarma operasyonunun muhakkak yetkili veya isin uzmani tarafindan yapilmalidir.
Platform {izerinde kalan kisileri kurtarmak icin yedek gii¢c kaynagi da kullanilabilir. Platform da
acil durum elektrik ¢aligmasinda, azami hiz 0,05 m/s’den daha fazla olmayacaktir.

9. SONUC

Engelli kisilerin kullanabilecegi Dikey kaldirma platformlari, tekerlekli sandalye kullananlar ve
aynm1 zamanda ortopedik engelli kisilerin seviye farkliligi olan yerlerde rahatlikla bir yerden
diger bir yere ulagsmalarinda biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Su ana kadar Yonetmeliklerimiz
de sadece kamuya acgik binalarda engelli kisilerin kullanabilecegi asansorler tasarlaniyordu,
bugiin ise sadece kamuya agik binalarda degil biitiin 6zel yapilarda da Engelli kisilerin ulagimi1
saglanabilmesi i¢in tedbirler alinmasi zorunlu bir hale getirilmigtir. Bu Ulagim1 saglamak igin
Dikey kaldirma platformlari; kramayer dislili, Hidrolik gibi sistemlerle yapilabilmektedir. Tabi
Bunlarin giivenligini saglamak i¢in de TS EN 81-41 standardina uygun olarak yapilmasi
gerekmektedir.
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OZET

%70’e yakin kismu 1. ve 2. derecede deprem riski altinda olan iilkemizde saglam yapilagma
adma oOnlemler alinmakta ve bu konuda duyarlilik artmaktadir. Binalar gereken sekilde
saglam yapilmalarina ragmen deprem sirasinda zemin hareketlerinden kaynaklanan
salimimlara maruz kalirlar. Bu salinim ve hareketlenmeler deprem biiyiikliigiine bagl olarak
bina i¢indeki asansorlerin hasarlanmasina neden olur. EN81-77 standardi sismik bolgelerde
asansOr emniyetini arttirmak amaciyla Kasim 2013’de yaymlanmigtir.  EN81-77,
asansorlerin sismik bdlgelerde daha emniyetli olarak kurulabilmesi i¢in gerekli dnlemleri
siralamaktadir. Bu  Onlemlerin  asansér kurulumlarina ekstra maliyet getirmesi
kagmilmazdir. Bunun yaninda EN81-77 standardinin uygulanmasi sismik risk altinda olan
bolgelerde hasarsizlig1 garanti etmez. Diger bina ekipmaninda olusacak hasarlardan dolay1
meydana gelebilecek yangin, gaz sizintist gibi tehlikelere karsi kabinde mahsur kalan
yolcularin kolayca kurtarilabilmeleri de saglanmasi gereken 6nemli bir kriterdir. Sarsintlar
sonrasinda asansorlerde olusabilecek hasar dolayisiyla veya uyari sisteminin asansorleri
servis dis1 birakmasi nedeniyle sosyal ve ekonomik boyutlarda 6nemli kayiplar sz
konusudur. Bu kayiplarm minimize edilmesi i¢in hasarlanma olasilig1 diisiikk ve EN81-77
standardinin kolayca ve maliyet etkin olarak uygulanabiliecegi bir asansor sisteminin
kullanilmasi gereklidir. Bu makalede hidrolik asansorlerin bu sartlari saglayan ve sismik
bolgelerde emniyetle kullanilabilecek maliyet etkin bir asansor tipi olduguna dair veriler
paylasilmaktadir.

1. GIRiS

Diinyada bir ¢ok {ilke ve ozellikle Tiirkiye siklikla olusan depremlere maruzdur. Tiirkiye’de
meydana gelen depremlerin Snemli bir kismi iilke boyunca uzanan Kuzey Anadolu Fay
Hattindan (KAFH) kaynaklanmaktadir. 1999 da KAFH da meydana gelen Izmit ve Diizce
depremleri bunlara iki o6rnektir. Depremlerin nerede, ne zaman ve ne biiyiikliikkte olacaklart
onceden tam olarak tahmin edilememektedir fakat deprem tehlikesi altindaki bolgelernin
deprem olusturma istatislikleri ve siddet oranlar1 ongoriilebilmektedir [1]. Planlamacilar ve
miihendisler bu bilgileri kullanarak, depremlerin biiyiik felaketler haline doéniigmesini
engelleyebilirler. Cok biiylik bir deprem sonrasinda dahi binalarin zarar gérmesini onleyecek
ingaat teknolojileri mevcuttur. Ongdriilen biiyiikliikdeki bir deprem sonrasinda genel beklenti,
binalarin hasarlanmadan ayakta kalabilmesi ve ayn1 zamanda elektrik, gaz, su hatlar1 ve diger
bina ekipmanlarinin ¢aligir durumda olmasidir.

Asansorler, binalarin en pahali ekipmanlarindan birisidir ve ¢ok Onemli bir islevi yerine
getirmektedir. Bununla beraber, deprem sirasinda hasarlanmaya hassas oldugu bilinen cesitli
mekanik ve elektrik/elektronik bilesenlerede sahipdirler. Deprem dolayisiyla meydana
gelebilecek asansor hasarlar1 tamirat, tekrar servise alma ve igletmenin durmasi nedenleriyle
ekonomik kayiplara neden olabilecekleri gibi kabinde mahsur kalmalara veya 6liimciil vakalara
da neden olabilir. Ayn1 zamanda, hastaneler ve kamu binalart gibi kritik yapilardaki asansérlerin
deprem sirasinda hasarlanmamalar1 ve deprem sonrasinda aktif halde bulunmalar1 o6zellikle
onemli bir konudur. Bu nedenle, sismik olaylara karsi koruyucu ve onleyici tedbirler alirken,
binalarda kullanilan iiretim teknolojileri kadar asansor ve yiiriiyen merdiven gibi diisey tasima
sistemlerinin se¢imi ve kurulum sartlarida ¢ok 6nemli hale gelmektedir.
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2. EN81-77: SiSMiK BOLGELERDE ASANSOR EMNIYETI

1964 Alaska depreminden bu yana ytriitiilen bir seri ¢alisma sonucunda asansor tasarim kodu
onemli oranda degistirilmistir [1]. Transport sistemlerinde minimum hasara ulagsmak i¢in sismik
zonlarda asansor ve yiirliyen merdivenler i¢in gelistirilen emniyet normlari, sismik anahtarlar
vasitasiyla kabinin karsi agirlik ile ¢arpigmasini dnlemeye c¢alisarak, asansor raylarimi daha
esnek yapilandirarak, yeni braket ve patenler gelistirerek, deprem sirasinda asansoriin iginde
hareket edebilecegi yapisal destek cerceveleri gelistirerek ve diger dnlemlerle [1, 2] korumaya
caligir. Yapisal iyilestirmelerin yeni ve mevcut asansorlere uygulanmasina ragmen, asansorler
orta biiyiikliikteki depremlerde dahi kabul edilemeyecek derecede hasara ugramaktadirlar (6 ile
7.1 Richter olcegi) [2]. En siddetli deprem biiyiikliigliniin 8.0 den biraz fazla oldugu
disiiniiliirse, gelecekte deprem nedeniyle olusacak hasarlarin bugiinkii beklentilerimizden daha
fazla olacagi tahmin edilebilir.

i o 120 Kilometer
—

Sekil 1. Sismik Tiirkiye haritas1 (B. Ozmen vd, 1997)

Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Tiirkiye topraklarnin %66’smin birinci ve ikinci derece deprem
riski altinda oldugunu ve bu kesimlerde de halkin %70’nin ikamet ettigini aciklamistir. Sanayi
tesislerinin %50’den fazlasi birinci derece risk bdlgelerinde, %25’i de ikinci derece risk
bolgeleri igerisinde yer almaktadir. Tiirkiye’de, 3. dereceye kadar deprem riski altinda bulunan
bolgelerinin sismik haritast Sekil 1°de gosterilmektedir. Bu harita, Tiirkiye topraklarinin %851
iizerine insa edilecek olan asansorlerin, sismik hareketlere karsi dayanikli olarak iiretilmis, 6zel
asansorler olmasi gerektirdigini isaret etmektedir.

Sismik bolgelerde asansor emniyetini saglamak tlizere hazirlanan EN81-77 Avrupa Standardi
Kasim 2013 de yayinlanarak kullanima sokulmustur. Asansoérlerde yapilmasi gereken yapisal
giiclendirme ve ek tedbirleri tasarim ivmelenme degeri iizerinden formiile eden EN81-77
standardinin dogru uygulanmasi halinde sismik hasarlanmalar1 6nemli olgiide Onleyecegi
muhakkaktir. Bu standardin amaglart;

- Yasam kayiplarin1 ve yaralanmalar1 6nlemek
- Kabinde mahsur kalmalar1 6nlemek

- Hasarlanmalar1 6nlemek

- Cevre kirlenmesini 6nlemek

- Servis dis1 kalan asansor sayisini azaltmak



Asansdr Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 47

EN81-77 standardi gerekli sartlar1 belirlerken sismik bolgelere daha uygun asansor tipinin
se¢imini noktasinda bir dneri getirmekten kaginarak bunun analizini satir aralarinda kullaniciya
birakmustir.

3. SiISMIK BOLGELERDE ASANSOR HASARLARININ NEDENLERI
Orta biiyiikliikteki depremlerden sonra dahi asansorlerin hasarlanmasinin nedenleri olarak;

1- Mevcut emniyet normunun, sismik zonda yer alan asansorler igin yeterli olmamast,
2- Sismik zonlarda yanlig tip asansorlerin kurulmasi,
3- Lokal otoritelerin sismik bdlgelerde yaptirimci gérevlerini yerine getirmemeleri.

Gergekte hasarlarin nedenleri bunlardan biri veya hepsi de olabilir. Ongériilemeyen nedenlerle
Emniyet normunun (EN81-77) risk analizi esnek birakilmis olabilir. Lokal veya merkezi
otoritelerin sorumluluklar ise bu noktada asansdér miithendislerinin ilgileri diginda kalmaktadir.
O halde sorun oncelikle sismik bdlgelere en uygun asansér tipinin ne oldugunun
belirlenmesidir. Uygulama onceligi bu tip asansorlere verilerek olusabilecek riskler,
asansorlerde meydana gelebilecek hasarlar ve ekonomik kayiplar minimize edilebilir. Boylece
miihendisler, zaman ve enerjilerini depremlere karsi daha giivenilir asansor gelistirilmesinde
optimum kullanabilirler. Sismik bolgelere uygun asansérden beklenen sartlar:

1- Depreme kars1 yiiksek mukavemet ve diisiik hasarlanma riski,
2- Kurtarma operasyounlar1 emniyetli ve kolayca saglanabilmesi,
3- Sismik aktiviteler sonrasi diisiik devreye alma ve bakim maliyeti.

4. ASANSORLERIN SiSMiK HAREKETLERE KARSI DAYANIMLARI

Sismik bolgelerde asansdr dayanimini etkileyen en onemli faktdrlerden biri asansoriin karsi-
agirliga sahip olup olmamasidir. Halath asansorlerde karsi-agirlik yiikii kabin agirligi + tasima
kapasitesinin % 40 ile %50 si olarak hesaplanir ve asansor sisteminin en agir elemanimi teskil
eder [3]. Bu nedenle frenler serbest birakildiginda karsi-agirlik asagi yonde hareket etme
egilimindedir. Hidrolik asansorlerde genellikle karsi-agirlik kullanilmaz, kullanildiginda ise
sadece bos kabin agirligmin %50 si veya daha az bir yiik karsi-agirlik olarak kullanilir. Bunun
nedeni asansoriin agag1 hareketinin kabin agirligi ile gerceklesmesi dolayistyladir.

Hidrolik asansorlerde yer alan silindir elemani deprem sarsintilarin séniimlenmesinde 6nemli
bir rol oynadigindan olusabilecek hasarlar1 6nemli 6l¢iide elimine eder.

Halatli asansorlerde makina grubu, kabin raylari, karst agirlik raylari, bunlarin braketleri ve
kilavuzlama guruplar1 en kolay hasara ugrayan yapilardir. Deprem sirasinda en iist kat zemin
kata nazaran daha yiiksek genlikte sallanir. Bu nedenle, gii¢ iinitesi ve ekipmaninin binanin en
iist katina monte edilmesi daha kritik bir durum yaratmaktadir.

AsansOr sisteminin en agir parcasi olan karsi-agirlik ve kabin, kiitlelerinin biiyiik olmasi
nedeniyle raylara biiyiik atalet kuvvetleri etkitirler ve dolayisiyla hasara ve raydan ¢ikmalara
neden olurlar. Karsi-agirligin raydan ¢ikarak kuyu i¢inde salinmasi ve kabinle ¢arpigsmasi engok
rastlanan hasarlardandir (Sekil 2). 1999 Izmit depremi sonrasinda asansér kurulumlarinda
meydana gelen hasarlar arasinda karst agirligin raydan ¢ikmasi ve bazilarmin kabin ile
carpismast gozlemlenen 6nemli hasarlandandir (Sekil 2-a) [1]. 2011 Van depremi sonrasinda
yayinlanan arastirma raporuna gore incelenen asansorlerin hemen hepsinde karsi-agirlik
hasarlar1 birinci siray1 almaktadir [4]. Gerek izmit depremi ve gerekse Van depremi sonrasinda
halath asansorlerde olusan diger hasarlar ise;
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- Halatlarin hasarlanmasi ve/veya kasnaklardan ¢ikmalari,

- Karsi-agirlik dilimlerinin kabin lizerine diismesi (Sekil 2-b),

- Halatlarin kuyu i¢ine takilmasi ve kopmasi (Sekil 2-c),

- Ray braketlerinin kirilmasi veya hasarlanmasi,

- Rediiktor kablosunun asili kalmasi,

- Patenlerinin kirilmasi veya gevsemesi,

- Kompenzasyon kablosunun kanal digina ¢ikmasi veya hasarlanmast,
- Bazi kuyularin ¢6kmesi ve kabinin dibe gomiilmesi.

Sekil 2. (a) Kars1 agirligin raydan ¢ikmasi ve kabinle ¢arpigsmasi
(b) Karsi-agirlik dilimlerinin kabin iizerine diismesi
(c) MDA’de halatlarin braketlere takilarak kopmasi

Depremin ilk dalgalarin1 (P dalgalar1) algilayip asansorii karsi agirliktan uzaklastiracak sekilde
bir sonraki kata getiren ve eger daha tehlikeli sok dalgalarmin (S dalgalar1) gelmesi halinde
asansoriin enerjisini kesen sismik anahtar kullanimi emniyet agisindan ongériillmektedir. Fakat
depremin ana merkezi bina kompleksine ¢ok yakin ise, baska bir degisle P ve S dalgalar1 1-2
saniye gecikmeyle geldiginde, kontrollii enerji kesimi ve kargi-agirlik nedeniyle hasardan
kaginmak miimkiin olmayabilir. Buna kars1 emniyet normunda bir seri koruyucu 6nlem alinarak
karsi-agirhigin raydan ¢ikmasi Onlenmeye calisilmaktadir. Fakat bu metodlar karsi agirlik
hasarlarin1 durdurmay1 garanti edemezler, maliyeti arttirirlar ve karsi-agirligi olmayan bir
sistemin sagladig1 avantajlar ile kiyaslanamazlar. izmir’in Cigli beldesine 822 halatli asansorde
gerceklestirilen kontrollerde, halathi asansorleri karmasiklagtiran karsi-agirlik sisteminden
kaynaklanan olumsuzluklarin, diger 20 6nemli nokta arasinda ilk siray1 aldigir goriilmektedir

[5].

Eger asansorde karsi agirlik bulunuyorsa, frenler agildiktan sonra kabinin hareket yonii kabinin
agirligina baglidir. Eger kabin hareket etmiyor ve denge durumunda ise kabinin hareketi el
kasnag1 vasitasiyla, zaman alic1 bir yontemle yapilmak zorundadir.

Deprem tehlikesi altindaki bolgelerde binalar genellikle diisiik katlidir ¢ilinkii, fay hatlar
yakinlarinda yiiksek bina yapimi merkezi veya lokal oteriteler tarafindan simirlandirilmaktadir.
Depreme kars1 emniyetin yiikseltilmesine yonelik iyilestirme ¢alismalari [1,2] halath asansorler
i¢in daha maliyetli ¢oziimler liretmektedir. Bunun nedeni halatli asansorlerin daha karmasik ve
hasarlanma riskinin daha yiiksek olmasindandir.

4.1 Hidrolik Asansorler
Hidrolik asansorler normal olarak 6 kata kadar olan algak binalar i¢in uygundur ve genel olarak

karsi-agirliklar1 yoktur. Kabin, hidrolik gii¢ {initesi vasitasiyla tahrik edilen hidrolik piston
tarafindan direk veya indirek olarak hareket ettirilir. Bu durumda genellikle ayr1 bir makina
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dairesi kullanilir. Fakat bazi hallerde mevcut olan makina dairesiz ¢oziimler de tercih edilebilir.
Emniyetli makina dairesi hemen her zaman giris veya birinci kat seviyesinde rahatlikla
olusturulabilir. Direk olarak kuyunun yaninda olmasma gerek yoktur. Hidrolik asansérlerin
kuyu boyutlar1 halatli asansorlere gore daha kiiciik olabilir ¢iinkii, karsi-agirliklart yoktur ve
hidrolik pistonun kabine etkimesi ¢cok degisik sekillerde gerceklestirilebilir.

Kabinin alt kisminda silindir deligi gerektiren merkezi pistonlu uygulama (direk etkime), denge
haline getirilerek kizak yiiklerinin azaltilmasina olanak saglayan en basit diizeneklerden biridir.
Halat-kasnak diizenegine sahip olan indirek etkime vasitasiyla, pahali teleskopik silindir ve
derin asansor ¢ukuru kullanmaya gerek kalmadan daha yiiksek katlara ulagmak mimkiindiir.
Fakat bu durumda halat kopmasi veya asir1 hiz nedeniyle fren sistemine ihtiyag vardir.

Hasarlanma riski: Hidrolik asansorler diger tiplere gore daha iyi emniyet istatistiklerine
sahiptirler. Ozellikle deprem tehlikesi altindaki bdlgelerde hidrolik asansérler daha emniyetli bir
segcenek olduklarini ispatlamiglardir. Subat 2001 de meydana gelen Seattle depremi sonrasinda
4472 halathh ve 6176 hidrolik asansorde yapilan incelemelerde 504 haalath ve 66 hidrolik
asansorde kalic1 hasar meydana geldigi tesbit edilmistir [6]. Yani halath asansorlerin %11°1
degisen oranlarda hasara ugrarken hidrolik asansorlerin sadece %1 hasar gormiistiir.

Hidrolik asansérlerin %91 orananda daha az hasarlanmalarinin baslica nedenleri;

1. Hidrolik silindir sisteminin sarsintilar1 (vertikal ve horizontal) séniimlemesi
2. Karsi-agirliga sahip olmamalar
3. Daha basit olmalar

Hidrolik sistemler halatli sistemlere gore daha az sayida pargaya sahiptir. Parca sayis1 azaldikca
kurulum basitlesecek ve kirilma veya bozulma riski de azalacaktir. Bu nedenle hidrolik
asansorler halath asansdrlere gore daha giivenilirdir ve kurulumlar daha kolaydir. Ek olarak,
bunlar biiyiik asansor firmalarindan bagimsiz olarak planlanabildiginden maliyet agisindan ¢ok
uygundurlar. Gerekli biitiin pargalar hidrolik sanayinden hazir olarak elde edilebildiginden, bu
sistemlerin yedek parca tedarekinde ve servisinde saglikli bir rekabet ortami vardir [8].

Kurtarma operasyonu: Hidrolik asansorlerde kurtarma operasyonu deneyimli bir elemana
veya teknik servise gerek duyulmadan bina fertleri tarafindan kolayca yapilabilir. Kabinin kat
seviyesine indirilmesi manuel algaltma diigmesi veya levyesi araciligla basitge gerceklestirilir.
Kiigiik el pompasi segenegi ile istendiginde kabin ayrica yukar kat seviyelerine yiikseltilebilir
[7]. Hidrolik sistemlerde kullanilmak {izere gelistirilen kabin i¢i manual kurtarma sistemleri de
kullanicinin faydalanabilecegi bir alternatiftir [11].

Hidrolik asansorlerin temel avantajlari;

a. Asansdr yiikii bina tabani tarafindan tasinmakta iken halatli asansoérlerde binanin kendisi
tarafindan tasinir (Sekil 3),

b. Makina dairesi rahatlikla giris veya birinci katta, servis veya kurtarma amacgh olarak
olusturulabilir,

c. Kurtarma operasyonu normal olarak bilgilendirilmig bina fertleri tarfindan bir ka¢ dakika
icinde yapilabilir (Sekil 4-b),

d. Kurulum ve servis maliyetleri diistiktiir. Alternatif firmalar daha iyi ve uygun fiyatla servis
verebilirler,

e. Deprem dolayisiyla olugan hasarlar, halatli asansorlerde olusan hasarin yiizde degerleriyle
oOlciiliir,

f.  Hidrolik asansérler, deprem sirasinda hayati tehdit eden karsi-agirliga sahip degildirler.
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j=ezl

(a) Halatli asansor (b) Hidrolik asansor

Sekil 3. (a) Binanin sallanmasi nedeniyle tahrik sistemi, kabin ve kars1 agirliktan
kaynaklanan biiyiik atalet ylklerinin olusumu. Asiri hasar ve yaralanma riski.

(b) Asansér yiikiiniin bina temeli tarafindan tasinmasindan dolay1 atalet yiikleri
azalir. Hasar ve yaralanma olasilig1 %90 oraninda azalir.

0 ()
3 . 4 F B & F
S 4

(a) Halatli asansor (b) Hidrolik asansor

Sekil 4. Yangin durumunda:
(a) Bina tizerindeki iiniteye ulasmak zor olabilir. Frenlerin birakilmasiyla,
kabin asag1 yerine yukar1 hareket edebilir.

(b) Bina girisinde bulunan {initeye ulagim kolaydir. Manuel alcaltma
vanasiyla kabin her zaman asagi yonde hareket eder. Kabin, istenirse el
pompasi yardimiyla yukar1 yonde de hareket ettirilebilir.

Depremler ayrica binalarin elektrik, gaz ve su hatlarina zarar verebilir ve patlama, yangin ve su
baskin1 gibi tehlikeli durumlara neden olabilirler. Bu sonraki tehlikeler insan kayiplarini daha da
arttirabilir. Asansorler deprem sirasinda sismik kuvvetlere dayanabilmeli ve en azindan kabinde
kalan yolcularin kurtarma operasyonlar1 tamamlanincaya kadar aktif kalabilmelidirler. Artgi
sallantilar, yangmn ve diger sebepler nedeniyle yolcularin zaman gegirmeksizin kurtarilma
zorunlulugu olabilir. Bu gibi durumlarda yolcular1 kurtarmak igin itfaiyenin veya sorumlu
personelin gelmesini beklemek ger¢ekci olmayacaktir. Bu nedenle, sismik zon igin asansor
secimi sirasinda kabinde kapali kalmis yolcularin kolayca kurtarilabilme sartt géz ardi
edilmemelidir.
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4.2 Makina Daireli Halath Asansorler

Sismik bolgelerde hidrolik asansorlerin servis veremedigi orta ve yiiksek binalara en uygun
asansOr tipi makina dairesine haiz halath asansorlerdir. Bunlar genellikle enerji tiiketimini
diigiiren karsi-agirlik sistemi ile donatilmislardir. Bu sistemler, enerji tiilketimi ve hareket
kalitesine etki eden, disli kutulu veya diglisiz olarak planlanabilirler. Kural olarak, ayr bir
makina dairesine ihtiya¢ duyulur ve makina dairesi kuyu iistiine, yanina veya altina
yerlestirilebilir. Onemli olan makina dairesinin direk olarak kuyunun yaninda olmasidir. Bu
sistemler i¢in de gerekli biitiin pargalar yan sanayinden elde edilebildiginden, saglikli bir
rekabet ortam yaratir [3]. Halath asansorlerin ana avantajlari;

1) Yiiksek hizlarda seyahat miimkiindiir
2) Karsi-agirhik dolayisiyla enerji tiiketimi daha azdir.

Hasarlanma riski: Karsi-agirlik bulundurmalar ve kurulumlarmin daha karmasik olmasindan
dolay1 yukarida bahsedilen halatli asansdrlerde sik¢a goriilen hasarlanma riskerini tagirlar.

Kurtarma operasyonu: Bu asansorlerde kurtarma operasyonlar1 deneyimli personel tarafindan
yapilmalidir, aksi taktirde 6limciil sonuglara neden olunabilir (Frenler bosaltildiginda kabin
yiike bagh olarak her iki yonde de hareket edebilir). Ayr1 bir makina dairesinin olmasi onarim
ve servis durumlarinda avantaj saglar, fakat yangin ve dumanin kuyuya sizmasi durumlarinda
eger makina dairesi uygun olmayan bir bigimde kuyunun iist kisimlarina yerlestirilmis ise
kurtarma operasyonlari zorlagir.

4.3 Makina Dairesiz Halath Asansorler (MDA)

1995 yilinda tanigtirilan Makina Dairesiz Asansorler (MDA) ¢ogu asansor lireticisi tarafindan
iretilmektedir. Disli rediiksiyon sistemlerini elimine eden ve sistemin etkinligini arttiran
Permanent Magnet (PM) motorlarin gelistirilmesiyle asansér makinalar1 daha kompak hale
gelmislerdir. PM makinalarinin boyut ve agirlikta getirdigi farkedilebilir ekonomi yaninda,
yiiksek kararlilik ve hassasiyet, kuvvetli tork ve diisiik hiz, rotor pozisyonunun hassas kontrolii
gibi sahip olduklari dinamik 6zellikler nedeniyle asansor tahrik sistemlerinde 6nemli Olglide
uygulama alani bulmus ve miihendislerin makina dairesiz halatli asansér yapmalarina olanak
saglamistir. Bu sistemlerde disli bulunmadigindan, MDA lerin yaglama sorunu yoktur ve
kullanim enerji tiiketimi daha distiktiir [10]. Tahrik iinitesi kuyu iginde veya kuyu yanina
pozisyonlanabilen MDA asansorler, algak ve orta yiikseklikteki asansdr kurulumlarinda artan
bir oranda kullanilmaktadirlar. Bunlarin ana avantajlari,

1) Makina dairesine ihtiyac¢ gostermezler
2) Enerji tiiketimleri daha azdir

Hasarlanma riski: Konvansyonel halatli asansorlerin sahip oldugu risklerin yaninda, asansor
makinasinin genellikle kuyu {izerine asilmis olmasi nedeniyle deprem sirasinda kabin lizerine
diisme tehlikesi veya kuyu istiiniin yiiksek genlikli salinimlara maruz kalmasi nedeniyle asansor
makinasi ve aski sisteminin hasarlanma riski vardir. Ek olarak, halatlarin kuyu konstriiksiyouna
yakin pozisyonlanmasi sonucu halat takilmasi ve kopma riski mevcuttur.

MDA larda kontrol ekipmaninin bir kismimin kuyu igine yerlestirilmesine yonelik egilim,
emniyet kosullarini kotiilestirmektedir. Kuyu i¢indeki %81°e ulasan rutubet ve kirlilik orani [5],
elektro-mekanik ve elektirk/elektronik ekipmanlara zarar verici niteliktedir.

Kurtarma operasyonu: MDA kurulumlarinda makinanin kuyu igine aski sekli ve buna bagl
kurtarma operasyonlari farkliliklar gostermektedir. Miidehale deneyimli personele ihtiyag duyar.
Gaz sizintis1 veya yangin nedenleriyle manuel olarak acil miidehale gerektiginde deneyimli
personel bulunmasi ve kurtarma operasyonu sikinti yaratacaktir. Teknisyen veya itfaiye,
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karsilastig1 ¢ogu kurulum hakkinda tecriibesi olmayacagindan dolay1 yolcularin tehlike aninda
kurtarilmalar1 daha zor ve riskli hale gelecektir.

Bakim ve yedek parga tedariki s6z konusu oldugunda, miisteri bir¢ok yonden tedarik¢i firmaya
ciddi bir bigimde bagimli olacaktir ki bu fiyatlar iizerinde kayg verici etkiler dogurmaktadir [8].

5. SONUC

Tiirkiye’nin %66’s1 yiiksek deprem riski altindadir. Binalarin en pahali ekipmani olan
asansorlerin sismik nedenlerle hasarlanmasinin 6énlenmesi i¢in 6ncelikle hasarlanma riski daha
az olan asansdrlerin kullanimina dncelik verilmesi gereklidir. Boylece asansor emniyeti arttirilir
ve olusabilecek ekonomik kayiplar minimize edilir.

Hidrolik asansorler emniyet ve giivenilirliklerini gecmisteki 50 yil i¢inde, en etkin maliyete
sahip ve kurulumu en kolay olan diisey transport vasitasi olarak ispatlamislardir. Hidrolik
asansorler sismik tehlike altindaki algak binalara en uygun asansor tipidir ve halatli asansorlere
karst daha iistiin emniyet kayitlar1 vardir. Asansor yiikiiniin bina tabani tarafindan taginmasi,
silindir sisteminin soniimleyici etkisi, basit yapilari, normal olarak karsi-agirliga sahip
olmamalar1 ve kurtarma operasyonlarinin kolayca bina sakinleri tarafindan yapilabilmesi
hidrolik asansorleri daha emniyetli kilan ana unsurlardir.

Orta ve yiiksek katli binalarda makina daireli asansor kullanimi MDA lere nazaran daha iistiin
emniyet saglar. Sismik faaliyetler goz oOniine alindiginda, makina dairesinin terk edilmesiyle
emniyet acisindan daha riskli bir durum yaratilmistir. Diisey transport alaninda hizmet verenler
(6zellikle sismik bolgelerde) daha emniyetli ekipman kullanimini tegvik ederek olusabilecek
hayati ve maddi kayiplar1 6nleyebilirler.
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OZET

Cruise yolcu gemileri ile yapilan tatiller giliniimiizde hem farkli bir tatil deneyimi
yasatmalar1 hem de yolculara sunduklar yiiksek kalitede ki pek ¢ok farkli hizmetten &tiirii
olduk¢a 6nemli bir yer almaktadir. Marine sektoriindeki gelismelerin ve pazarin farkli
taleplerinin sonucunda bu tip yolcu gemileri yolcularin tatilleri boyunca igerisinde kalmay1
tercih ettikleri, adeta ylizen adalara doniismiis durumdadir. Tiim bu gelismelerin sonucunda
giin gectikce daha da biiyiiyen, cesitli liiks seviyelerindeki bu cruise yolcu gemilerinde
bulunan yolcu asansdrlerinin 6nemi artmaktadir. Bu ¢aligmada marine yolcu asansdrlerinin
temel olarak teknik farkliliklarinin yanisira mimari gereksinimlerinden, iiretim ve montaj
ozelliklerinden bahsedilmektedir.

1.GIRiS

Cruise yolcu gemileri ile yapilan tatiller gliniimiizde hem farkli bir tatil deneyimi yagatmalari
hem de yolculara sunduklari yiiksek kalitede ki pek ¢ok farkli hizmetten o6tiirii olduk¢a 6nemli
bir yer almaktadir. Bu gemiler tatil yerlerine yapilan seyahatleri sadece yolculuk olmaktan
¢ikarmis, bu sirada gegirilen siirenin de tatile dahil edilmesini saglamistir.

Giin gegtikge yolcu kapasitesi ve fiziki boyutlar1 artan bu cruise yolcu gemilerinde marine
sektoriiniin takip ettigi teknolojik gelismelerin yaninda pazardan gelen pek ¢ok farkli talepte
onemli rol oynamaktadir. Yolcular icin tatil kavraminin seyahat ile igige gectigi bu gemiler
artik bir ulagim araci olmaktan ziyade yasam alanina doniismiistiir.

Tiim bu gelismelerin sonucunda giin gectikge cesitli liikks seviyelerindeki bu cruise yolcu
gemilerinde gemi igerisindeki ulagimin ve elbetteki marine asansorlerinin de 6nemi artmaktadir.
Pek cok farkli teknik gereksinimin, mimari ve estetik unsurlarin, malzeme kisitlarinin
yonlendirdigi, konforun ve prestijin 6nem kazandigi bu marine asansorlerinin iiretimi, montaji
ve bakimi standart asansor uygulamalarina kiyasla bazi farkliliklar icermektedir.

2. CRUISE YOLCU GEMILERININ GELIiSiMi

Yiizyillar boyunca okyanus asir1 yapilan yolculuklarda gemi tasimaciligr tek gecerli yontemdi.
Gemi ile yapilan bu seyahatler ayn1 zamanda hem sosyal hem de ekonomik sinif gostergesiydi.
2. Diinya Savasi sonrasinda hava tagimacilifinin yaptig1 atak ile zayiflayan gemi tasimaciligi
belirli bir siire boyunca sadece orta yasli zengin kesimin tercihi durumunda kaldi.

Okyanus asir1 uguslarin genellesmesi sonrast yolcular asil varis noktalarina daha hizli ve kolay
bir sekilde ulagip, varis noktalarinda daha fazla zaman gecirebilir hale geldiler. Bu gelisme
sonucunda diisiise gegen gemi tasimaciligl ¢areyi yeni bir yolculuk ve tatil modeli olusturmakta
buldu [1].

1980°’lerde gemi tagimaciligi sirketleri, temel amag¢ olan varis noktasina ulagmanin yaninda
yolculuktan keyif alma ve yolculugu da tatile dahil etme fikrini gelistirdiler. Bu fikri ayrica
genglerin ve diger farkli ekonomik siniflarin da ilgilisini ¢ekebilecek farkli konseptlerle ve yeni
rotalarla birlestirdiler. Bu sayede cruise yolcu gemileri yolcularin i¢inde bulunduklari siire
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boyunca zevk aldiklar; tiyatrolarin, bar ve restaurantlarin, aligveris alanlarinin, hatta buz pateni,
carpisan oto, spa, spor salonu, sauna, yiizme havuzu, casino gibi aktivitelerin, liikks otel odasi
oOzelliklerinde yagam alanlarinin bulundugu, yilizen adalar haline geldiler.

Marine sektoriindeki ozellikle pervane ve gemi gdvdesinde kompozit malzemelerin
kullanilmasi, yeni ve ¢ok daha giiclii motorlarin gemilere adapte edilmesi gibi teknolojik
geligsmelerin yanisira pazardan gelen farkli misteri taleplerinin sonucunda cruise yolcu gemileri
giin gectikce daha biiylik, daha hizli, daha teknolojik, daha liiks ancak artan rekabetten Otiirii
daha ulagilabilir hale geldi.

Teknolojik gelismelerin marine sektdriindeki etkileri sayesinde daha genis, daha yiiksek, daha
hizl1 ve likks hale gelen bu cruise yolcu gemilerinin gelisim hiz1 &zellikle son 30 yilda ciddi bir
ivme kazanmis durumdadir.

1970’lerde ortalama bir cruise yolcu gemisi 7 yolcu giivertesi bulundururken giiniimiizde bu
say1 16’ya ulagsmig durumdadir. Yolcu odalarinin sayist 300’lerden 2700’lere gelirken toplam
yolcu kapasitesi ise 1000’lerden 6000’lere yaklasmis durumdadir. Sekil 1°de bu gelisme ait
ornekler goriilmektedir [2,3].

1999 Vioyager of the Seas 137 300 GT 1557 Cabing 31112 = 3880 = 80 m

-‘1",

1996 Grandeur of the Seas 74 000 GT 975 Cabins 2798 = 3220 = 7 60 m

PSS
—

1990 Fantasy 70 400 GT 1028 Cabins 2608 « 31 50 = 7 80 m

1982 Song of Amenca 37 500 GT 707 Cabins 21451 = 2841 =680 m

E]

1970 Song of Morway 16 400 GT 377 Cabing 168,32 =239 « 6,70 m

Sekil 1. Cruise yolcu gemilerinin geligimi

Guniimiizdeki en biiylik cruise yolcu gemileri Royal Caribbean International sirketine ait olan
Oasis smifindaki Oasis of the Seas ve kiz kardesi Allure of the Seas isimli gemilerdir [4]. Sekil
2’de Oasis smifina ait Oasis of the Seas goriilmektedir.



Asansor Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 55

Sekil 2. Oasis of the Seas

Cizelge 1°de ortalama uzunluklar1 ve gross tonlarina gore giiniimiizdeki en biiyiik 10 cruise
yolcu gemisi ve ozellikleri, Cizelge 2’de ise yakin gelecege ait, iiretimi devam eden en biiyiik 8
cruise yolcu gemisi projesi ve Ozelliklerine ait bilgiler bulunmaktadir [3]. Sekil 3’de Quantum
of the Seas adl1 geminin bilgisayar ortaminda olusturulmus render goriintiisii bulunmaktadir.

Cizelge 1. Glinlimiizdeki en biiyiik 10 cruise yolcu gemisi ve 6zellikleri

Sira Isim Sirket Y1l | Gros Ton | Uzunluk | Kapasite
Royal
1 Allure of the Seas Caribbean 2010 | 225,282 362 m 6296
International
Royal
2 Oasis of the Seas Caribbean 2009 | 225,282 362 m 6296
International
3 Norwegian Epic Norwegian 2010 | 155,873 [329m | 5183
Cruise Line
Freedom of the Seas Royal 2006 | 154,407 339 m 4375
4 Liberty of the Seas Caribbean 2007 | 154,407 339m 4375
Independence of the Seas | International 2008 | 154,407 339 m 4375
7 Queen Mary 2 Cunard 2004 | 148,528 345 m 3090
8 Norwegian Breakaway | Norweslan 2013 | 146,600 |326m | 3988
Cruise Line
9 Norwegian Gateway Norwegian 2014 | 145,655 |326m | 3910
Cruise Line
10 | Royal Princess Princess 2013 | 142229 [330m | 4100
Cruises

Cizelge 2. Yakin gelecege ait liretimi devam eden en biiyiik 8 cruise yolcu gemisi ve 6zellikleri

Sira Isim Sirket Yil | Gros Ton | Kapasite
1 Oasis Class Roval 2016 | 227,700 6500
Quantum of the Seas Cazibbean 2014 | 167,800 4100
2 Anthem of the Seas International 2015 | 167,800 4100
Quantum Class 2016 | 167,800 4100
5 Norwegian Escape Norwegian 2015 | 163,000 4200
Norwegian Bliss Cruise Line 2017 | 163,000 4200
7 TBA Star Cruises 2016 | 150,000 4500

8 Britannia P&O Cruises 2015 | 141,000 4100
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Sekil 3. Quantum of the Seas adli geminin render goriintiisii

Cruise yolcu gemilerinin {iretiminde diinya capinda Ozellikle birkag tersane Onemli rol
oynamaktadir. Bunlar;

STX Finlandiya, Turku, Finlandiya
STX Fransa, Saint-Nazaire, Fransa
Mitsubishi, Japonya

Meyer Werft, Almanya
Fincantieri, italya [2]

3. MARINE YOLCU ASANSORLERI

Cruise yolcu gemileri temel olarak birer ulasim aracit olmakla beraber, giin gectikce yolcu
sayilarinin ve gemi yiiksekliklerinin artmasindan otiirii gemi icerisindeki ulagim ve marine
asansorleri 6nem kazanmaktadir.

Cruise yolcu gemilerindeki ulasim merdivenler, yiiriiyen merdivenler ve ¢esitli tipteki
asansorler ile saglanmaktadir. Bu asansorler temel olarak;

e Servis asansorleri; miirettebat tarafindan kullanilan, c¢esitli malzemelerin tagindigt
yolcularin kullanimina kapal1 asansorler.

® Yolcu asansorleri; gemide bulunan yolcular tarafindan kullanilan ve kimi zaman servis
asansoOril gorevi de gorebilen 6zel mimari tasarimli, estetik unsurlari 6n planda olan
asansorler.

e Panoramik asansorler; sadece gemide bulunan yolcular tarafindan kullanilan cam duvar
uygulamali, 6zel mimari tasarimli, estetik unsurlar1 6n planda olan asansorler.

Marine yolcu asansorleri i¢in yapilan trafik hesaplari standart asansoér uygulamalari ile hemen
hemen aynidir. Ancak, marine yolcu asansorleri ile standart asansor uygulamalar arasinda genel
tasarim kurallar1 agisindan benzerlikler bulunmasina ragmen 6zellikle gemiye etki eden ¢evresel
faktorler, marine yolcu asansorlerinin tabi tutuldugu farkli standart ve normlar, malzeme
gereksinimleri, gemilerin iiretim ve montaj yontemleri, bakim periyodlar1 ve prosediirleri,
mimari ve estetik talepler gibi etkenlerin sebep oldugu pek ¢ok farkliliklar bulunmaktadir.
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3.1 Standartlar

Tiim marine yolcu gemileri seferlerine baslamadan once incelemeye tabi tutulur ve SOLAS
normlaria uygunlugunu ifade eden bir IMO kimlik numarasi alirlar. Bu incelemelere gemilerin
igerisinde yer alan asansorler de dahildir. SOLAS, IMO ve IMO kimlik numarasi ile ilgili kisa
aciklamalar asagida yer almaktadir.

SOLAS - International Convention for the Safety of Life at Sea

Denizde Can Giivenligi Uluslararast Sézlesmesi, ilk versiyonu 1914’de RMS Titanik’in
batigt sonrasinda yayimlanmigtir. Denizde canli kalabilme, can kurtarma ve emniyet ile
ilgili konular1 diizenleyen kurallar1 iceren bu uluslararasi sézlesme I. Diinya Savasi
nedeniyle uygulanamamistir. IMO’nun kurulmasinin ardindan 1960’da yayimlanan
versiyonu 27 Mayis 1965°de gecerlilik kazanmigtir. Glinlimiizde gegerli olan versiyonu
yayimlanan pek ¢ok giincellemesiyle beraber SOLAS,1974°diir [5].

IMO - International Maritime Organization

Uluslararas1 Denizcilik  Orgiitii, 1948 yilinda Birlesmis Milletler Denizcilik
Konferansi’nda kurulmasi dngoriilen ve 10 yi1l sonra Hiikiimetler Arasi Deniz Danisma
Orgiitii — IMCO adiyla kurulan, merkezi Londra’da olan damigsmanlik birimidir. 1982
yilindan itibaren IMO adiyla anilmaktadir. Gemilerin emniyeti ile ilgili uluslararasi bir
cerceve olusturmayi amaclayan orgiitiin ilk isi SOLAS’m giincellenip yiiriirlige
girmesini saglamak olmustur. IMO organizasyonunun ayrica Malmé, Isveg’te 1983
yilinda kurulan World Maritime University isimli bir {iniversitesi de mevcuttur. Orgiitiin
2013 yili itibariyle 170 tye iilkesi bulunmakta olup, Tiirkiye’de bu iilkelerden biridir

[6].

IMO Ship Identification Number

IMO Gemi Kimlik Numarasi, IMO harfleri ile baglayan ve 7 haneli bir numara ile
devam eden, SOLAS normlarina uygunlugu ifade eden gemiye 0&zgii referans
numarasidir. 1996’de yiiriirliige giren SOLAS gilincellemesi sonrasi 300 gros ton ve
izeri kargo gemileri ile 100 gros ton ve {izeri curise yolcu gemileri i¢in zorunlu hale
gelmistir [7].

Marine yolcu asansdrlerinin tasariminda ve isletiminde etkin olan bazi Onemli standartlar
asagida listelenmistir.

Temel standartlar

o 95/16/EC
EN 81-1:1998 + A3:2009
EN 81-2:1998 + A3:2009
EN 81-21:2009
EN&1-70

o O O O

Gemilere 6zel standartlar ve normlar
o ISO 8383

RINA

LLYOD

BV

DNV

GL

ADA

PVAG

MSC/Circ.735

O O O O OO0 OO0 Oo
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Bahsi gecen standart ve normlarin disinda ayrica yerel otoriteler tarafindan belirlenen ve
uyulmasi gereken kurallar ve standartlar da olabilmektedir.

3.2 Gemiye Etkiye Kuvvetler ve Marine Yolcu Asansorii Hesaplari
Statik denge durumundaki bir gemiye sadece iki kuvvet etki eder. Bunlar:

e Geminin agirhigi
e Suyun kaldirma kuvveti

Herhangi bir hizla hareket eden bir gemiye ise geminin agirhigr ve suyun kaldirma kuvveti
haricinde hidrodinamik ve aerodinamik kuvvetler etki eder. Hareket halindeki gemiye etkiyen
bu kuvvetler sonucunda gemi gayet karmasik hareketler yapar. Bu karmagsik hareketler iigii
eksenler dogrultusundaki 6telemeler diger ligii de bu eksenler etrafindaki donmeler seklindeki
alt1 bilesenden olusur. Bunlar:

On 6teleme: Boyuna eksen dogrultusunda &teleme
Yan oteleme: Enine eksen dogrultusunda 6teleme
Dalip ¢ikma: Diisey eksen dogrultusunda Steleme
Yalpa: Boyuna eksen etrafinda donme

Bas ki¢ vurma: Enine eksen etrafinda donme
Savrulma: Diisey eksen etrafinda donme

olup her bir hareketin ivmesi vardir. Bu hareketlerin ivmeleri kaginilmaz olarak gemi iizerinde
dinamik kuvvetler yaratir ve geminin mukavemetini de etkiler [8]. Sekil 4’de bu Gteleme ve
donme hareketleri gosterilmektedir.

Dalip gikma

_-F'
Savrulma -
- -
-

Bas kig vurma

On Steleme

Yan oteleme
Yalpa

Sekil 4. Gemiye etkiyen 6teleme ve donme hareketleri

Gemiye etkiyen riizgar, akinti, dalga gibi dogal kuvvetler kontrol edilemezler bu sebeple bu
kuvvetler dnceden dogru bir sekilde tahmin edilerek gerekli dnlemler alinmalidir. Cruise yolcu
gemilerinin her gecen giin artan yiiksekliklerinden dolay1 6zellikle riizgar sebebiyle olusan
kuvvetler bu hesaplamalarda 6nemli yer tutmaktadir.
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Geminin kendisine etkiyen bu hareket ve kuvvetler elbetteki asansorler iizerinde de etkisini
gostermektedir. Bu sebeple marine asansorleri standart asansor uygulamalarina gére daha farkl
hesaplamalar kullanmaktadir.

Marine yolcu asansdrlerinin hesaplama yontemleri ve saglamalar1 gereken temel sartlar genel
olarak EN81-1’de ilgili boliimlerde belirtilen standart uygulamalar ile aynidir. Bu method ve
sartlara ilave olarak géz oniinde bulundurulmasi gereken bazi ilave durumlar ve 6zel sartlar
asagida belirtilmistir.

e Marine yolcu asansorleri asagida belirtilen farkli calisma durumlari i¢in yine asagida
belirtilen yiiklere dayanikli sekilde tasarlanmalidir [9].

o Normal kullanim — hareket durumu
= Kabin ve kars1 agirhigin kendi agirhiklar
= Beyan yiiki
= Asansoriin hareketlerinden dogan dinamik kuvvetler
= Geminin hareketlerinden dogan kuvvetler ve statik egim

o Yiikleme durumu
= Kabin ve kars1 agirligin kendi agirliklar
= Geminin hareketlerinden dogan kuvvetler ve statik egim

o Giivenlik tertibatinin devrede olmas1 durumu
= Kabin ve kars1 agirhigin kendi agirliklar
= Beyan yiikil
=  Asansoriin hareketlerinden dogan dinamik kuvvetler
=  Geminin statik egiminden dogan kuvvetler

e Geminin hareketlerinden kaynaklanan ve hesaplamalarda g6z oniinde bulundurulmasi
gereken statik ve dinamik kuvvetler asagida belirtilmistir [9,10].

o Normal kullanim — hareket durumu
= Siirekli titresim: 0-25Hz frekansta tepe noktalar arast 2mm
=  Yalpa: £10°, 10sn period ile
= Bag ki¢ vurma: £5°, 7sn period ile
= Dalip ¢ikma genligi: A < 3,8, 10sn period ile

o Yiikleme durumu
=  Yalpa: £22,5°, 10sn period ile
= Bas ki¢ vurma: +7,5°, 7sn period ile
= Dalip ¢itkma genligi: A = 0,0125L, 10sn period ile (L, geminin
uzunlugu)

Yukaridaki bilgiler 1siginda marine asansér uygulamalarinda genellikle motor sec¢iminde
hesaplanan motorun bir {ist versiyonu segilirken, ray ve karkas hesaplarinda ilave emniyet
katsayilar1 kullanilir.

3.3 Marine Yolcu Asansorlerinin Tasarim, Uretim ve Montaj Farkhhklar

Marine yolcu asansdrlerinin tasarimi, {iretimi ve montaji ile standart asansér uygulamalar
arasinda bazilar1 marine yolcu asansorlerinin tabi tutuldugu 6zel standartlar sebebiyle, bazilari
genel mimari ve estetik sebeplerle veya cruise yolcu gemilerinin iiretim methodlar sebebiyle bir
takim farkliliklar bulunmaktadir.
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Bu farkliliklar gerek yolcu etkilesiminin en yogun oldugu komponent olmasi sebebiyle gerekse
de herhangi bir tehlike aninda koruma saglamasi sebebiyle marine yolcu asansér kabinlerinde
yogunlagsmaktadir. Marine asansor kabinleri herbir farkli cruise yolcu gemisi i¢in 6zel olarak
tasarlanmakta ve mimari gereksinimleri karsilayacak sekilde ilgili teknik sartnamelere uygun
olarak iiretilmektedir. Marine yolcu asansorlerinin kabinlerindeki en 6nemli farkliliklar agagida
belirtilmistir.

e Kabinlerde kullanilan tiim malzemelerin yangina dayanikli olmasi gerekmektedir. Bu
durum sadece kabin igerisindeki kaplamalar, bunlarin destekleri/dolgular1 (honeycomb
gibi) ve hatta yapistiricilari igin bir istisna olusturmaktadir. istisna kapsamindaki tiim bu
malzemelerin IMO652 ve IMO653 uyarinca MED sertifikali olmalar gerekmektedir.

e Kabinlerin zemininde kullanilan malzemelerin kaydirmaz olmas1 gerekmektedir [10].

e Kabinlerde kenar uzunlugu en az 350mm olacak ve acildiginda minimum 0,24m*’lik
alan yaratacak olan kurtarma kapagi bulunmasi zorunludur. Herbir kabin i¢in uygun bir
merdiven ve kilit sistemi tedarik edilmelidir [10].

e Kabinlerde kullanilan tiim switchlerin ve kabin tavanindaki ilave komponentlerin IP
korumal1 olmasi gerekmektedir.

e Mimari ve estetik sebeplerden otiirii kabin igerisinde higbir goriiniir baglanti elemant
bulunmamalidir.

e Cruise yolcu gemileri bloklar halinde iiretilip parca parca birlestirilmektedirler. Bu
sebeple asansOr montajinin geminin denize agilma zamanindan ¢ok 6nce tamamlanmasi
gerekmektedir. Cogu zaman bu kisa siire igerisinde mimarlar tarafindan kabinlerin
dekorasyonlar1 belirlenemedigi i¢in marine yolcu asansor kabinlerinin sonradan
kaplanabilir bir tasarima sahip olmasi 6nemlidir.

e Kabinlerde ses seviyesi prestij ve konfor acisindan olduk¢a Onem tagimaktadir. Bu
sebeple 6zel havalandirma fanlarmin yanisira kabinlerde yangina dayanikli izolasyon
malzemeleri kullanilmaktadir.

e Kabinlerde kullanilan tiim kablolarmn “halogen-free” olmasi gerekmektedir.

Kabinlerin haricinde mimari ve estetik ihtiyaglara cevap vermesi gereken, teknik gereksinimleri
karsilamak durumunda olan diger komponentler ise asansor kat ve kabin kapilaridir. Marine
yolcu asansor kapilari 6zellikle yogun trafige uygun ozelliklerde olmalidir. Ayrica geminin
hareketlerinden otiirii olusan yalpa ve bas kic vurma kuvvetlerine de dayanikli olmalar1 ve
caligmalar1 bu sartlar altinda da devam ettirebilmeleri gerekmektedir. Cruise yolcu
gemilerinde genellikle 2 panelli merkez kapilar kullanilmaktadir. Sekil 5 ve Sekil 6’da bazi
marine yolcu asansorii kat kapisi uygulamalar1 goriilmektedir.

Sekil 5. Marine yolcu asansorii kat kapist
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Sekil 6. Marine yolcu asansorii kat kapisi

Cruise yolcu gemilerinde artan konfor ve prestij taleplerinin karsilanabilmesi amaciyla pek ¢ok
akillr sistem kullanilmaktadir. Bunlar arasinda sesle kontrol edilebilen kabin kumanda panelleri,
kat kumanda panelleri, kabin i¢i bilgilendirme ekranlar1 bulunmaktadir.

4. SONUC

Bu calismada hizla biiyiiyen marine sektorii, cruise yolcu gemilerinin gelisimi ve bunlara bagl
olarak marine yolcu asansorlerinin artan Oneminden bahsedilmisgtir. Marine asansor
uygulamalarinda teknik hesaplamalar acisindan standart asansoér uygulamalarina gore goz
oniinde bulundurulmasi gereken ilave kuvvetler ve marine asansdrlerinin tabi oldugu diger
standartlar iizerinde durulmustur. Goriildiigii iizere 6zellikle riizgar, dalga ve akint1 gibi dogal
etkenler gemi i¢in oldugu kadar asansorler i¢in de hesaplamalar sirasinda onemli birer
faktordiir. Teknik hesaplamalarin haricinde SOLAS ve IMO uygulamalarinin gerek marine
asansorlerinin tasarimi, gerek {iiretimi gerekse de malzeme se¢imi sirasinda yarattifi etki
oldukga ciddidir. Ayni sekilde cruise yolcu gemilerinin iiretim yontemleri, mimari ve estetik
unsurlar da marine asansorleri, 6zellikle de kabin ve kapilar igin ciddi 6nem tagimaktadir. Tim
bu bilgilerin 1s181inda biiyiiyen sektdor ve artan talepler dogrultusunda marine yolcu
asansorlerinin 6dneminin ilerleyen giinlerde daha da artacagini sdylemek yanlis olmayacaktir.

KAYNAKLAR

[1]  Url-1 http://www.cruiseshipsguide.com/Article-CruiselndustryEvolves.html

[2]  Url-2 http://en.wikipedia.org/wiki/MS_Oasis_of the Seas

[3] Url-3 http://www.largestships.com/biggest-cruise-ship/

[4] Url-4 http://en.wikipedia.org/wiki/Cruise ship

[5] Url-5 http://en.wikipedia.org/wiki/SOLAS Convention

[6] Url-6 http://en.wikipedia.org/wiki/International Maritime Organization

[7]  Url-7 http://en.wikipedia.org/wiki/IMO_ship_identification number

[8] Okan, B., 2012. Gemi ve Agikdeniz Yapilart Mukavemeti Ders Notlari, ITU Gemi
Insaati ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi,Istanbul, s. 10,11.

[91 Lloyd’s Register, 2013. Code for Lifting Appliances in a Marine Environment, Lloyd’s
Register Group Limited, London, b. 7.

[10] ISO 8383, 1985. Lifts on ships — Specific requirements, International Standard







Asansor Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 63

ACIL DURUMLAR VE ASANSORLER

Erciiment Hizal

Wittur
ercument.hizal@yahoo.com

OZET

Bu sunum, giderek artan kavram kargasasini ve yanlis yonlendirmeleri sona erdirmek, diger
yandan ise ihtiyag duyulan ¢oziimlerin olusturulabilmesi i¢in gerekli mevzuat ve teknik
altyapinin tartigmaya agilmasi amaciyla hazirlanmistir.

Asansorlerin acil durumlarda ve 6zellikle tahliye amagli kullanimi konusundaki tartigmalar
halen uluslararasi alanda da siirmektedir. Asansoriin kullaniminin 6ncelikle tesis edildigi
binanin durumuna bagli oldugunu unutmadan binalarin tasariminda, yangin ve depreme
dayanikliliklarinda, insan davraniglarinida dikkate alan acil tahliye planlarinin 6ncelikle
yapilmasi gereklidir.

EN 81-72 Standardinda yapim ve montajlari icin giivenlik kurallarinmn belirlendigi itfaiyeci
Asansorleri diginda, acil durumlarda kullanilabilecek bir asansériin tanimlandigi ulusal
veya uluslararasi bir standard veya direktif mevcut degildir.

Yangin Asansorii, Acil Durum Asansorii veya Depreme Dayanikli Asansor, Tahliye
Asansorii  gibi tanmimlarda yanlis olup Ozellikle sektdor ve resmi makamlarca
kullanilmamalar gereklidir.

Tamamen goniillik usuliiyle uyulabilecek kurallarin, tavsiyelerin ve acil durumlarda
kullanilabilecek asansodrlerin tanimlari iceren dokiimanlar bazi iilkelerde mevcuttur (mesela
Avustralya, ABD,...) ancak test etmenin neredeyse imkansiz olmasi nedeniyle uygunlugu
belirleyecek, tasdik edecek veya belgelendirecek bir mekanizma halen mevcut degildir.

Ticari ihtiraslar1 ve/veya bilgi eksiklikleri nedeniyle, ihtiyac sahiplerini yanlis yonlendiren
ve acil durumlarda kullanilabilecek asansor irettiklerini ifade eden yerli veya yabanci
firmalar mevcut olup her halilkarda kullanilmalari s6zkonusu ise bu asansorlerin ve
aksamlarinin sahip olduklari belge ve ¢oziimler dikkatle incelenmeli, bir kusku olustugunda
resmi makamlardan goriis istenmelidir.

Asansorler ve Felaketler

Insanlik tarihindeki en biiyiik acilardan biri olan 11 Eyliil 2001 felaketinden sonra tiim Diinya
degisti...
Binalar, mimari, miithendislik ve yanisira asansorlerde...

Binalar hasara ugrayip asansorler calisamaz duruma geldiklerinde merdivenler mucizevi
kagislar i¢in geriye kalan tek ¢ozlim...
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”, E The miracle of Stairway A

One way out

United Airlines Flight 175,
carrying 65 people, struck the
south tower from the south.

The nose of the plane hit
the B1st floor, where huge
elevator machines shielded
one of the three stairways —
Stairway A.

82nd floor

When the tower was
designed, stairways A and C
were routed from the center of
the building to the corners to
get around the large elevator
machines on the floor below.

The corridor for Stairway A,
shown In yellow, extended

52 feet north and 15 feet west.
The only survivors above
the impact zone used
Stairway A to escape. 4 Stairway A
Stairway B

Corridor
Stairway C

82nd floor

)
z.-* 82nd floor

P NEXT: the miracle stairway

P NEXT: 81st floor

Gokdelenlerde kullanilan asansorlerin tasariminin en Onemli uzmanlarindan olan James
Fortune, yiiksek binalarda her 20 katta bir bir felaket durumunda insanlarin sigmabilecegi ve
bekleyebilecegi alanlar yaratilmasi gerektigini ifade ediyor.

Ancak 9/11 felaketi sonrasi gokdelenlerde yasayan veya c¢alisan insanlarin hicbiri beklemek
istemedikleri gibi, bulunduklar1 binay1 miimkiin olan en kisa siirede terketmek istiyorlar.

Merdivenleri kullanarak 100 katli bir binay1 en iyi kosullarda tahliye etmek en az 60 dakika
gerektireceginden asansorlerin kullaniminin sart oldugunu ifade eden James Fortune insanlari
panige siirliklemeden tahliye edebilmek i¢in uygun nitelikte ve sayica fazla asansorlerin
yapilmasiin gerekli oldugunu ifade ediyor.
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Tahliye i¢in "Skylobby"

Yasanan felaket sonrasinda daha hizli ve giivenli tahliye i¢in olusan ¢6ziim Onerileri i¢inde
“Skylobby” 6énemli bir yer tutuyor
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Acil Durum ve Afetler

Toplumun tamami veya belli kesimleri icin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran,
normal hayati ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan dogal, teknolojik veya
insan kaynakli olaylara ise "Afet" denilmektedir.

"Acil durum" toplumun tamaminin veya belli kesimlerinin normal hayat ve faaliyetlerini
durduran veya kesintiye ugratan ve acil miidahaleyi gerektiren olaylar1 ve bu olaylarin
olusturdugu kriz halini ifade etmektedir.

Tiirkgeye, Ingilizce " Emergency" sdzciigiiniin karsiligi olarak 17 Agustos 1999 Gélciik
depreminden sonra, Diinya Bankasi'nin 6nerisi ile girmistir.

Tiirkiye sahip oldugu tektonik, sismik, topografik ve iklimsel yapisi geregi dogal afetlerle
siklikla yiiz ylize kalan bir iilke. Karsilagilan afet ve acil durumlar ise:

Deprem,

Yangin,

Sel ve su baskini,

C1g8 ve heyelan,

Firtina ve Hortumlar,

Diger ... (Teror, Patlama, vb... )
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Tiirkiye’de mevcut ve yeni tesis edilecek asansorlerin maruz kalabilecegi en onemli riskler
Deprem ve Yangm.

Hortum, firtina, patlama, vb... gibi durumlar yok denecek kadar az.

Asansorler ve Yangin

ziﬂk’fﬁ

Ulkeler ve lisanlar farkl1 olsa bile uyarilar ayni.
UND IN FIRE

Iﬁ@

@ ion '
Cauton {\@ RiLRag

J.F' of fire
Do not use ﬂmﬁiﬂﬁ

this lift Please use the escape stairs

<

MERDIVENLERI KULLANIN

@ In case of fire \ i w
DO NOT
use the lift —I_‘Tr:c_ase of fire
do not use elevators

Use
the stairs Use stairways

mr—— WA

Mevecut kurallar ve realite geregi asansorleri kullanamiyoruz ancak bu yeterli degil ...
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Yanginlarin neredeyse tiimii asansor ve kuyusu disinda basliyor...

EN 81-72 Standardina gore iiretilen ve tesis edilen asansorler itfaiyecilerin yangina zamaninda
miidahalesi igin biiylik nem tasiyor ancak gereken anahtarlar nerede ?...

Bu asansorlerin EN 81-72 Standardina gore iiretilen ve tesis edilen asansorler oldugu nereden
belli ?...

y
Merdivenlerin kullanimi bazi durumlarda yetersiz kaliyor...

Ozellikle binalar yiiksek ise ...

En biiyiik sorun 1se asag1 inenler ve yukari ¢ikan ekipler karsilastiklarinda...

Tiirkiye, sahip oldugu 70 metreden yiiksek 417 binayla Avrupa’da en fazla gokdelene sahip
iilkeler siralamasinin zirvesinde.

Almanya’da 282, Ingiltere’de 261 adet, Fransa’da ise 201 adet 70 metreden yiiksek bina
mevcut.

Amerika’da yapilan bir aragtirmada katilimcilarin tahliye s6zkonusu oldugunda merdivenleri
tercih ettigini ancak kat sayisi arttikca miimkiinse asansorleri kullanmak istediklerini ortaya

koyuyor.

2-10 11-20 21-30 3140 4150 5160 Kat Adedi

1005
90% ——
80% ——
70%
60%
505
+40%
30% -
20%
1056
0% -

m Merdiveni kullanmak isteyenler

m  Asansori kullanmak isteyenler

Katilimer Yiizdesi
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Merdivenler kullanilarak engellilerin tahliyesi i¢in olusturulan 6zel tasarimli araglar ikinci bir
kisinin yardimiyla kullanilabiliyor...

Ozellikle yiiksek binalarda acil durumlarda engellilerin tahliyesinde kullanilmak iizere araglar
bulunduruluyor ...

Amerika Birlesik Devletlerindeki gokdelenlerde her yil yaklasik 15.000 yangin ¢ikmakta olup
60 kisi 6lmekte, 930 kisi yaralanmakta ve 250 Milyon Dolarlik zarar olugmaktadir.

Gokdelenlerde ¢ikan yanginlarin %69°u ise 4. kat veya asagisinda olugsmaktadir.

Yiiksek binalarda olusan yanginlar diger tiim yanginlardan daha fazla 6liime, yaralanmaya ve
zarara sebep olmaktadir.

Asansorler ve Deprem

Kasim 2013 tarihinde CEN tarafindan yayimlanan EN 81-77 Sismik durumlara tabi asansorler
(Lifts subject to seismic conditions) standardi Subat 2014 tarihinde TSE tarafindan yiiriirliige
kondu.

Sismik bolgelerdeki asansorlerin tasariminda uyulmasi gereken kurallari tanimlayan EN 81-77

ayn1 zamanda asansorlerin deprem esnasindaki davraniglariida belirlemektedir.
3

Asansorlerin bulunduklar1 sismik bolgeler; zemin ivmesi, zemin davramisi ve diger 6nemli
unsurlarin tanimlandig "Tasarim ivmesi" (Design acceleration) formiilii dogrultusunda 0/ 1 /2
/ 3 olarak belirlenmistir.
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Sismik algilama sistemi aktif hale geldiginde, asansor kontol sistemleri kabin ve katlardan
yapilmig tiim ¢agrilari iptal etmeli ve yeni komut almamalidir.

Asansor kullanimda ise, enfazla 0,3 m/s beyan hizi ile hareket ederek karsi agirliktan uzak bir
konumda olacak sekilde durmali, kapilarint agmali ve yeni komut almamalidir.

Kurtarma ekiplerinin kabinin konumu ve i¢inde kimsenin olup olmadigindan emin olabilmesi
i¢cin asansOr kapilar1 agik olarak beklemelidir.

Sismik aktivitelerin yogun oldugu diger lilkelerde de depremin algilanmasiyla birlikte asansor
en yakin kata gidip durmaktadir.

Kabinde deprem ve/veya Yangin’t haber veren butonlarda yer almaktadir.

No use el elevador : :
en caso de . LE#.F‘TH-:'I_.'.M:E ,
§ismo =

Sismik algilama sistemi aktif hale gelmis asansorlerin kullanimi otomatikman engellenir ve
denetleme yapilmadan tekrar kullanima sunulamazlar.

Asagida belirtilenler disinda higbiri Sismik algilama sisteminin dnceligini gegersiz kilamaz:

Elektrik giivenlik devre ve aksamlari

Denetleme ¢aligmasi (EN 81-1: 1998+A3:2009 and EN 81 2: 1998+A3: 2009, 14.2.1.3)
Acil durum elektriksel caligmasi (EN 81-1:1998+A3:2009, 14.2.1.4)

Itfaiyeci asansorii anahtar1 (EN 81-72:2003, 5.8)

UYARI

Asansorlerin acil durumlarda tahliye amach kullaniminin olup olamayacig ile ilgili
kararlar bu karari verenin sorumlulugudur.

Bu sunumda yer alan goriisler bir beyin firtinasi1 yaratmak amaciyla, cesitli goriislere
sahip ve konunun uzmani olan Kisilerden derlenmistir.
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Asansorler goreceli bir emniyet ile acil durumlarda tahliye amach olarak kullanilabilir mi ?
Bu soruya kolayca verilecek bir cevap yoktur, zira

e Asansorlerin acil durumlarda tahliye amagli kullanimini igin gerekli kurallar1 belirleyen
bir Emniyet Standardi, AB Direktifi ve uygunlugu degerlendirip belgelendirebilecek bir
kurum yoktur.

e Asansoriin kullanimu tesis edildigi binanin durumuna baglidir, binalarin tasarimi, yangin
ve depreme dayanikliliklar1 ve acil tahliye planlamalarinin bu dogrultuda daha 6nce
yapilmig olmasi gereklidir.

e Eger bina ve asansorler bu gereklilik dogrultusunda tasarimlanms , risk analizleri
yapilmig ve sorumlular belirli ise kullanilabilir.

e Yeni teknolojiler kullanilarak birgok soruna ¢6ziim olusturulabilir.

e Olusturulacak ¢éziimlerin oldukga pahali olacagi unutulmamalidir.

e 20 kat ve lizeri binalarda asansorlerin tahliye amagli kullanimi ¢gok daha karmasik ve zor
olacaktir.

e Mevcut binalarda bu tiir diizenlemelere gitmek ise neredeyse imkansiz denecek kadar
zordur.

Endise ve Cekinceler

Yangin asansor kuyusuna sirayet etmis veya duman sizmis olabilir

Yangin nedeniyle olusan hasarlar Asansor kuyusunu kullanim dis1 birakabilir

Asansor sizi yanginin oldugu veya dumanla dolu bir kata gotiirebilir

Asansorii herkes kullanmak isteyeceginden agir1 yiikli olabilir

Asansdriin kullanimina Itfaiyecilerin ihtiyaci olabilir

Asansoriin gelmesinin beklenecegi yer emniyetli olmayabilir

Istem dis1 bir hareket sonucu asansdr uygunsuz bir konumda durabilir, yolculart mahsur

kalabilir

8. Mahsur kalan yolcular1 kurtarmak i¢in makina dairesine veya kumandanin bulundugu
kata ulasim engellenmis olabilir

9. Binanin yapisal biitiinliigii zarar gérmiis olabilir

NV A LN -

Endise ve Cekincelerin muhtemel ¢oziimleri

1. Yangin asansor kuyusuna sirayet etmis veya duman sizmis olabilir
e Asansor kuyusuna yangin ve duman sensorleri yerlestirilebilir, bu sistemler etkin
konuma geldiklerinde asansor kullanim dig1 kalir
e Onceden belirlenerek egitilmis bir kisi acil durumlarda kuyuyu kontrol edip asansoriin
kullanimina izin verir, uygunsuzluk durumda asansérii kullanima kapatir.

2. Yangin nedeniyle olusan hasarlar Asansor kuyusunu kullanim dis1 birakabilir
e Asansor kuyusuna kameralar, laser dedektorler, yangin ve duman sensorleri
yerlestirilebilir, bu sistemleri kullanmak i¢in 6nceden belirlenerek egitilmis bir kisi bir
sorun belirlediginde asansorii kullanima kapatir.
e Onceden belirlenerek egitilmis bir kisi acil durumlarda kuyuyu kontrol edip asansériin
kullanimina izin verir, uygunsuzluk durumda asansorii kullanima kapatir.

3. Asansor sizi yanginin oldugu veya dumanla dolu bir kata gotiirebilir
e Katlara yerlestirilecek yangin ve duman sensdrleri asansoriin uygun olmayan bir katta
durmasini engelleyebilir.
e Onceden belirlenerek egitilmis ve asansoriin icinde seyahat eden sorumlu, aldig1 bilgi
dogrultusunda asansdriin uygun olmayan bir katta durmasini engelleyebilir.
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4. Asansoril herkes kullanmak isteyeceginden asir yiiklii olabilir

AsansOr tam ve asir1 yiik sistemiyle donatilmalidir.

Bina yonetimi daha evvelden tahliye plan1 hazirlanmig olmalidir
Hareket engelliler, yaslilar, kadin ve ¢ocuklar dncelige haiz olmalidir
Asansoriin miisait olmadigini gérenler derhal merdivenlere yonelecektir

5. Asansoriin kullanimina itfaiyecilerin ihtiyaci olabilir

e Asansor EN 81-72 Standardina gore tasarimlanmigsa itfaiyenin kullanimi 6nceliklidir
e Eger itfaiyeci asansorii degilse durumun 6nemine bagli olarak itfaiye tarafindan
kullanilmalidir

6. Asansoriin gelmesinin beklenecegi yer emniyetli olmayabilir

e Dumanin veya yanginin heniiz erismedigi emniyetli bir yerde beklenmelidir
e Asans0r uzun siire gelmiyorsa merdivenler kullanilmalidir

7. istem dis1 bir hareket sonucu asansér uygunsuz bir konumda durabilir, yolcular
mahsur kalabilir

e Asansor tesis veya revize edilirken istem dis1 hareketlere karsi gerekli emniyet
aksamlariyla techiz edilmis olmalidir
e Asansoriin giivenli oldugunu varsaymak gerekir

8. Mahsur kalan yolcular1 kurtarmak icin makina dairesine veya kumandanin bulundugu
kata ulasim engellenmis olabilir

e Asansor tesis edilirken makina dairesine veya kumandanin bulundugu kata ulagim
belirlenmis olmalidir

¢ Bina ve asansor tasarimlanirken bu tiir riskler ele alinmis ve ¢dziimleri olusturulmus
olmalidir

9. Binanin yapisal biitiinliigii zarar gormiis olabilir

e Binaya ve asansor kuyusuna kameralar, laser dedektorler, yangin ve duman sensdrleri

yerlestirilebilir, bu sistemleri kullanmak i¢in dnceden belirlenerek egitilmis bir kisi veya

organizasyon bir sorun belirlediginde asansorleri kullanima kapatir.

e Bina ve asansor tasarimlanirken bu tiir riskler ele alinmis ve ¢oziimleri olusturulmus
olmalidir

Risk Degerlendirmesi

e Bina sorumlusu, acil durumlar ve binanin tahliyesi ile ilgili risk degerlendirmelerini
yaptirarak dokiimante etmelidir..

e Tahliye prosediirleri gerekli tim konular1 kapsayacak sekilde hazirlanmali ve tiim
ilgililer bilgilendirilmelidir.

e Plan A ¢6ziimiiniin ige yaramama ihtimaline kars1 dokiimante edilmig bir Plan B daima
hazir olmalidir.
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OZET

Ulkemizde iiretilmekte olan bir ¢ok asansdr bileseni ve mekanizmasi genellikle kapsamli
miihendislik hesaplamalar1 yapilmadan ortaya konmaktadir. Bunun sonucu olarak da bir
cok asansor bileseni ya fazla emniyetli olarak asir1 mukavemetli ya da diisiik
mukavemetli/yetersiz Omiirlii olarak imal edilebilmektedir. Bu ¢aligmada, her asansorde
bulunabilecek bazi yapilarin tasariminda gergeklestirilen bilgisayar destekli miithendislik
hesaplama ve analizleri i¢in kullanilan yaklasimlar {izerinde durulmus ve sonuglar
paylasilmistir.

1. GIRIS

Miihendisin temel islevi hesap yapmaktir. Miihendis, farkli alternatif ¢oziimleri hesaplama
yetenegini ve bilgisini kullanarak ortaya koyar. Bu acidan teknik bir yapinin ortaya konmasinda
hesaplama teknikleri ¢ok énemli olup miihendisin bu teknikleri kullanimi1 ortaya ¢ikan iiriiniin
de basarisini belirler.

Bir toplumda teknik alanda bir iirlin ortaya ¢ikarken hemen en {ist seviye olan Arge seviyesine
ulasilamaz. Bu seviye Oncesinde ¢esitli asamalarin gegilmesi gerekir. Firmalar i¢in rakiplerin
kopyalanmasi ile baslayan siireg, kopyalar {izerinden gelistirmelerin yapilmasi ve son olarak da
tamamen farkli c¢alisma prensiplerine sahip kendi o6zgilin {irlinlerinin ortaya konmasi ile
sonuclanir.

Asansor sektorii agisindan bu siirecin neresindeyiz sorusuna cevap arandiinda ise, -farkli
goriigler olabilecegi gibi- ikinci ve {iglincli asamalar arasinda bir konumda oldugumuz
sOylenebilir. Daha farkli ve diinya ¢apinda iiretimler i¢in son asamaya gelip, sektoriin kendine
0zgii 6zel tasarim lriinleri ortaya koymasi kaginilmazdir.

Firmanin kendine 6zgii iiriinler liretebilmesi i¢in de gilinlimiizde kullanilan miihendislik tasarim
ve hesaplama tekniklerini kullanmasi gerekir. Bu ¢alismada modern tasarim tekniklerinden
ziyade modern hesaplama teknikleri lizerinde durulacak ve ornekler iizerinden konunun 6nemi
vurgulanmaya ¢aligilacaktir.

2. MUHENDISLIiK HESAPLAMA TEKNIiKLERIi

Miihendislik hesaplamalar1 dendiginde; oncelikle iiriiniin mukavemet hesaplar1 diisiiniilmekle
birlikte iirlinlin maliyeti, {iretim hesaplar1 vb. alanlarda da cesitli yaklasimlar bulunmaktadir.
Miihendis bu yaklagimlari tecriibesi ile de birlestirerek en iyi iirlinii ortaya koyma caligir.
Gilncelde mevcut bilgisayar yazilimlari bu alanda miihendisin isini kolaylagtirmis olsa da
tecriibenin 6nemi hi¢ azalmamistir.

Hesaplama teknikleri de zamanla gelismekte veya daha hassas hale getirilmektedirler. Bu
boliimde literatiirde mevcut, asansor sektoriine 6zel uygulamalardan o6rnekler verilecektir.
Okyar [1] tarafindan sunulan bildiride kabin karkas yapisinin hesabi i¢in kullanilabilecek 6zel
bir yaklagim agiklanmistir. Yaklasimda kabin tiim bir yap1 olarak ele alinmakta ve dis yiikler bu
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yap1 lizerine uygulanmaktadir. Bildiride standart olarak kullanilan mukavemet denklemlerine
gore ortaya konan yaklagimin sonuglarinda 6nemli oranlarda sapmalar goriildiigli, temel
denklemlerin bazen yetersiz kalacagi vurgulanmustir.

Literatiirde bilgisayar destekli tasarim ve analiz yontemlerinin asansor sektorii uygulamalar1 da
mevcuttur. Karpat ve dig. [2], asansor kabin tasiyict sisteminin sonlu elemanlar yontemini
kullanarak bilgisayar yardimi ile analizlerini gerceklestirmis ve analitik miihendislik
hesaplamalar1 ile sonlu elemanlar ¢oziimlerini kargilastirip emniyet katsayilarinin analitik
denklemlerde daha yiiksek oldugunu, bu durumun da gereksiz miktarda malzeme kullanim ile
sonuglanacagi vurgusu yapilmistir.

Miihendislik yaklagiminin 6zel olarak parasiit frenler ig¢in kullanildigi diger bir bildiride de
mevcut fren sistemleri analiz edilip yeni iki farkli fren sistemi hesaplanip ortaya konmustur [3].
Bildiride, yeni sistemlerin fiyat/fayda analizlerinin ardindan seri imalata uygun olabilecegi
savunulmaktadir.

Miihendislik hesaplamalarinin 6nemi ve asansor sektdriindeki durum ile ilgili ¢alismada da [4]
yazarlar EN81°de bile bazi hesap yaklasim eksiklikleri bulundugu ve bunun uygulamada
hatalara neden oldugu vurgulanmistir. Hesaplama teknikleri 6zellikle yiiksek hizli asansorlerde
¢ok onemlidir [5].

3. ANALIZi GERCEKLESTIRILEN ASANSOR BiLESENLERI

Bu boliimde miihendislik hesaplama yaklagimlarindan olan sonlu elemanlar hesaplama teknigi
kullanilarak gerceklestirilen analizlerden 6rnekler verilecektir. Cok farkli iiriin yelpazesi iginden
secilmis olan pargalar ve/veya montajlar i¢in tecriibelerin 15181nda; dis yiiklerin etkime noktalari
ve en kotii hal gibi yaklasimlar gelistirilmistir. Solid Works programi kullanilarak hazirlanmig
olan ti¢ boyutlu kati modeller ANSYS programi yardimi ile sonlu elemanlar analizine tabi
tutulmuslardir.

Analizlerde genel olarak; maksimum gerilmenin degeri ve olugma yeri, maksimum yer
degistirmenin degeri ve olugma yeri ile model iizerindeki genel gerilme dagilimi incelenmis ve
diisiik gerilme bolgelerinin tespiti sonrasinda malzeme optimizasyonu yoluna gidilmistir. Cok
sayida gerceklestirilmis olan analiz calismalarinin sonuglarindan bazi 6rnekler Sekil 1 ve 2’de
goriilmektedir. Sekil 1°de hesaplanan yer degistirme degeri disiik bir deger olmakla birlikte
Sekil 2’de maksimum gerilmelerin olustugu bdlgeler analiz edilerek imalatta giligliik
olusturmayacak sekilde buralarda degisikliklere gidilmis ve yap1 daha da gii¢lendirilmistir.

Bazi analizlerde de civata baglanti bdlgelerinde yiiksek gerilme degerleri ile karsilasilmistir. Bu
bolgelerde civata hesaplamalari ayrica analitik yontemler ile de yapilmis ve civata sikma
momentleri uygun sekilde belirlenerek yeterli mukavemet saglanmis ayni zamanda titresim
altinda gevseme olasiliklar1 da azaltilmistir, Sekil 3.

Makine sasi hesaplamalarinda da benzer yaklasimlar kullanilmis ve tasarimda yapilan
degisiklikler ile daha az malzeme kullanimi ile yap1 hafifletilmistir, Sekil 4.
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Sekil 1. Kars1 agirlik karkasi analiz sonucu 6rnegi (yer degistirme degerleri)

Sekil 2. Kars1 agirlik karkasi analiz sonucu 6rnegi (maksimum gerilmenin olustugu bolge)
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Sekil 3. Civata baglant1 bolgesinde olusan gerilmelere 6rnek

Sekil 4. Makine sasisi lizerinde yapilan ¢aligmalar 6rnekler
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu caligmada, mevcut iriinlerin kati modelleri kullanilarak gergeklestirilmis olan sonlu
elemanlar sonuglarindan 6rnekler sunulmus ve modern miihendislik hesaplama tekniklerinin
asansor sektoriinde kullaniminin 6nemi vurgulanmaya c¢alisilmistir.

Analiz sonuglarindan elde edilen ¢ikarimlar da asagida siralanmustir:

Analitik miihendislik hesaplamalart her ne kadar asansor sektoriindeki emniyet
hesaplamalarinda ydnetmeliklere gore yeterli olsa da bunlarin yanisira sonlu elemanlar
yazilimlar kullanilarak yapilacak analizler de faydali olacaktir.

Sonlu elemanlar yazilimlar1 dogruya daha yakin ve daha hassas sonuglar vermektedirler. Ancak
bu yazilimlarla yapilan analizlerde statik yapisal analizlerle yetinilmemeli, ivme degerlerinin de
hesaba katildig1 dinamik analizler ve modal analizler de yapilmalidir.

Yapilan analizlere gore; incelenen yapilar emniyetli olmakla birlikte yapi iizerinde bir
boliimlendirme yapildiginda parcalarin ¢ok farkli emniyet katsayilarina sahip olduklari
goriilmiistiir. Bu nedenle; bircok bolgede fazladan malzeme yigilmasi s6z konusudur. Agirlik ve
maliyet konular1 agisindan bu yigilmalarin diizeltilmesi, gereken yerde gerektigi kadar malzeme
kullanimina gidilmesi gerekir.

Sonug olarak; asansdr pargalarmin tasarim ve imalatinda, giiniimiizde otomotiv sektdriinde
kullanilan yaklagimlarin yakin gelecekte benimsenip terzi usulii (teilored made) parga imalat ve
montaj1 ile kompozit malzeme kullanimi1 gibi konularin giindeme gelecegi diisiiniilmektedir.
Boylece hem optimal malzeme kullanimi saglanacak, Omiir-emniyet artacak ve maliyetler
diisecektir.
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OZET

Giivenli ve konforlu seyahat agisindan kilavuz raylar ve baglanti elemanlar1 asansor
sisteminin onemli unsurlaridir. Asansor kabininin normal seyahati sirasinda, kilavuz raylar
ve baglanti elemanlar iizerine etkiyen yiikler, basma, ¢ekme, egilme ve burkulma gibi
mukavemet hallerine yol agmaktadir. Bu ¢alismada, deneysel veriler 1s1gindaki sayisal
hesaplamalar belirli yiikleme kosullar1 icin EN 81-1 standardina gore degerlendirilmistir.
Baglant1 parcalarinda (civatalar ve T-civatalar) meydana gelen gerilme ve deformasyonlar
deneysel olarak incelenmistir. Son olarak, sayisal hesaplama ve test sonuglarindan elde
edilen sonuglar karsilagtirilmistir.

1. GIRiS

Ray baglantilar1 ve c¢elik civatalar, kilavuz raylari duvara sabitlemek icin kullanilir ve
dogrusallik saglamaktadir. Asansor sistemindeki kilavuz raylarin ve ray baglanti elemanlarinin
temel islevleri asansor kabinine ve dikey yonde hareket eden kars1 agirhiga kilavuzluk yapmak,
miimkiin oldugunca arabanin yatay hareketini en aza indirmek, eksantrik yiikler nedeniyle
arabanin egilmesini onlemek, giivenli durusu saglamak, yolcu asansorlerinin serbest diisme
durumlarinda asansorii durdurmak i¢in parasiit fren sistemini aktiflestirmektir. Asansor
yolculugunda ve parasiit fren devreye girdiginde, kilavuz raylar ve ray baglantilarinda gesitli
kuvvetler meydana gelir. Kilavuz raylar diizgiin montajlanmadiginda, giivenlik freninin
caligmasi sirasinda asir1 ve dengesiz yiiklere maruz kalir. Literatiir taramasi sonucunda kilavuz
raylar, baglant1 noktalar1 ve T civatalarin gerilme analizlerinin genellikle bilgisayar ortaminda
yapilan ¢aligmalarla sinirl kaldig1 goriilmiistiir (Atay 2013).

2. KILAVUZ RAYLAR, BRAKETLER VE BAGLAMA ELEMANLARI

Bu ¢alismada belirli yiikler altindaki baglant1 noktalar1 incelenmistir. Kilavuz raylar ve baglanti
sistemi Sekil 1’de gosterilmistir.

-
Kilavuz Ray
- ®
i B e
| N ‘ \  T-Civata
/) - :
/4 Braket

Sekil 1. Kilavuz ray baglanti sistemi
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Deneysel galigmalar sonucunda statik ve dinamik yiikler altinda braket ve baglantilarinin ITU
Makina Fakiiltesi Asansor Teknolojileri Laboratuvarinda sonlu eleman modeli ve simiilasyon
caligmalart yapilmistir. HILTI firmasindan Dr. Merz’in kapsamli makalesinde sunulan deney
diizenegi fikri incelenmistir (Merz 2008, 2010).
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Sekil 2. Braketler ve T-Civatalar

Baglant1 elemanlar yiik altinda yer degistirme veya goreceli hareket yapabilir. Bu hareketleri
engellemek icin braket civatalar 6n yiiklemeli monte edilir (Sekil 3). pF;, siirtinme kuvveti
(Fs) meydana gelir. Baglanti elemanlarinin teorik ilkeleri mekanik baglantilarin efektif hale
getirilmesi igin verilir. (1).

Fs=uFoy>F/i veya uFeny=cyF/l (D)

Civata sayilan i; ¢o = 1,1 — 1,5 kaymaya kars1 gilivenlik faktoridiir. Bu denklemden, gerekli
baglama kuvveti bulunabilir.

A

i \77

Sekil 3. Enine yiikler altindaki civatalar

M12 civata ve T3 T-civata, T90 kilavuz raylar icin standartlara gore uygundur (Imrak ve
Gerdemeli, 2000).

3. TEST DUZENEGiI KURULUMU

S6z konusu diizenek, farkli yiik durumlarindaki davranislari inceleme, izleme ve alinacak yeni
yapici Onlemleri arastirma amaciyla tasarlanmis ve kurulmustur. Tasarlanmis test diizenegi ile
cesitli kilavuz ray braketlerinin gelecekte daha kapsamli incelenmesine olanak saglanmistir. Bu
deneysel set 4 temel yapidan olugmaktadir: Bir tasiyict yapi, degisken yiikler uygulayabilen
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hidrolik gii¢ {initesi, kontrol siiriicii iinitesi ve sensorlerdir. Tastyici yapi gercevesi, St37 T90
kilavuz raylarin kaynakla birlestirilmesiyle olusturulmustur. Yapisal olarak ¢ekme ve basma
kuvvetlerinin uygulanabilmesini saglamaktadir. Mevcut sensorler ve veri toplayict kilavuz ray
baglant1 elemanlarina monte edilmistir. Ger¢cek zamanli veriler, asansor test kabininin farkli
yiiklerdeki durumlarmin incelenmesiyle elde edilmistir. Test kulesinin 6zellikleri Sekil 4’te
goriilebilir. Asansor kabininin farkli yiikleme kogullar1 altindaki, kilavuz ray baglanti
elemanlarina ve braketlere etkiyen kuvvetler incelenmistir.
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Sekil 4. ITU Asansér Teknoloji Laboratuvar’indaki test kulesi

USB veri toplama cihazi (sensor arayiizii), sensorlerden (ytik hiicreleri) gelen verileri bilgisayar
ortamina aktarmak i¢in kullanilmistir. Verilerin islenmesi ig¢in DigiVision yazilimindan
faydalanilmistir. 16-bit ¢dziiniirliige sahip sistem saniyede 2500 dl¢lime kadar izin vermektedir.

—

Bilgisayar ls| USB sensérarayliizii | { Yik hicrelerinin konumlari

Sekil 5. Veri toplama ve sinyal isleme test sisteminin kurulumu

Yiik sensorleri iki kategoriye ayrilir. Bunlar; gerilim ve sikistirma yiik hiicresi ve halka tipi
(donut) yiik hiicreleridir (Sekil 6). Bu calismada halka tipi yiik hiicreleri, civata {izerindeki
basma ytiklerini aragtirmak amaciyla kullanilmistir.
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Strain gauges

Sekil 6. Deneylerde kullanilan donut tarz1 yiikleme hiicreleri

Bu testte, 8 kisilik asansor kabininin bos ve yiiklii (%100 dolu) durumlart incelenmistir. Her
biri 17,3 kg olan celik dokiim agirliklar, asansor kabin iskeletinin bos ve dolu durumlarin
saglamak icin kullanilmistir (Sekil 7).

10 Adet ¢elik dokiim dolgu (bos kabin yitklemesi)

L S
- I . -
= e

46 Adet celik dokiim dolgu (dolu kabin yiiklemesi)
Sekil 7. Asansor test kabininin farkli yiikleme durumlar

Asansoriin test siriisii sirasinda St37 malzemeden braketler ve civtalar tizerinde etkili olan
kuvvetler, halka tipi yiik hiicreleri (donut load cells) ile 6l¢iilmiistiir.

Sekil 8. Deneylerde kullanilan halka tipi yiikleme hiicreleri

TestlerdeT90/B tipi standart kilavuz rayr kullanimistir. Kilavuz raylar 4 noktadan monte
edilmistir ve kilavuz ray iizerine montajlanmis braketler arasinda 2000 mm mesafe birakilmistir.
Farkl1 test durumlar1 ve konfigiirasyonlart Sekil 9°da goriilebilir. Civatalar 3 farkli 6n yiikleme
ile sikilmugtir: 2000, 2500, 3000 N. Sifir noktasi bu 6n yiiklemelere gore kalibre edilmistir. On
yliklemenin altindaki kuvvetler negatif, istiindeki degerler ise pozitiftir. Sonuglar Tablo 1 ve
Tablo 2 kisimlarinda bulunabilir.
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Sekil 9. 3 farkl test konfigiirasyonu

SAG

T E—

Ly

C2

Asansor sistemlerinde sismik hareketlerin olusturdugu etkiler, 6zellikle 2011 Van Depremi
ardindan yapilan asansoér muayeneleri sonucunda olduk¢a dnem kazanmistir. Deprem sirasinda
yapinin maruz kaldig1 yiikler acisindan asansér emniyet sistemlerinin gelistirilmesi 6nem arz

etmektedir.

Tablo 1 ve Tablo 2 de goriildiigli gibi, maksimum yiik Test 3 de 3000 N’luk 6n yiiklemeli C1
yuk hiicresinde -470 N olarak meydana gelmistir. Denklem 1’°de goriildiigii {izere bu baglantiy1
¢ozmek icin gerekli kuvvet, standartlara gore 7549-8088 N’dan fazla olmalidir (BS EN ISO
898-1:1999). Bu degerlerin karsilastirilmas1 emniyet katsayisi yaklasik 16 olarak bulunmustur.
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Tablo 1. Bos kabin durumunda civatalara gelen kuvvetler [N]

Yiik On Test-1 Test-2 Test-3
Hiicresi Yiikleme Min Max Min Max Min Max
2000 -47,3 42,4 -28,6 75,9 91,1 42,0
Cl 2500 -58,5 38,4 -77,3 13,4 -131,8 37,9
3000 -63,0 113,9 | -102,3 -11,1 -59,4 78,6
2000 -105,2 91,4 | -192,2 3,1 -162,8 70,0
C2 2500 -120,4 794 | -135,1 71,8 -197,5 57,5
3000 -180,2 | 41,5 -106,6 97,7 -110,6 1423
Tablo 2. Dolu kabin durumunda civatalara gelen kuvvetler [N]
Yiik On Test-1 Test-2 Test-3
Hiicresi Yiikleme Min Max Min Max Min Max
2000 -332,0 | 78,6 -179,2 943 -43.8 208,2
Cl 2500 -186,3 | 103,2 -339,6 127,3 -133,6 221,2
3000 22234 | 554 -292,7 4,4 -470,6 172,0
2000 -229,2 | 72,2 -135,1 127,1 -68,7 179,3
C2 2500 -230,5 55,3 -186,0 125,8 -75,4 189,1
3000 -197,1 | 168,1 -116,8 151,2 -169,9 111,9
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OZET

Asansor sistemlerinde kabin hareketinin hizi, ivmelenmesi ve bu hizin kalitesi hem yolcu
bekleme siiresinde hem de yolculuk kalitesinde dnemli bir etkendir. Ayrica bu yolcularin
yolculuklart siiresince gilivenligi ve asansoriin enerji tiikketimi kabin hareketini saglayan
mekanizma ve kullanilan motorlar ile ilgilidir. Bu nedenle yiiksek verimli, giivenilir ve
yiiksek hizli asansoér motorlarinin tasarimi ve asansorlere uygulamasi oldukc¢a dnemlidir.
Bu ¢alismada hizli, yiiksek verimli ve giivenli 311 V, 1800 W giiciinde, 12/8 kutuplu, 3
fazli, ¢ift yanli 2 m uzunlugundaki lineer anahtarlamali reliiktans motor (LARM)’un
asansore uygulamasi  sunulmaktadir. Calismada kullanilan motor PIC18F452
mikrodenetleyicisi ile kontrol edilmis ve prototip olarak 3 durakli bir asansor
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglardan hizli ve giivenilir tasimacilikta kullanilabilecek
bir asansor ¢esidi oldugu kanaatine varilmustir.

1.GIRiS

Asansor sistemlerinin giivenilir olmasi sartinin yaninda ayrica hizli, konforlu, uzun omiirli,
ucuz, az bakim gerektirmesi, kararli ve verimli olmalar1 istenir. Hidrolik tip olanlar1 da
bulunmasina ragmen elektrik motor tahrikli olan asansdrler daha fazla kullanilmaktadir. Elektrik
motorlu olanlarin ise son yillarda firgasiz DC motor kullanilanlart da bulunmasina ragmen
neredeyse tamamina yakininda {i¢ fazli asenkron motor kullanilmaktadir. Bu asenkron motorlar
ise bilindigi gibi dairesel donme hareketi yaparlar.

Dairesel hareket yapan asenkron motor ile dogrusal hareket eden asansorlerin tahriki icin motor,
rediiktor, kasnak ve kumanda panosundan olusan bir makine dairesine ihtiya¢ duyulur[1].
Ayrica makine dairesinin diginda kilavuz raylar, pabuglar ve halat kabin hareketi i¢in gereklidir.
Donen bir motordan dogrusal bir kabin hareketi elde etmek i¢in gerekli olan bu iinitelerin her
biri hem maliyeti artirmakta hem de verimin ve giivenilirligin diismesine neden olmaktadir.
Ayrica bakim siiresini ve 0mrii azaltmaktadir. Bu nedenle son yillarda bu problemin ¢6ziimii
icin halatsiz ve makine dairesiz asansor tasarimlar1 yayginlagmaktadir.

Dogrusal hareketler i¢in dogrudan tahrikli lineer sistemlerin tasarimi endiistri i¢in bir devrim
niteligi tasimaktadir[2]. Asansér kabini gibi dogrusal hareket eden sistemlerin de dogrudan
tahrikli dogrusal motorlar ile tahrik edilmesi asansor sektoriinde 6nemli gelismeleri beraberinde
getirecektir. Bu nedenle asansor tahrikine 0zgiin dogrusal motor tasarimlari Onem
kazanmaktadir.

Halatsiz ve makine dairesiz elektrik motor tahrikli asansorlerde lineer motorlar
kullanilmaktadir. Bu motorlarin gesitlerinin se¢imi, ¢alisma prensipleri, kullandig1 enerji tiirii
gibi pek cok faktor asansorlerin verimini ve giivenilirligini etkilemektedir. Asenkron motor tipi
alternatif akim (AA) ile galisan lineer motorlar ¢ok yiiksek maliyet gerektirmesi, isciliklerinin
zor ve verimlerinin diisik olmasi gibi nedenlerle pratik uygulamalarda beklentileri
kargilamamigtir[3]. Basit yapilari, yiiksek verim ve degisken hizin yani sira ariza oranin diigiik
olmasi, hassas konum kontrolii ve diisiik maliyetinden dolay1 lineer anahtarlamali reliiktans
motorlar (LARM) diger AA ve dogru akim (DA) motorlarina alternatif olarak bir¢ok uygulama
alan1 bulmustur. Bu motorlar yap1 bakimindan stator kutup sayisi rotor kutup sayisindan farkli
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ve rotorlarinda herhangi bir sargi bulunmayan fircasiz DA motorlaridir[4]. LARM’ler 6zellikle
rayli tasimacilik sistemleri ve dokuma tezgahlar1 gibi dogrusal hareketin oldugu yerlerde
kullanilmalari, aligilagelmis doner sistemlere gore avantajlar saglamaktadir. Diger dogrusal
motorlar ile kiyaslandiklarinda ARM’lerin sahip olduklar1 avantajlara sahip olan LARM’ler ¢ok
daha etkili ¢oziimler sunabilecek potansiyeldedir [5].

LARM’lar vyariletken teknolojisinin gelisimi ile birlikte olduk¢a hizli bir gelisme
kaydetmislerdir. Hiz kontrol araligmmin ¢ok genis olmasi nedeniyle bu motorlar son yillarda
yaygin bir kullanim alani bulmaktadirlar. Yapilarinin basit, bakim ve iiretim maliyetlerinin
diisiik olmasindan dolayi tiikketiciye ve endiistriye yonelik uygulamalarda gittik¢e artan bir ilgiye
[6]. Sagladig1 avantajlar nedeniyle hareket kontrol sistemlerinde diger AC ve DC motorlara
alternatif olarak birgok uygulama alani vardir [7]. Uygun bir konvertor devresi ve siirme sistemi
ile kontrol edilen Dairesel ARM’de diger elektrik motorlarindan daha yiiksek verim elde
edilebilir Bu motorlar yap1 bakimindan stator kutup sayist rotor kutup sayisindan farkli ve
rotorlarinda herhangi bir sargi bulunmayan fir¢asiz DC motorlardir[8].

Ik LARM 2008 yilinda Krishnan tarafindan asansér sisteminde kullanilmigtir. 2009 yilinda ise
Dursun [4] tarafindan asansor kapilari i¢in bir LARM tasarlanmis ve yayinlanmistir[2]. Bu
caligmada ise Onceki ¢aligsmalardan farkli olarak yiiksek verimli, glivenilir ve yiiksek hizli ¢ift
yanli bir lineer anahtarlamali relilktans motor ve motor siirliclisii tasarlanarak 3 durakli bir
asansOr sistemine uygulanmis ve deney sonuglari verilmistir. Calismada 311V, 1800 W
giiciinde, 12/8 kutuplu, 3 fazli, 2m uzunlugunda ¢ift yanl lineer anahtarlamali reliiktans motor
(LARM) uygulamasi sunulmustur. Asansdrde kabin ayni zamanda lineer motorun translatoru
olarak kullanilarak istenirse halatsiz olarak c¢alisabilecek ve halatsiz uygulamalara da 6rnek
olabilecek bir sistem haline getirilmistir. Calismada kullanilan motor PIC18F452
mikrodenetleyicisi ile kontrol edilmis ve prototip olarak 3 durakli bir asansor
gerceklestirilmistir. Bu makalenin ikinci bdliimiinde LARM’in ¢aligma prensibi anlatilarak
matematik modeli ve dinamik denklemleri verilmistir. Ugiincii boliimde ise simiilasyon
sonuglari elde edilerek kontrol stratejisi belirlenmistir. Dordiincii boliimde ise motoru ile birlikte
tasarlanan asansor ve motor siirliciisii verilmistir. Son bdliimde ise deney sonuglart verilerek
irdelenmistir.

2. LINEER ANAHTARLAMALI RELUKTANS MOTORLA ASANSOR TAHRIiK
SISTEMi TASARIMI

Klasik asansor tahrik sisteminin blok diyagrami Sekil 1°de verilmistir. Sekil 1°de verilen blok
diyagraminda goriildii gibi dogrusal hareket eden bir kabin1 dairesel bir motorla rediiktor ve
kasnak ve halat kullanilarak ray ve pabuglar yardimi ile tahrik edilmektedir. Bu yontem hem
kabinin tepki hizinin azalmasia hem de gii¢ aktarma organlarinin siirtiinmesi nedeniyle verimin
diismesine neden olmaktadir. Sekil 2°de ise ¢ift tarafli LARM’li bir asansor kapisi tahrik sistemi
goriilmektedir. Sistemde hava araliginin giicii direk olarak kabin mekanizmasina aktarilarak
sirtiinmeler en aza inmektedir. Bu sistemde motorda da firga ve kolektor olmadigi igin
siirtiinmeler az, motor verimi ise yiiksektir. Ayrica gii¢ aktariminda kayis, kasnak ve rediiktor
den kaynaklanan kayiplar yoktur ve fazladan kullanilan giic aktarma elemanlar1 kaldirilarak
maliyet azaltilmistir.

Criwy AL Tiiinesd

Asenkran/

Fireasiz 10 :I Rediikiir |—>| Kasnak |—>| THalat I

Diéimer Motor

Kakan

\i

a}

Iineor o .
% Y o Kubin

b)
Sekil 1. a)Klasik kapi tahrik sisteminin blok diyagrami
b) Lineer ARM kullanilan asansor tahrik sisteminin blok diyagrami
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Sekil 2°de LARM’li asansor sisteminin bilesenleri semas1 verilmistir.Sekil 3.’de ise verilen
semanin ve tasarimi yapilan LARM’li asansor sisteminin motorunun goriintiisii verilmistir.
Sekil 3.’de tasarimi yapilarak asansor sistemine yerlestirilen LARM’nin Olgiileri milimetre
olarak verilmistir[3]. Tasarimda LARM’da kabini translator hareket ettirmektedir. Ayni
zamanda translator kabine dogrudan baglanmis ve sargilar translator kutuplar {izerine
yerlestirilmistir. Bu standarda uygun bir motor tasarimi yapilmistir. Sekil 4.’de LARM’li
asansoOr sisteminin semasi, Sekil 5.’de ise LARM’li asansor sisteminin fotografi verilmistir

__JH

1. Elektromekanik fren
2. Halat tutucu kasnak
3. Kabin (Aktif translator )

© ©

4. Halat
@ 5. Stator
(s) O Raylar

2m

7. balance weight
8. Ray tutturucu

EHHHIEHEEHIHER

— 1 04m @

Sekil 2. LARM’lu asansdr sisteminin bilegenleri
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Sekil 3. Asansorde kullanilan LARM un 6lg¢iileri (mm)

Mekanik hareketi dairesel bir hareket olmayip yatay eksen ( x veya y eksenleri ) iizerinde
hareket eden motorlara lineer motor denir. Yani lineer motorlar X ve Y yonlerinde veya X ve Y
diizleminde herhangi bir vektér yoniinde hareket ederler. Birinci mekanik bilesen, giicii
olusturan hareketli armatiirdiir. Armatiiriin statora sabitlendigi (demir niive) kisim ikinci
bilesendir. Armatiir ve stator arasinda sabit bir mil yataga (hava aralig1) olup, kapali geometrik
sekilde donmeye izin verir. Yiikii harekete gecirmek, demir niive uzunluguna baglh olan giigle
degisir. Bu degisim bir yiikii getiren motorun rotor hareketine benzemez. Ayrica giig iletimi i¢in
mekanik tstilinliiklere de sahip degildir. Lineer motorlar, birgok lazer isleme tezgahlari, giines
paneli imalatinda, cam islemede, paketleme makinalarinda, transfer sistemlerinde, yariiletken
endiistri uygulamalarinda, test ve 6l¢iim teknolojilerinde kullanilmaktadir.
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Sekil 4. LARM’li asansor sisteminin semasi

Sekil 5. LARM’li asansor sisteminin fotografi

3. ASANSOR SISTEMINDEKI LARM’NIiN STATIK ANALIZi

Lineer motorlarda rotor endiiktansi translator pozisyonu ve sargidan gegen akima bagli olarak
degisir. Sekil 6.’da lineer motorun bir faz i¢in ¢ikarilmis esdeger devresi goriilmektedir.

R L(x,i)

(=

Sekil 6. LARMun bir fazi i¢in esdeger devre
LARM’un bir stator fazinin gerilim denklemi;

_ aHLEL) at’
e A, M':X}m (1)
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seklinde ifade edilmektedir. Elektriksel esdeger devrede verilen, V kaynak (bara) gerilimi, i faz
sargl akimi, R stator faz direnci, M(X) karsilikl1 endiiktans, X rotor pozisyonu, i' ilgili fazdan

once uyarilan sargt akimini ifade etmektedir. Doyum ihmal edildiginde manyetik aki W=L(X).i
oldugundan yeniden diizenlenerek,

_ QLY e
V=Rt+="m M{X}# (2)

olmaktadir. Burada L(X,i) faz endiiktansin1 gostermektedir. Tiirevsel ifade karsilikli endiiktans
ihmal edilerek;

P=R.;+L{X}§+sﬂ 3)

o

sekline gelir. Karsilikli endiiktans ihmal edildiginde;

GELED _ dELELD
—_—

i nFed (4)
gt di
E = E -3 (5)
_ gt dELED
I-’—H'.;£+E.{X'_}ﬂﬁ+£—ﬂ ® (6)

olmaktadir. Burada v dogrusal hizi ifade etmektedir. Motor faz akimlari pozisyona gore

degismekte olup devrenin denklemi yeniden diizenlenerek K,, K;, ve K. motor fazlari i¢in birer
sabit olmak tizere;

K,= R + v (dL/dX) (7)
K, =R + v (dLy/dX) (8)
K. =R + v (dLJdX) (9)

olur. Motor elemanlarmin tamami durum uzay formunda X = Ax + Bu ile gosterilirse su
matrisel form yazilir:

_Ka g
E [ B’LE 1
(e a — —
wl=l & -E= o g+ *E|m (10)
g vhy { il
: o U
0 0 -

Cift tarafli LARM’da itme veya ileriye ¢ekme kuvveti (Fx), siiriikleme kuvveti (Fy) ve yanal
kuvvet (Fz) olmak iizere 3 eksenli kuvvet endiiklenir. Bu kuvvetlerin yonii Sekil 7.’de
verilmistir. Gii¢ bilesenlerinden Fx, Denklem 11 ve Fy Denklem 12 ile hesaplanir.

2 2

B B
F =—-YZ=—%1], (11)
2p, 2,
B2 B2
F =—2XZ=—%11 (12)
T2, TH
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Lineer ARM’de hareketi ve hiz1 saglayan kuvvet Fx’dir.

—b
/f::l F.
v
F‘f -+
I W EG"
v f
+
LN I

Sekil 7. Lineer ARM’de kuvvet bilesenleri ve yonleri

4. LARM’NIN DINAMIK ANALIiZi VE BENZETIiMi

LARM’nin ¢ekme kuvveti ve kabin agirligi, hiz, siirtiinme ve ivmelenme arasindaki iligki
denklem (11) ile bulunur.

F:m%+m+ﬂ (13)

Burada F motor tarafindan endiiklenen ¢ekme kuvveti (N), m kabin agwhig:, B siirtiinme
katsayisi, F, yiikk kuvvetidir. Bu modelde, histerisiz ve eddy akimlarindan dolay1 olusan
kayiplar ihmal edilmistir. Modelin dogrulugu motor sacinin sekline, kalinligina, cinsine,
haddelenme sicakligi ve yontemine ile birlestirmelerdeki hava araligi ile orantili ve {izerine
sarilan bobinin tur sayisinin karesi ile dogru orantili olarak degisen sargi endiiktansinin dogru
modellenmesine baghdir. Yine de yaygin uygulama bu LARM’de endiiktansin pozisyona gore
degisen hava araliginin Cosiniis sinyaline ¢ok benzemesi nedeniyle kolay olmasi nedeniyle bu
sinyal gibi oldugu seklindedir. Denklem 14-18’de bu endiiktansin motor fazlarina uyarlanmasi
verilmektedir.

L =L, +L..)/2 (14)
Ly=(Lyy =Ly )/ 2 (15)
L, =L, +L,cos8x (16)
L, =L, +L,cos(8x+27/3) (17)
L, =L +L,cos(8x—27/3) (18)

Cosiniis metoduna gore 3 fazli LARM nin endiiktiiktans profilleri Sekil 8’de verilmistir. Verilen
endiiktans grafigindeki egrilerin degerleri asenkron motorlardaki gibi standart olmayip motor
tasarimina gore degismekte ve sadece bu motor i¢in hesaplanan degerlerdir.
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Sekil 8. LARM’nin endiiktans egrileri

Asansor motorunun hizinin kontréliinde kullanilacak 3 durak i¢in ii¢ farkl referans hiz grafigi
Sekil 9°da pu sistemde verilmistir. Bu egride, ivmenin yiiriirliikteki yonetmeliklere uygun
olmasina dikkat edilmistir. Kontrolde bu grafigin fonksiyonu egri uydurma metodu ile

bulunarak her noktalar siirekli hale getirilmistir.
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Sekil 9. Ug durakli asansér igin referans hiz egrileri

Sekil 10.’da kabin yiikiiniin 200 N yiik altinda hiz degisimi verilmistir. Ayni yiilk durumunda
motor hizi ile referans hiz arasindaki hata grafigi ise Sekil 11°de verilmistir. Sekil 12.’de ise bu
yiikiin tahriki sirasinda ¢ekilen motor faz akimlarinin ilk 10mm’deki grafigi verilmistir.

2.5
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Sekil 10. 200 N yiik altinda hiz degisimi
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5. LARM’NIN KONTROLU VE SURUCU DEVRESI

Motorun uygun fazi enerjilendirildiginde motor hareketi ile birlikte motorun endiiktansinda bir
degisim meydana gelir. En yakin rotor kutbu hizali pozisyonda olmayan (reliiktansin az oldugu
pozisyon) translator kutbu tarafindan gekilir. Ayn1 zamanda motor ¢ekme kuvveti artarken
manyetik devrede reliiktans azalir. Iste motorun hizali pozisyona gecerken degisen endiiktans
kadar tork iiretilir. Yani ayrik pozisyondan hizali pozisyona gegerken olusan endiiktans farki
motorun torkunu etkiler. Diger parametre ise akimin karesidir. Akimin karesi oldugundan
olugan tork akiminin yoniinden bagimsiz ve karesi kadardir. Motorun torkunun yonii
degistirilmek istenildiginde anahtarlama sirasmnin  degistirilmesi  yeterlidir. Motorun
performansini ve pozitif tork iiretimini ¢eviricinin 6zelligi de etkilemektedir.

Sekil 13.’de tig-fazli bir LARM denetleyici blok semas1 verilmistir. Sistemin ¢aligmasi bir dogru
akim kaynagindan beslenen 3 fazli klasik konverter anahtarlarinin uygun faz ve pozisyonda
ikiser ikiser tetiklenmesi prensibine dayanir. Eger motor faz akimlarindan birisi veya ikisi
referans degeri gecerse ilgili faz anahtarlarindan birisi kesime goétiiriilerek akim kiyimi
gergeklestirilir. Akim referans aralikta ise anahtarlar mevcut durumu korur. Bu sekilde
anahtarlamasi yapilan konvertérden beslenen motor dolasiy1 ile kabin hareket eder. Kabinin
hareketi sirasinda pozisyon lineer encoder ile algilanarak mikrodenetleyiciye gonderilir. Bu
caligmada kullanilan mikrodenetleyici 2 adet Capture/Compare ve PWM kanalina sahiptir. Bu
nedenle bu kanallardan bir tanesi Capture olarak kullanilarak pozisyon okunmus, diger kanal ise
PWM cikist olarak kullanilmistir. Bu nedenle bir adet PWM ile 3 farkli fazin kontrol edilmesi
gerekmistir. Bu islem i¢in her li¢ faza da ayn1 PWM uygulanarak bir 3 adet VE kapisi igeren
entegreden gecirilerek 3 adet PWM gibi kullanilmistir.

Klasik f‘\

[ v Konverier A~ LARM/Kabin
i i i
LA R
Ak Linecr
Sensorleri tnkoder
3
Yy Vv YV Puls
PIC 18F452 <
Microcontroller <

Reset
Sekil 13. Ug-fazli bir LARM denetleyici blok semasi
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Sekil 14’de gergeklestirilen ii¢c-fazli bir klasik LARM siirme devresinin fotografi goriilmektedir.
Siiriiciide kullanilan IGBT’ler Mitsubishi marka 100 A, 1200 V’luktur. Sistemde kullanilan
snubber kondansatoriiniin degeri 0,33 pF’tir. Anahtarlama frekans1 5 kHz’dir. Bu IGBT’lerin
stiriilmesinde de yine uygun IGBT siiriiciisii kullanilmistir. Bu IGBT siiriiciileri 300 A’e kadar
olan IGBT leri siirebilmekte ve 40 kHz’ya kadar frekansta calistirilabilmektedir.

Sekil 14. Ug-fazli bir klasik LARM Sekil 15. Ug-fazli bir ARM denetleyici devresi
siirme devresi

6. MANYETIK FREN KONTROL DEVRESI

Lineer motor asansor kabinin hareket etmedigi durumlarda giivenlik i¢in motor milinin hareket
etmesini engelleyen bir fren sistemi mevcuttur. Frenler asansor hareketsizken devrededir ve
frenleme aktiftir. Lineer anahtarlamali relilktans motor devresinde motorun harekete
gecebilmesi i¢in Oncelikle manyetik frenin devreden cikarilmasi gerekmektedir. Asansor
kabininin gerekli durumlarda durmasi/durdurulmasi i¢in frenin tekrar devreye alinarak motorun
istenilen konumda durmasi  saglanmaktadir. Frenin  devreden ¢ikarilmasi  igin
mikrodenetleyiciden 4N26 optocoupler’a bir sinyal gonderilmektedir. Boylece, balatay1
calistiracak sistem ile denetleyici arasinda elektriki olarak yalitim saglanmis olur. Optocoupler
BC108 transistoriinii tetiklemektedir. Transistor tetiklendiginde 5V’luk rélenin normalde agik
kontagi kapanir; AC 220V’un koprii diyot vasitasiyla dogrultulmasi sonucu ¢ikisi olan DC
220V fren bobinini enerjiler ve balata agilmis olur.

P

Tl

A2V
I 220V

o
- +5V AC 220V

Sekil 16. Manyetik fren kontrol devresi
7. SONUC

Asansor sistemlerinde kabin hareketinin hizli ve asansor kapilarinin acilip kapanma siiresi,
yolcu bekleme siirelerinde 6nemli bir etkendir. Bu nedenle yiiksek verimli, giivenilir ve yiiksek
hizl1 asansér motorlarinin tasarimi ve asansorlere uygulamasi olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alismada
311V, 1800 W giiciinde, 12/8 kutuplu, 3 fazli, ¢ift yanl lineer anahtarlamali reliikktans motor
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(LARM) uygulamasi sunulmustur. Calismada kullanilan motor PIC18F452 mikrodenetleyicisi
ile kontrol edilmis ve prototip olarak 3 durakli bir asansor gergeklestirilmistir. Elde edilen deney
sonuglarindan konforlu, ivmelenme ve referans hizi takipte dogruluk pay: yiiksek ve yiiksek
hizli, yiiksek verimli ve diisiik DC gerilim seviyesinde calisabildigi i¢in giines enerji destekli
olarak da kullanilabilecek bir asansor sistemi tasarlanmis ve prototip uygulamasi yapilarak
deney sonuglart verilmistir.  Elde edilen sonuglardan hizli ve giivenilir tagimacilikta
kullanilabilecek bir asansor oldugu kanaatine varilmustir.
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“GREEN MOTION”
AKILLI ASANSOR ENERJI YONETIM SIiSTEMIi

Hasan Basri Kayakiran

Elsim Elektroteknik
hasanbasri.kayakiran@emfmotor.com

OZET

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi verilerine gore Tiirkiye’de 300.000 ve ELA’ nin
yaptirdig1 akademik ¢alismaya gore Orta Avrupa’nin 19 iilkesinde 4.500.000 adet asansor
caligmaktadir. Yeni yapilan binalar, artan konfor talebi ve yaglanma nedeni ile gelen talep
sonucu her yil, Tiirkiye’de yaklagik 17.000 adet ve Orta Avrupa’da 110.000 adet yeni
asansor kurulmaktadir.

Asansor tahrikinde hidrolik ve ¢ift hizli motorlarin kullanimi, artan konfor ve enerji
verimliligi talepleri ile azalmistir. Siiriicii ile tahrik edilen rediiktorlii ve dislisiz motor
kullanimi ise artmaktadir.

Asansorde enerji verimliligini artirma ihtiyaci ve enerji kesilmesinde almmasi gereken
onlemlerin incelenmesi sonucunda “Green Motion” Akilli Asansor Enerji Yonetim Sistemi
gelistirildi. “Green Motion” ile hem %70 enerji tasarrufu hem de enerji kesintisinde 200
kez hareket edebilirlik gerceklesti.

NASIL?

“Green Motion” Akilli Enerji Yonetim Sistemi: 220 V ve LiProKa Motor Prensibi ile ¢alisan
Dislisiz Asansor Motoru, Akilli Kart, Akt Gurubu ve siiriiciiden olusur. “Green Motion” Akilli
Asansor Enerji Yonetim Sistemi ve siirlicii 220 V monofaze sebekeye baglanir. Akii gurubu
“Green Motion” kart1 iizerinden siiriiciiniin DC barasina baglanir. Bu sayede motorumuz
sebeke gerilimi olmasa da calisir ve enerji kesilmesinden etkilenmez.

1 X 220 VAC Monofaze Sebeke

' Ak

Sitricd —( Green Motion HI

SQML Dislisiz Asansor Motoru

%70 Enerji Tasarrufu?!?

Her asansor motoru ¢ok yiikle asagiya ve az yiikle yukarn ¢ikarken frenleme modunda jenerator
olarak calisir. Klasik asansorlerde, asansér motorunun sik sik frenleme modunda ortaya
cikardig1 enerji slirliciiye takilan direng {lizerinden yakilarak tiiketilir. “Green Motion” Akilli
Kart1 ise ortaya ¢ikan bu enerjiyi, direngte yakmak yerine akii sistemine vererek sarj eder ve bu
enerji asansor motor olarak calistiginda bedelsiz olarak kullanilir.
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Bu resim ELA E4 Energy Efficient Elevators and Escalators Mart 2010 yayinindan alinmustir.

Bu yaym Portekiz ISR — Coimbra Universite tarafindan ELA — ENEA, FhG-ISI ve KAPE
destegi ile hazirlanmigtir.

“Damlaya damlaya gol olur”...

Patentli bir motor fizigi ile ¢alisan SQML Dislisiz Motoru, bilinen motor fizigi ile galisan tiim
diger dislisiz motorlara gore yaklasik %20 daha az enerji harcar. (Liftinstituut bir motorumuzu
test ederek yiiksek verimliligi onayladi)

Tasarrufun nedeni ise yiiksek kutup sayisini manyetik ortamda elde etmesinde yatmaktadir.
Motor genelde dort kutuplu sarilir, kayiplari az, dolayisi ile verimi yiiksektir.

Vat 4500
4000
Farkh Yiiklerdeki Enerji Tiiketimi
3500 | == (ireen Motion ile
3000 ‘ . == Sadece sebeke ile

2500 | — " Green Motion ile Sadece Sebeke ile
1 Yiiksiiz Asag Harcket 1
2000 | - 2

Yiiksiiz Yukan Harcket 2
Yan Yikte Asag Hareket 3
1500 — Yan Yiikte Yukarn Hareket 4

Tam Yiikte Asagi Harcket

1000 & \ h l / Tam Yiikte Yukan Harcket 6

500 | ;
\E.i % @ Enerji tiiketim dl¢iimleri SABA Iran Enerji
0

2 Verimliligi Enstitisd tarafindan yapiimigtir.

SN b B

“Green Motion” Akilli Kart1 akiileri ucuz gece tarifesinden doldurarak elektrik giderlerini daha
da diisiiriir.

SQML Dislisiz Motorumuzu kullanarak “A” Enerji Tiketim smnifinda asansér imal etmek
miimkiindiir. Ilk olarak EMF Motor Iran distribiitorii LiProKa Motor Prensibi ile ¢alisan motoru
kullanarak Liftinstituut'dan “A” smifi Enerji Tiikketimini belgeledi.
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Tirkiye'deki tiim asansOr imalatcilari, “Greem Motion” Akilli Enerji Tasarruf Sistemini,
uluslararas1 pazarda “A” Enerji tiiketim smifinda asansor iiretimi igin tesvik ve destek olarak
gorebilirler.

Simdi kullanilan tiim asansor motorlarinin enerji tiikketimini Tiirkiye’de en sik kullanilan
asansorde inceleyelim. (630 kg tasima kapasitesi ve bir metre saniye seyir hiz1)

VVVF VVVF SQM Digslisiz
Cift Hizh | Hidrolik | ( Rediiktorlii) (Senkron) | Asansdr Motoru

Tagima Kapasitesi 630 kg 630 kg 630 kg 630 kg 630 kg
Seyir Hizi 1,0 m/sn | 0,8 m/sn 1,0 m/sn 1,0 m/sn 1,0 m/sn
Aski Sistemi 1:1 1:1 2:1 2:1 2:1
Motor Giicii 7,5 kW 9,0 kW 5,9 kW 4,3 kW 4,2 kW
Nominal Akim 180 A 200 A 180 A 119 A 13,5A
Demeraj akimi 4,0 x|, 4,0 x|, 1,5 x|, 1,5 x|, 2xl,
Hareket / Saat 180 yavas 240 240 sInIrsiz
Makine Agirhig 200 kg 300 kg 200 kg 150 kg 175 kg
Makinede Kullanilan Yag Miktari 38 It 200,0 It 38 It 0 It 0lt
Yag Degisim Periyodu 2 yil 2 yil 2 yil
Enerji Titketimi kWh / yil** 9.955 6.570 7.178 4.130 3.227
BOSA HARCANAN E‘NERJi /yil kWh 6.727 3.343 3.951 903
Verim 55% 50% 60% 76%* 95%
* % * k% *

® Dislisiz Motor: Tiirkiye’de sik kullanilan Avrupali bir iireticinin kendi test standimizda

oletiiglimiiz verimliligi

%k Calisma siiresi: Giinde 2 saat ¢alisma baz alinmistir.

##%  Hidrolik Asansdr: Iniste enerji tiikketmedigi goz oniinde tutulmustur.

Bir de Tiirkiye’de kullanilan asansorlerin enerji tiiketimini ve farkli teknolojilerin kullanilmasi
ile miimkiin olabilecek enerji tasarrufu incelenebilir.

BST Bakanligi Asansor Sektor Raporu 2013/2 verilerine gore Tiirkiye’de yaklasik 300.000 adet
asansor ¢alismaktadir. Farkli teknolojilere dagilimi i¢in bir 6ngorii yapilmustir.

Son bes yilda iiretilen asansorlerin 70.000 adedinin siiriicii ile ¢alisan rediiktorlii motorlu ve
10.000 adedinin de dislisiz motorlu oldugu varsayilmistir. Geri kalan 220.000 asansor
motorunun ise ¢ift hizli oldugu 6ngoriilmiistiir.
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Turkiye'de Kurulu Asansor Sayisi 300.000 Enerji Tiiketimi
kWh/Yil **
Son 5 yilda tretilen asansor 70.000 VVVF 502.483.333
10.000 Dislisiz 41.302.632
Geriye kalan ¢ift hizh 220.000| | Cift hizli 2.190.000.000

TOPLAM ENERJi TUKETiMi kWH/Yil —

Tiim asansér motorlarinin enerji tiiketiminin parasal degeri, 1 kWh elektrik enerjisinin 0,10
USD olarak kabul edildiginde 273 Milyon USD olur. Diger bir bakis acist ile 312 MW
boyutunda bir elektrik santralina ihtiya¢ vardir.

(Karsilagtirma amagli: Atatiirk Barajinda 8 adet 300 MW biiyiikliigiinde tiirbin-jeneratérden
birine esdegerdir.)

Eski teknoloji ile kullanimda olan 220.000 asansdr motorunu dnce LiProKa Motor Prensibi ile
calisgan motorlar ile sonrada “Greem Motion” Akilli Asansér Enerji YoOnetim Sistemi ile
degistirilmesi halinde elde edilecek toplam enerji tasarrufu incelenecektir.

220.000 Cift Hizli Asansér motorunun SQML Tiketimi
SQML ile degistirilmesi halinde
enerji tuketimi ~ kWh/yil 3.227 kWh/yil

LiProKa Motor Prensibi ile ¢alisan motorlarin devreye girmesi durumunda Tiirkiye yilda 1,5
Milyar kWh enerji tasarrufu saglar. Bu tasarrufun parasal degeri, 1 kWh elektrik enerjisinin 0,10
USD olarak kabul edildiginde 148 Milyon USD olur. Diger bir bakis acist ile 169 MW
boyutunda bir elektrik santrali agiga ¢ikar.

220.000 Asansor Motorunun SQML Green Motion ile
Green Motion kartiile kullanilmasi tiketim
ile eneriji titketimi kWh/yil 1.613 kWh/h

Green Motionile

“Green Motion” Akilli Asansor Enerji Yonetim Sisteminin devreye girmesi durumunda ise
Tiirkiye’de yilda 1,8 Milyar kWh enerji tasarrufu saglanir. Bu tasarrufun parasal degeri, 1 kWh
elektrik enerjisinin 0,10 USD olarak kabul edildiginde 183,5 Milyon USD olur. Diger bir bakis
acist ile 210 MW boyutunda bir elektrik santrali agiga ¢ikar.

Enerji verimliligi ¢evre i¢in ve torunlardan emanet alinan diinyamizi emanete hiyanet etmeden
teslim etmek icin her yerde enerji verimligi 6n planda olmalidir. Ayrica yiiksek giivenlik ve
konfor ile global pazarda daha gii¢lii olmak miimkiindiir.
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COK KATLI BINALAR ICiN KAPI TEKNOLOJISi

Giuseppe De Francesco', Emrah Oztiirk’

'Sematic Group - Italya, “Sematic Asansér - Tiirkiye
'giuseppe.defrancesco@sematic.com, “emrah.ozturk@tr.sematic.com

OZET

Yiiksek performanslar beraberinde kati kisitlamalar getirdiginden c¢ok katli binalar igin
asansOr tasarimi, yapimi, kurulumu ve bakimi kolay bir konu degildir. Tasarimda, normal
binalarda 6nem arz etmeyen sorunlar ve etkiler dikkate alimmmalidir. Asansor parca
tedarik¢ileri agisindan, bdyle durumlarda, insanlarin emniyeti agisindan en kritik donanim
olmast ve ayni zamanda tiim sistem performanslarini etkilemesi nedeniyle asansor
kapilarina 6zen gostermek ¢ok 6nemlidir. Makalede ¢ok katli ortamlarda kap1 sistemleri ve
bunlarin performans, kalite, dayaniklilik ve estetik gereksinimleri agisindan c¢alisma
ozellikleri lizerinde etkisi olan degiskenleri tanimlamaktadir.

1. SEHIRLESME TRENDLERI VE COK KATLI BINALAR

Bugiin niifus ve sehirlesmedeki siirekli artis (bkz. Tablo 1) ve yeni malzemelerin gelistirilmesi
mimarlar1 ve yiiklenicileri daha biiyiik ve yiiksek binalar tasarlamaya itmektedir. Diinyanin her
yerinde biiylik sehirler dikine daha da biiyiimekte olup, modern ¢ok fonksiyonlu binalar 6zel
hizmetleri ve ulagim ihtiyaglariyla kendi baglarina bir sehir haline gelmistir.

Tablo1. Bolge basina sehir niifusu 1950-2050 (Undesa - Niifus boliimii 2011)

Bolge 1950 2010 2050 (tahmin)
Afrika %S5 %12 %20

Asya %31 %50 %54

Avrupa %38 %15 %9

Giliney Amerika ve Karayip %10 %14 %10

Kuzey Amerika %15 %8 %6

Pasifik %1 %1 %1

Toplam sehir niifusu 0,7 milyar 3,5 milyar 6,3 milyar

Sehirlesmedeki durdurulamayan artis, gelecegin sehirlerinin yapilandirilmasiin, sehir
alanlariin optimizasyonunun ve verimli yatay ve dikey ulasim sistemlerinin 6niimiizdeki 50 y1l
boyunca her seyden dnce Asya’daki hizli gelisen iilkeler i¢in ne denli acil ve stratejik bir mesele
oldugunu gosteren son uluslararasi aragtirma ve verilerle (UNICEF 2012) de teyit edilmistir.

e QGiiniimiizde diinya niifusunun %50’si sehirlerde yasamaktadir. Bu yiizyilin ortalarina
kadar bu rakam 2/3’e ulasacaktir.

e Sehir niifusu siirekli biiylimektedir: Basta orta gelirli iilkelerde olmak tizere her yil 60
milyon artmaktadir.
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e Asya diinya niifusunun yarisma ve en fazla gelisen 100 sehir alanindan 66’sina ev
sahipligi yapmaktadir ve bunlarin 33’1 Cin’dedir. Cin’in sehir niifusu 630 milyondur.

e Sehir niifusunun neredeyse %10’u mega sehirlerde (10 milyondan fazla niifusu olan
sehirler) yasamaktadir. 50’li yillardan beri listede yer alan New York ve Tokyo’ya 19
mega sehir eklenmistir. 3’0 haric hepsi Asya, Latin Amerika ve Afrika’da yer
almaktadir.

Yiiksek binalarin sayisi niifus ve sehirlesmedeki artisla birlikte yiikselmistir. Son 10 yilda 200
metreden yiiksek binalarin sayis1t muazzam seviyede artmistir (bkz. Sekil 1). Sehir alanlarindaki
miisait alanlarin azalmasi nedeniyle, daha yiiksek binalar insa etmek bir zorunluluk haline
gelmistir ve bu durum asansor sektdriiniin insanlarin ve egyalarm bu binalarda diizgiin bir
sekilde taginmasi i¢in gerekli olan bir dizi 6zel beceride uzmanlagsmasini gerektirmektedir.

2000 200
6908
7000 J00
5000 - f 500
5000 - t 500
agoo L apo Kiresel nifus (milyon olarak)
Yiiksek bina sayisi | > 200 m)
3000 + 300
2000 - - 200
1000 100
o T =0
1950 1960 15970 1980 1550 2000 2011 I

Sekil 1. Niifus artis1 ve diinyadaki yiiksek bina sayisindaki artis arasindaki iliski (CTBUH 2011)

2. COK KATLI BINALARDA DIKEY ULASIM SiSTEMLERI

Insaat sektoriinde gok katli terimiyle 23 metre ile 150 metre arasi binalar ifade edilmektedir. 150
metreden yliksek binalar gokdelen smifina girer. Bir katin ortalama yiiksekligi 4 metre olup, 24
metre yiiksekligindeki bir bina alt1 kattan olugsmaktadir (Daniel 2012).

Bu bina tiiriiniin en kendine has 6zelliginin yiikseklik oldugunu sdyleyebiliriz; bu durumda
asansorlerin neden bu binalarin basarili bir sekilde galigmasi i¢in kilit bir unsur oldugu ve
olmaya devam edecegi ya da dikey tasima sistemlerinin verimliligindeki artigin neden bina
sakinlerinin ihtiyaclariin daha iyi karsilanmasi, alanin daha akilli ve siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetilmesi ya da binanin ticari degerini arttirmast gibi c¢ok c¢esitli faydayi beraberinde
getirecegini anlamak kolaylasacaktir.

Asansor isinde c¢ok katli kavramui kulaga biraz farkli gelmektedir ve bu genelde asansoriin
hiziyla alakalidir. Birka¢ yil oncesine kadar, standart asansorler ve ¢ok katli bina asansorleri
arasindaki smir 2,5m/sn hiz seklindeydi. Bugiin daha iyi yapilandirilmis bir segmentasyona
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sahibiz. 2,5m/sn standart hiz, 4m/sn ticari ¢ok katli, 6m/sn standart ¢cok katli, 10m/sn yiiksek
hizli ve 10m/sn {izeri ise ¢ok 6zel asansor tiplerini ifade ediyor. Dolayisiyla 6m/sn ¢ok katlilarda
normal bir hiz olmustur ve asansor elemanlarindaki ve malzemelerindeki hizli teknolojik
gelismelere bakildiginda bu 6niimiizdeki yillarda daha da yiikselecektir.

Cok kathi binalardaki asansorlerden beklentiler neler? Oncelikle, milyonlarca merdiven
tirmanmak icin gerekli fiziksel eforu ortadan kaldirarak hedefe hizli bir sekilde ulasmalidir.
Ikinci olarak, hedefe insanlar bir kdseye yigilmadan veya seyahat boyunca korkutucu sesler
¢ikarmadan konforlu bir sekilde ulagsmalidir. Yukaridakiler kadar 6nemli olmak kaydiyla son
olarak diger tasima araglar1 gibi ariza yapmamalidir. Fiziksel ve mekanik basinglarin hig¢
olmadig1 kadar yiiksek oldugu bir ortamda sOylemesi kolay ancak yapmasi gii¢ seylerden
bahsediyoruz.

Yukaridaki 6zelliklerden hareketle, cok katli bina asansorleri: Hiz ve ayrica trafik yonetimi ve
dayaniklilik agisindan yiiksek performans gostermeli; malzeme ve ¢alisma agisindan enerji
tasarruf ve siirdiiriilebilirlik saglamali; yangin ve acil durumlar dahil her kosulda maksimum
emniyet saglamali; asansoOriin bina geneliyle tam anlamiyla entegre olabilmesi icin teknik ve
estetik ¢oziimlerin gelistirilmesi siiresince mitkemmel tasarim ve estetik kalitesi sunmalidir.

3. COK KATLI BINALARDA ASANSOR KAPILARI

Cok katli binalarn harici, dahili ve yasal 6zellikleri farkli olup dikey tasima sistemlerinin ve
bunlarin tiim elemanlarinin tasarim ve yapiminda 6zel beceriler gerektirmektedir. Daha uzun
saftlara ve daha yiiksek tasima hizina duyulan ihtiyagla birlikte diisiik hiz ve hava akimlarina
bagli olarak normal binalarda 6nemli olmayan pek ¢ok 6zel faktoriin, yiiksek performanslarin
kat1 kisitlamalar1 da beraberinde gerektirdigi goz oniinde bulundurularak ¢ok katli asansoérlerin
tasariminda kontrol altina alinmasi gerekmektedir.

Cok katli asansor tasariminda kapilar insan emniyeti agisindan en énemli donanim oldugundan
ve sistemin genel performansini etkilediginden kilit bir rol oynamaktadir; bu yiizden en 6nemli
konulardan biri kap1 sistemlerinin en iyi kosullarda ¢aligsmasini saglamaktir.

Bu hedefe ulasmak icin baglangi¢ noktasi kapak sistemlerinde etkili olan tiim degiskenleri net

bir sekilde tanimlamaktir (bkz. tablo 2).

Tablo 2. Cok katli binalarda asansor ve parga tasarimini etkileyen degiskenler

Bina i¢i degiskenler Bina dis1 degiskenler Kap ile ilgili degiskenler
Binanin yiiksekligi Yangin ve duman Gerekli performanslar
Seyir yonetimi Riizgar Algilanan kalite

Saft kuyusundaki pozitif | Tahliye durumlari Dayaniklilik

negatif basing

Mekanik  unsurlarin  harel Olaganiistii hava sartlari Estetik gereksinimler

mesafesi toleranslari

Tirbiilans ve titresimler

Yasal ortam

Enerji  verimliligi  ve
sistem emniyeti

Elektrik kesintisi yonetimi

Diger sistemlerle

entegrasyon
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Ik degisken grubu, yapisal konfigiirasyon, niifus, seyir yonetimi vb. konular agsindan binanin
durumunu ortaya koyar. Bu degiskenlerin her biri dikkatle degerlendirilmesi gereken belirli
etkilerden sorumludur. Ornegin, binanmn (Srnegin saft kuyusunun) yiiksekligi baca ve piston
etkilerini olusturan hava basincini belirler. Esasen yiiksek saft kuyularinda basing kapilarin
kapanig asamasinin son kisminda zorlanmasina neden olabilecek kadar yiiksek olabilir ve bu da
diizgilin bir durum y6netimi olmadiginda dayaniklilik sorunlarina yol agar.

Kap1 tasarimini ve dolayisiyla konstriiksiyonunu etkileyen harici faktorlerin etkisi de goz ardi
edilmemelidir. Bu degiskenler normalde standartlarda, normlarda, tavsiyelerde, teknik
ozelliklerde belirtilmistir ve kap1 sistemlerini bilyiik dl¢lide etkilemektedir. Yangin ve duman
diizenlemeleri muhtemelen en kritik konu olup, EN 81-20 ve EN 81-50 gibi yeni standartlarin
yiirtirliige girmesi de asansor kapisi tasarimi ve {iretiminde kayda deger etkiye sahiptir.

Son degisken grubu sadece kapi sistemleriyle ilgilidir ve sunlart kapsamaktadir:
Acgilma/kapanma dongiileri agisindan performans (seyahat siiresini onemli Olgiide etkiler);
algilanan kalite (giiriiltii, titresim, diizgiin profiller); geri donme hizi ve performans ve kalitenin
zaman ic¢inde devam ettirilmesi agisindan dayaniklilik; enerji tasarrufu, emniyet ve estetik
(farkli kaplama malzemesi kullanimani ve uygulamalara uygun tasarim ve esneklik ile drnegin
camda ustalagma becerisi).

Her bir kuruluma farkli, iyi tanimlanmis 6zellikleri ve teknik kapasiteleri olan asansor kapilar
gerekiyorsa, hangileri ¢ok katli asansor kapilaridir? (Bkz. Tablo 3). Tablo 3’teki verilerden
hareketle ana 6zelliklerini su sekilde tanimlayabiliriz:

e Performanslar (a¢ilma ve kapanma siiresi agisindan hiz: Cok katli asansor kapilari igin
1,4 sn + 1,9 sn ve standart asansor kapilari igin 1,9 sn + 2,6 sn)

e Dayaniklilik (yasam dongiileri)

e Saglamlik (panel agirliginda artis)

Yiiksek hizli asansorlerin otomatik kapilar agir panelleri kisa siirelerde diisiik ses yayarak
giivenli bir sekilde tasimak {izere tasarlanmistir. Tiim bu gereksinimleri yerine getirmek {izere
kap1 imalatgilart bir dizi tam kapsamli ¢éziimler gelistirmistir: 6zel islevlere sahip kapi siiriicii
kartlar1 (ayarlanabilir agilma ve kapanma hizi profilleri); gercek zamanli taginan kiitle
hesaplama algoritmasi; hiz profili otomatik indirme; bekleme konumu modu; akii yedeklemesi)
veya asansor hareket esnasinda kapilar i¢in izolasyon (daha fazla konfor igin).

Tablo 3. Asansor kapist tipik 6zellikleri: Algak konut ve ofisler ile ¢ok katli binalar

Tipik uygulama Diisiik trafik Yiiksek trafik
Konut / ofis Cok kath bina

Kullanim dmrti (dongiileri) 7,8 min 11 min

Panel kiitlesi 4x23 Kg 4x25 Kg

Kapi tipi Merkezden agilan iki panel Merkezden agilan iki panel

TB 1100 mm 1100 mm

TH 2000 mm 2200 mm

Ortalama kabin kapist dongiisii 500.000 900.000

(y1h

Acilma siiresi 1,9 sn 1,4 sn

(varsayilan profil)

Kapanma siiresi 2,6 sn 1,9 sn

(varsayilan profil)
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4. BELLIi BASLI KAPI DEGISKENLERI
4.1 Performanslar

Cok katli binalarda asansor trafigi muazzam seviyede olabilir ve bu son derece zor kosullar
binadaki asansOr sayisini arttirarak yonetilemez ancak yolcularin seyahat davraniglarinin
analizine gore, daha iyi bir yer yonetimi (binaya diizgiin bir sekilde hizmet vermesi gereken
asansOr sayisini azaltma) saglayan, bekleme siirelerinizi biiylik Ol¢lide azaltan ve asansor
performanslarin1 maksimize eden akill trafik yonetim sistemleri gelistirilerek kolaylanabilir.

Bu sonuglara teknolojik gelismelere ve asansorlerdeki her bir elemanin performansi ve bunlarin
diizgiin tasarim ve entegrasyonu sayesinde ulagilmistir. Kapilara baktigimizda, farkli
ayarlanabilir hiz profillerine sahip kabin kapis1 siiriicii kartlar1 tarafindan kontrol edildigi
seyahat siireleri, kap1 acilma ve kapanma hizi, kisa turlarda asansoriin toplam seyahat siiresi
iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilecek kilit bir degiskendir.

Bu varsayimi ispatlamak i¢in bir kapi sisteminin performans siiresinin ne oldugunu
tanimlayarak baslayalim. Bunu basitlestirilmis seyahat siiresi modelleri kullanarak asagidaki
gibi hesaplayabiliriz (bkz. Sekil 2):

e Kapi1 kapanma siiresi
Hizlanma siiresi: Asansor maksimum hizina ulasana dek gegen siire. Maksimum hiza
ulasilip ulagilmamasi fark etmeksizin, iki durak arasindaki yolun uzunluguna baghdir
En yiiksek hizda calisma siiresi: Maksimum hizda gecen siire (standart sartlarda genelde
5-6m/sn)

Yavaslama siiresi: Asansoriin durma siiresi

Kapi agilma siiresi

‘Asansb‘rh;zr

1.Kabinden ¢ikma
2.Kapinin kapanmasi
3.Hizlanma

4 Maksimum hiz
5.Yavaglama
6.Kapinin agilmasi

!
I

T e RS —
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Siire

MNP e —
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\

—
Performans siresi

Sekil 2. Basitlestirilmis seyahat siiresi modeli

Kapilarin ¢ok katli bina asansorlerindeki toplam seyahat siiresi iizerindeki etkisini anlamak igin,
standart ¢cok katli asansor kapisina sahip (kap1 agilma siiresi + kapanma siiresi = 2,3 sn) standart
cok katli asansor (6m/sn) kullanilan ve katlar aras1 mesafenin 4 metre oldugu 40 kath bir yiiksek
binadan hareketle bes simiilasyon gergeklestirdik. Asansoriin hareketi ve durmasi arasindaki kat
sayist X ekseninde gdsterilmistir.
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Bu model yalnizca bir basitlestirme olup asansoriin dolmasi/bosalmasi sirasinda gegen siire gibi
faktorleri hesaba katmamaktadir ancak yine de sorunun karmasikligi ve asansor kapi
performanslarimi etkileyen faktorler hakkinda bir fikir vermektedir.

100% — J— — I

0% - |-

I
i
|

B0%

kapmin kapanmas
kapmin agimas

u hizianma

u yavasiama

n maksimum hiz

Sekil 3. 40 katli yiiksek bir binada standart hiza (6m/sn) ve standart ¢ok katli kapiya sahip bir
asansorle seyahat siiresinin bagil bilesimi

Ilk simiilasyonda tek katta durmay: sectik; bu durumda en yiiksek hiza ulasmaya zaman
olmadigindan sadece hizlanma ve yavaslama asamalar1 s6z konusuydu. Asansoér maksimum
hizinin katkisi en az 10 katlik bir turda anlamli hale gelmektedir. Cikarilan ilk sonuca gore,
kisa/orta mesafeler i¢in (10 kata kadar) kap1 hiz1 performans siiresine %50 katki yapiyor ve bu
genele vuruldugundan performans agisindan onemli bir rakam olarak one c¢ikiyor. Elbette
gidilen mesafenin artmasi, maksimum hizda ¢alisma siiresi daha da 6nem kazanryor. Bu nedenle
sadece asansOr hizina odaklanmadan hem asansoriin hem de kapi performanslariin optimize
edilmesi en iyi sonuglart almak agisindan 6nem arz ediyor.

Tim bu hususlar tek bir tur i¢in s6z konusudur; birden fazla turda neler olabilecegin diisiiniin.
Ornegin, 16. katta zemin kattan yola ¢ikan ve her dort kata bir duran bir asansorii bekleyen biri
asansor performansini dort kez algilayacaktir. Simdi ¢ok katli bir binada giinde kag kisinin kag
giin boyunca ka¢ durak gidecegini diisiiniin.

4.2. Algilanan Kalite
4.2.1. Konfor ve Giiriiltii

Binis konforu ¢ok katli binalardaki asansorlerde son derece onemlidir ¢iinkii asansor hizi
arttikca ve daha uzun saftlarda basing degisiklikleri nedeniyle titresimler ve giiriiltiiler de artar.
Pargalarin se¢imi, ayarlar ve kurulum kabul edilebilir parametrelere (maksimum 50 desibel {ist
smir1) sadik kalarak kullanilan asansor sisteminin ses diizeyini azaltmak i¢in kilit rol oynar. Bu
sorunla basa ¢ikmak i¢in asansor sektorii, kapilarin miikemmel bir sekilde izole edilmesi ve
seyahat sirasinda kabinin tamamen izole edilmesi gibi belli basli mekanik donanimlar
gelistirmistir.
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4.2.2. Sorunsuz calisma

Kap1 acgilma hizi performanslar agisindan degistirilebilir ve sorunsuz ¢aligmasi i¢in ince ayar
yapilabilir (konfor parametresi). Bdylece panel hareketi son derece iyi bir sekilde ¢alisir ve her
acilma ve kapanma dongiisii kontrol ve hassasiyet ¢ercevesinde gerceklesir.

4.3. Dayanikhihk

Dayaniklilik, safttaki basincin (pozitif ve negatif), tiirbiilanslarin ve titresimlerin ve de mekanik
elemanlarin hareket mesafesi toleranslarinin artmasi ve bina toleranslarinin artmasindan dolay1
sistemlerin ve elemanlarin biiyiik basing altinda oldugu ve bazen ideal dig1 kosullarda ¢aligmast
gereken ¢ok katli binalarda ¢ok daha hayati bir gereksinimdir. Bunu géz 6niinde bulundurarak,
¢ok katli binalarda asansor kullanimi fazla popiilasyon ve trafik nedeniyle algak binalara gore
daha yogundur ve dolayisiyla pargalar asinmaya ve hatta bozulmaya daha yatkindir ve bu da
sistemin diger elemanlarinin hasar gérmesine ve hatta daha kotli sonuglara yol agabilir. Bu
uygulama alaninda asansorlerden beklenen yiiksek hizmet seviyesini garanti edebilmek igin,
elemanlar yetkin bir tedarik¢i agindan 6zenle secilmelidir ve daha hassas parcalar milyonlarca
dongiide laboratuvar testlerine tabi tutulmalidir.

4.4. Estetik ve tasarim

Cok katl1 binalar diinyadaki en ¢agdas mimariler arasindadir. Binanin tasarimi ve onu olusturan
unsurlar basarisini tanimlayan kilit parametreler arasindadir. Asansorler bu tiir binalarin
ayristirict, odak noktasi olarak sik bir son dokunus ve biitlinliyle goriiniirlik saglar ve bir otel
fuayesinden veya bir ofis kompleksi avlusundan en verimli sekilde yararlanmak i¢in idealdir.
Cok kath dikey tasima sistemler tiim elemanlariyla birlikte binalarin estetik niteliklerine saygt
gostererek ve 0Ozel mimari gereksinimlerine veya tasarim konseptlerine uyum saglayarak
kusursuz bir sekilde entegre olacak sekilde tasarlanmalidir.

Formlar, malzemeler, aydinlatma ve renkler teknoloji ve estetigi bir araya getiren ¢ok gesitli
¢Oziimlerin sadece goriiniir pargasini olusturur. Otomatik asansor kapilari i¢in bu gereksimler
malzeme se¢imi (¢ergevesiz ve ¢ergeveli cam paneller), panel formu (yuvarlak kapilar) ve gizli
esikli kapilar veya alttan tahrikli kabin ve kat mekanizmalar1 gibi 6zel uygulamalar vasitastyla
kargilanir.

4.5. Siirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligi

Cok kath binalar ve asansorler dahil hizmet tesisatlan ile ilgili diger bir 6nemli konu da
stirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligidir. Binalar enerji harcar ve bina boyutu biiyiidilk¢e daha
fazla enerji harcar (bazi modern gokdelenler her ne kadar bu iddiay:1 yalanlayacak sekilde
tasarlansa da!). Avrupa Komisyonu tarafindan sponsor olunan ve desteklenen Konsorsiyum E4
(Enerji Verimlilikli Asansdrler ve Yiirliyen Merdivenler), dikey tasima sistemlerinin bir
binadaki hizmetlerin tiikettigi toplam enerjinin %3 ila %8’ini (E4 2010) olusturdugunu
gosteriyor. Her ne kadar asansorler ve yiiriiyen merdivenler agik bir sekilde binalarda en biiyiik
enerji tiiketicileri olmasa da yasam dongiilerinin her agamasinda siirdiiriilebilirlik ve verimlilik
saglanmalidir: Tasarimdan (yolcu akisi analizi, parca se¢imi, malzeme se¢imi) liretime (ISO
14001 siiregleri, parca agirliklarini azaltma, atik yonetimi), kullanimdan (enerji geri kazanim
sistemi, bekleme konumu modunda enerji tasarrufu, A sinifi parca kullanimi) bakima (6nleyici
ve etkili) ve modernizasyona kadar (sistemlerin veya parcalarin tamaminin degistirilmesi).

4.5.1. Bekleme konumu modunda asansor kapisi verimliligi

Asansorde enerjinin biiyiik béliimii bekleme modunda tiiketilir (%50 ila %70) Bu kota asansor
kapilarinda belli bash ¢6ziimlerle azaltilabilir; yan, elektronik kabin kapist siiriicii kontrolleri
tarafindan yonetilen park modu fonksiyonlar gelistirilerek, kabin zeminde durdugunda kagiklar
acik konumda birakilir ve genel sistem tarafindan tiiketilen enerji biiyiik olctide azaltilir.
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4.5.2. Maksimum emniyet

Cok katl binalarda yangin ve duman basmasi gibi baz1 riskler binanin kendi yapis1 geregi daha
da artar (saftlarin uzunluklar1 ve buna bagl baca etkisi); herhangi bir bina donaniminda zayif
koruyucu sistemler kullanilmasi felaketlerle sonuglanabilir. Dolayisiyla en yiiksek emniyet
gereksinimlerinin kargilanmasi yalnizca mimarlar ve tasarimcilar i¢in degil asansér ve asansor
parga treticileri dahil tiim hizmet tesisatlar iireticileri i¢in de bir zorunluluktur. Cok katli bina
asansorii sistemi tiim acil durumlart emniyetli bir sekilde yonetebilmeli ve 6zel elemanlar
(yangina dayanikli; hasara karsi dayanikli vb.) ve malzemeler ile (6rn. tutugsmaz) tasarlanmalidir
ve dolayisiyla yangin esnasinda alev ve dumanin yayilmasina izin vermemelidir. Uluslararasi ve
yerel standartlar, normlar, tavsiyeler, teknik 6zelikler, asansor sistemlerinde emniyetli elemanlar
tasarlamak ve bunlarin yangina dayanikliligini artirmak i¢in bazi kilavuz talimatlar ve ipuglar
igermektedir. Itfaiyeci asansorleri ve yangma dayanikli elemanlar asansdr sektdriiniin ok kati
binalarda emniyeti artirmak iizere sundugu ¢oziimler arasinda yer almaktadir.

5.SONUCLAR: COK KATLI BINA ASANSORU ELEMANLARININ TASARIMINA
BUTUNCUL BIR YAKLASIM

Cok katli binalardaki asansdr sistemlerinin ve elemanlarinin tasariminda ve imalatinda pek ¢ok
farkli degisken g6z Oniinde bulundurulmalidir. Bir asansor sisteminin boyle bir uygulama
baglaminda karsilastigi sorunlar sektordeki bagka sorunla karsilastirilamaz.

Harici ve dahili degiskenler dikkatli bir sekilde belirlenmeli ve degerlendirilmelidir; her bir
degisken icin ¢oziimler genel asansor tasarimi baglaminda gelistirilmeli ve entegre edilmelidir.
Sorunlar ve ¢oziimler sadece sistemin tek bir elemanini degil kabin ve kapi entegrasyonu gibi
tiim elemanlarin kendi aralarindaki etkilesimi de ele almalidir.

Asansor kapilart i¢in dogru yaklagim, uygulama baglami sorunlartyla (hiz, dayamklilik,
algilanan kalite ve konfor) basa ¢ikma acisindan faydali olan tiim teknik unsurlari, bir projenin
ilk asamalarindan itibaren basta asansOr tasarimindan iirtin gelistirmeye, {iriin imalatina ve
kurulumuna kadar mimarlar, mithendislik ve ingaat firmalar1 (estetik) tarafindan ortaya koyulan
teknik dis1 gereksinimlerle bir araya getirmektir.

REFERANSLAR

[1] United Nations Children’s Fund (2012). The state of the world’s children 2012 - Children
in an Urban World, sayfa 1-11.

[2] CTBUH (2011). Tall and Urban - An analysis of global population and tall buildings,
sayfa 1-3.

[3] Jihad S. Daniel (2012). High-rise building construction cycles, sayfa 4.

[4] E4 — Energy-efficient Elevators & Escalators (2010). Options to improve lift energy
efficiency, sayfa 1-16.



Asansdr Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 107

HER iKi YONE KULLANILABILEN TELESKOPIiK ASANSOR
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OZET

Mevcut otomatik teleskopik asansor gilivenlik kapisi sistemleri, kapmin saga veya sola
acilimina bagh olarak farkl: iiretilmekte ve agilimin yoniine gore siparis edilmektedir. Fakat
yanlis secim, Olgiilerin yanlis alinmasi veya isgilerin montaj hatalarindan dolay: hatali
acitlim yonlii kapi sistemi siparis edilmekte, bu durumda siparis edilen kapi sistemi
kullanilamamakta ve yeniden yeni bir kapi sistemi siparis edilmek zorunda kalmaktadir.

Bu c¢aligmayla, otomatik teleskopik asansor giivenlik kapilarini, her iki yone de
kullanilabilecek hale getirerek, asansor giivenlik kapilarinda ydn ayrimmi ortadan
kaldirmak, bdylece hem firetici firmalari, hem montaj firmalarini rahatlatmak, maliyet, is
giicii ve zaman kaybini ortadan kaldirip, tasarim ve montaji1 kolaylastirmak, montaj siiresini
disirmek ve montaj hatalarinin telafisini kolaylastirmak amaciyla yeni bir sistem
tasarlanmugtir.

1.GIRiS

Siirekli gelisen ve yenilenen diinyamizda, teknolojinin de bas dondiiren bir hizla gelismesiyle
birlikte yapilan binalarin kat sayilar1 da artmis ve ¢ok katli binalar hayatimizda yerini almistir.
Cok katli binalarin gelisimiyle birlikte, binalarda insanlarmn st katlara ulagiminin
kolaylastirilmasi gereksinimi dogmus, bu gereksinimden dolay1 de ¢esitli asansor sistemleri
gelistirilmistir. Gelisen ve degisen diinyamizda asansdriin 6nemi her gegen giin artmaktadir ve
asansoriin teknolojik gelisimi insan hayatinin kolaylastirilmasi igin ¢ok Onemli bir rol
oynamaktadir. Gittikge daha konforlu, daha giivenli ve daha hizli asansorler uygulamaya
girmektedir.

Asansorler insan hayati ve konforu agisindan biiyiik 6nem tasiyan, kot farki bulunan yerler
arasinda hizli, kolay, rahat ve giivenli tasimay1 gergeklestiren transport makinelerdir.
Giiniimiizde biiyiik sehirlerde ve endiistri merkezlerinde gerek hizli kentlesme ile ortaya ¢ikan
yiiksek katli binalarda ve gerekse endiistriyel tesislerde asansor vazgegilmez araglar haline
gelmistir. Ayrica asansorleri; ylik ve insanlari, kilavuz raylar arasinda hareketli kabin veya
platformlan ile diisey dogrultuda yapinin belli duraklarina tasimaya yarayan elektrikli araglar
olarak da tarif edebiliriz[4].

Asansorler literatiirde; boyutlart ve yapimu itibariyla insanlar1 da igine alacak bir kabini olan,
tam diigey veya tam diisey dogrultuya 15 dereceden daha az egimli olabilen, kilavuz raylar
arasinda belli duraklara insan ve yiik tasiyan araglardir geklinde tanimlanir [3]. Ayrica
binalardaki enerji tiikketimi ile ilgili olarak yapilan aragtirmalarda, asansdr ve yiirilyen
merdivenlerin bina elektrik enerjisi tiiketiminin %5 inden %25 ine kadar degisen oranlarda pay1
oldugu ifade edilmistir[6,7].

Yaygin olarak binalarda tesis edilen ve halatla tahrik edilen asansorlerin genel bdliimleri ile
kullanilan makine pargalart Sekil 1° de goriilmektedir [1].
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Sekil 1. Bir elektrikli asansoriin genel goriiniimii [1]

vii. Ask1 elemani (gelik halat)

viii. Hiz regiilatorii

ix. Regiilator sehpasi (son kat salteri)
x. Paragiit fren tertibati

xi. Makine - motor

xii. Tamponlar

xiii. Paten yataklar ve patenler
xiv. Kumanda tertibati
xv. Kat ve kabin butonu

xvi. Kat kapilar

xvii. Asanor fren tertibati

Asansorlerde giivenlik deyince; Oncelikle halatlar, kilavuz raylar, fren sistemleri, kumanda
tertibat1 ve kabin giivenlik kapilar1 akla gelir. Bunlarm igerisinde kabin giivenlik kapilari, kabin
igerisindeki kisilerin asansor kuyusuyla baglantisini kesip, olasi kazalar1 6nledigi gibi, kabin ile
kuyu arasina insan organlari veya yabanci cisimlerin girmesi veya diigmesi ile olusabilecek
hayati tehlikeler ve asansoriin ¢aligma sistemini bozabilecek etkilerin dniine gegmek hususunda
biiylik 6nem arz etmektedir.
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Asansor kabin duvarlarinda genellikle sadece dnden girisi saglayan agiklik olmasina ragmen,
hem onden hem de arkadan girisi saglayacak acikliga sahip modeller de yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bazen o©nden ve kenardan acgikligi olan asansér kabin duvari da
kullanilmaktadir. Ancak bdyle bir asansoriin kurulmas1 daima bir yerlestirme problemi ortaya
cikarir [1,5].

Mevcut otomatik teleskopik asansor giivenlik kapist sistemleri, kapinin saga veya sola acilimina
bagli olarak farkli tiretilmekte ve agilimin yoniine gore siparis edilmektedir. Fakat yanlis se¢im,
Olgiilerin yanlis alinmasi veya isgilerin montaj hatalarindan dolayi, agilim yonli yanhis kapi
sistemi siparis edilmekte, bu durumda siparis edilen kap1 sistemi kullanilamamakta ve yeniden
kap1 siparis edilmek zorunda kalmaktadir.

Bu durum hem maliyeti artirmakta, hem yeni tasarim, hem yeni siparis ve yeni montaj
gerektirmektedir. Bunlar para, i giicii ve zaman kaybina yol agmaktadir. Bununla birlikte kap1
iireticisi firmalar da, iki degisik kap1 sistemi tasarlamak ve iki ayr1 seri iiretim hatti1 olusturmak
zorunda kalmaktadirlar.

2. ASANSOR KABIN GUVENLIK KAPILARININ GENEL OZELLIKLERIi VE iLGILIi
STANDARTLAR

Asansor kabini i¢ emniyet kapilart hareket halindeki asansor kabini ile bina yiizeyini birbirinden
izole eder. Bu sayede asansor icinde yasanacak kazalardan yolcunun korunmasi saglanir.
Kullanilmadig1 durumlarda yolcu biiyiik risk altindadir.

TS EN 81-1 +A3 ¢ gore asansorlerde kabin kapilart olmak zorundadir ve yine bu standart da,
kabin kapilariin sahip olmasi gereken asgari sartlar belirtilmistir.

Insan asansoriinde siklikla kullanilan kabin kapilari genel olarak ikiye ayrilir. Bunlar
katlanabilir kabin kapilar1 ve teleskopik kabin kapilaridir. Katlanabilir kabin kapilarinin W tipi
ve D tipi olmak iizere iki modeli bulunurken, teleskopik kabin kapilarinin merkezi agilir, saga
teleskopik, sola teleskopik ve 2 ila 4 panel arasi ¢ok panelli kapilar olarak mevcut modelleri
vardir. Bu kabin giivenlik kapisinin ac¢ilma genisligi ve kag panelli olacagi asansér kuyusunun
mevcut durumuna gore tasarimct miihendis tarafindan proje asamasinda, asansor montajina
baglanmadan 6nce belirlenir. Asansor i¢ kabin giivenlik kapis1 gosterimi sekil 2°de yer almustir.

—

Sekil 2. Kabin i¢i giivenlik kapisi
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3. HER iKi YONE KULLANILABILEN TELESKOPIK ASANSOR KABIN GUVENLIK
KAPISI TASARIMI

3.1. Kumanda Karti Se¢cimi

Kumanda kartinin tercihi ¢ok 6nemlidir. Kapinin saglikli bir sekilde ¢aligmasi i¢in kumanda
kartinin yaziliminin tam ve eksiksiz olmasi gerekmektedir. Kumanda kartinin agagidaki tasarim
gereklerini tamamen karsilamasi gereklidir:

e  Kumanda kart1 motoru her iki yone de ¢aligtirarak kumanda edebilmelidir.

e Kapinmn acilip kapanmasmin konforlu olmasi igin, motora verdigi akimi artirip
diistirtirken hassas galisarak, motor-tork hassasiyetini iyi ayarlamasi gereklidir.

e  Sinir kesicilerle (Limit switch) ve fig kontakla haberlesmesi kusursuz olmalidir.

e Bu sensorlerden gelen bilgilerle, teleskopik asansor kabin kapisinin gerceklestirmesi
gereken biitiin fonksiyonlarini zamaninda ve dogru sirayla, adim adim yerine getirmesi
gerekir.

Sikisma, c¢arpma vb. tehlikeli durumlarn algilayabilmeli ve gerekli giivenlik Onlemlerini
alabilmelidir. Kumanda kartinin seyir egrisi sekil 3 *de ki gibidir. [2].

Hiz

Limit
—>»
TLammt

. P

- l P4

f ™ et

A 4

Sekil 3. Kumanda kart1 seyir egrisi [2]
3.2. Tahrik Motoru Secimi Hesabi

Motor se¢im formiilasyonu asagida yer almaktadir. Bu formiilasyona gore kullanilan motorun
teknik ozelikleri belirlenir ve motor se¢imi gerceklestirilir.

Tahrik motoru hesabi ve se¢imi

1-) Rediiksiyon motoru hesabi

Nm = 3350 rpm nab =225 rpm se¢imi yapilir.

I =nm/nab (D)
ise 1=3350/2251ise1=15 dir.

2-) Nominal ¢ikis torku hesabi

Tm=2,7 Nm n = 0.65 alinir sf = giivenlik faktorii (0,7 sabit olarak alinabilir)
TN =Tm .in/sf )

ise TN = 2,7x15x0,65/0,7 ise TN =37,607 Nm
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3-) Isletme faktorii secimi cizelge 1° den gerceklestirilmistir.

Cizelge 1. Isletme faktorii secimi

Doniis Sekli Yiik (Darbe) Giinliik Calisma Zamant

3 saat 8 saat 24 saat
Sabit Dontislii Disiik* CB=1.0 CB=1.1 CB=13
(Tek Yone) Orta** CB=12 CB=13 CB=1.5
Her iki yone Diigiik*** CB=123 CB=14 CB=1.6
Doniislii Orta**** CB=1.6 CB=1.7 CB=1.9

**%%* Orta Darbe - Motor her iki yonde doniiyor ve yumusak kalkis yok. Giinliik, yirmi dort
saatlik caligma icin. (Ornegin bir is merkezi ya da alis-veris merkezinde hi¢ durmadan calistigi
kabul edilerek hesap edilir. )

CB=1,9 segilir.
4-) Maksimum Cikis Torku
TAB = Maksimum Cikis Torku
TAB =TN. CB )
ise TAB=37,6x 1,9="71,453 Nm

Sistemde kaldirma islemi yapilmadigi i¢in bu hesaplama yapilmaz.

Kullanilan motorun;

Rediiksiyon orani (i) = 15,

Nominal ¢ikis torku (TN) = 37,607 Nm,

Isletme faktorii (CB) = 1,9,

Maksimum c¢ikis torku ise (TAB) = 71,453 Nm den iyi olmalidir.

Bu ozellikleri karsilayan, KORMAS 24 Volt, 2 Amper, 90 Watt bir motor se¢ilmistir.

3.3. Trafo Secimi

Trafolar siniisoidal alternatif akim enerjisini diisiirmek ve yilikseltmek amagla kullanilan
malzemelerdir. Trafo se¢imi hassas bir husustur. Trafo motor ve kumanda karth ile uyumlu
secilmelidir. Oncelikle motorun 6zelliklerine gore, trafomuz 24 V, 2A, 90 W olan bir segim
yapmak en dogrusudur. Segilen trafoyu kumanda kart1 da destekliyorsa kullanilir.

3.4. Simur Kesicilerin (Limit Switch — Reed Contact) Secimi
Manyetik alan ile (miknatis yaklagmasi ile) aktive olan simir kesiciler, devreyi agarak veya

kapatarak, tasarlanmis olan islevlerini gerceklestirirler. Dogru sartlarda kullanildiginda yiiksek
giivenilirlikte ve yiiksek hassasiyette calisabilmektedir.
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Genel olarak pozisyon belirleme, diizey belirleme ve daha birgok farkli alanlarda uygulamasi
olan reed kontaklar; beyaz egya, otomotiv ve saglik sektorii ile birlikte ¢esitli otomasyon
alanlarinda da kullanilabilmektedir

3.5. Fis Kontagin Secimi

Asansorlerin kapilarinda bulunan emniyet kontaklarinin en 6nemlisidir. Kap1 kilidi ile ortak
calisirlar. Elle agilan kap1 modelinde, fis kontak sistemi kapi kilidi {izerinde bulunabilirken, tam
otomatik kapilarda ayri olarak da montaji1 yapilabilir. Yatay siirme kapilarda merkezden agilan
kanatlara yerlestirilir. Teleskopik acilanlarda ise fig, hareketli kapida bulunur. Fis kontak
sisteminde elektrigin devresini tamamlamasi gerekir. Asansoriin hareket edebilmesi, oradan
gecen akima baglhidir. Akimin gegmemesi emniyet agisindan kapmin kapanmadigi anlamina
gelir ki bu da taginan yolcular i¢in hayati tehlike demektir. Asansor kabinin hareketine izin
verilmez.

3.6. Panel Klavuz Raylar1 Secimi

Kilavuz raylar, panellerin iizerinde hareket ettigi ve panellerin yolunu gosteren kilavuzlardir.
Burada en sik kullanilan ray ebatlart 40*10*8 mm ve demir kalite standartlart SAE 1006, SAE
1008, SAE 1010 dir.

3.7. KABIN KAPISI BAGLANTI EKiPMANLARI SECiMi

Mekanizma kabin iistiine, sabitleme pargalar1 vasitasiyla, 4 adet alt1 kose basli M10x35 civata,
pul ve somun ile sabitlenir. Kap1 aski tiji @8x100 ve aski tiji aski arabasi baglanti civatasi
M8x16 civata, kap1 pateni de M8x20 civata, pul ve somunlarla sabitlenir.

3.8. Makaralarin (Tekerler) Secimi

Makaralarda segenek ¢ok fazladir. Tasarimci tamamen kendi beklentileri dogrultusunda tercih
yapabilir. Uretici firmalarin kataloglarinda yer alan malzeme o&lgiileri kendi segimini
karsilamiyorsa bile 6zel olgiide imalat yaptirabilir. Burada tasarimcinin dikkat edecegi husus
darbe mukavemeti yiiksek, siirtiinme katsayis1 diigiik, ses emici, yanmaz, anti statik o6zellige
sahip malzeme se¢mesidir.

3.9. Panel Alt Ray1 Secimi

Kabinin esigi {izerine sabitlenen, panellerin alt patenlerini kilavuzlandiran ve panellerin
hareketini kolaylastiran parcadir. Ray arasi mesafe kapi tasarimina gore degisir. Paneller arasi
mesafe ne kadar dar ise ray aras1 mesafe de o kadar dar olmalidir. Uzunluguna gore en az iki ya
da daha fazla civata ile kabin esigine sabitlenir.

3.10. Kayis ve Kayis Baglantis1 (Belt) Se¢imi

Kayis motordan aldig1 hareketi panel kizagia iletir. Oncelikle kayis birlestirme aparati takilir,
daha sonra kayis birlestirme ile panel kizagi arasina bir parga sabitlenir ve bu parca sayesinde
kayis motordan aldig1 hareketi panellere iletir.

3.11. Mekanizma Raylar1 Aras1 Manson Secimi

Mekanizmadaki raylar arasina yerlestirilen mangonlar kapi panelleri arasindaki mesafeyi

ayarlamak ve {ist rayin rijitligini saglamak i¢indir. Paneller arasindaki mesafeye gore olciileri
degisir. Yanmaz olmalidir, mukavemetli olmalidir ve kirilma direnci yiiksek olmalidir.
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3.12. Panel Kizag (Arabasi) Tasarimi

Panel kizagi mekanizmanin en 6nemli tasiyici elemanidir. Paneller, panel kizagma 2 adet civata
ile sabitlenir ve panelleri tasir. Mevcut tasarimlarda, 6n panel ve arka panel icin ve her a¢ilim
yoOni icin ayri ayri panel kizaklari tasarlanmaktadir. Bu sistemlerde agilim yonii degistiginde, bu
kizaklar is gérmedigi i¢in yeni kizaklar ismarlanmasi gerekmektedir.

Yaptigimiz tasarimda; panel kizagi, hem alt ray hem de {ist rayda, yani hem 6n panel hem arka
panelde, her iki yonde de kullanilabilecek modiiler bir sekilde tasarlandi. Boylece agilim yonii

degistiginde ayn1 kizak kullanilabilir hale getirildi
3.13. Fis Kontak Tasiyicilarinin Tasarimi

Yukarida tarif edildigi iizere fis kontak asansér kumanda kartina kapmin kapali oldugunun
sinyalini gonderir.

Mevcut sistemlerde; bir tane disi fis kontak, bir tane de erkek fis kontak vardir. Bunlar
tasiyicilar vasitastyla kullanim yerlerine sabitlenir. Disi fis kontak tasiyici, mekanizma sasesi
iizerine sabitlenir. Erkek fis kontak tastyici ise panel kizaginin iizerine sabitlenir.

3.14. Panel Kizagina Hareket Aktarma Organi Tasarimi

Mevcut sistemlerde, triger kayisi motordan aldigi hareketi, 6n panel arabasina aktarma organt
vasitasiyla aktarir. Triger kayis1 aktarma organiin iizerindeki kanala baglanir. Aktarma organi
da tizerindeki delikler vasitasiyla 6n panel kizagina sabitlenir.

Yeni tasarlanan sistemde, aktarma organina 4 simetrik delik daha eklenmis ve kanal boyutu
kiigiiltiilmiistiir. Onceki sistemde hareketi 6n panelden arka panele iletirken, ¢elik halat panel
kizaginin iizerine sabitleniyordu. Yon degistirmek istendiginde ¢elik halatin biitliniiyle
sokiilmesi gerekir ki, bu da ¢ok zaman alir. Bunu 6nlemek icin ¢elik halat panel kizagina degil
de, yeni eklenen delikler vasitasiyla aktarma organina sabitlenmistir. Boylece yon degisimi
sirasinda celik halat sadece gevsetilerek, kizaklarin pozisyonu ayarlanir. Yeni pozisyona gore
tekrardan sabitlenir. Ayrica kanal boyutu kiigiiltiilerek, panel kizaginin hareket stabilitesi
artirilmstir.

3.15. Mekanizma Sasesi Kabin Sabitlemelerinin Tasarimi

Kabin giivenlik kapi sistemi, mekanizma ve panellerden olusur. Paneller, mekanizmadaki panel
kizaklarina sabitlenir. Mekanizmanin sasesi de sabitleme parcalar ile kabin {izerine sabitlenir ve
kabin ile birlikte hareket eder. Kabin ile duvar arasini izole eder ve kullanicilarin herhangi bir
zarar gormesine engel olur.

Mekanizma sasesi kabin sabitlemeleri; olasi egilmeleri engelleyecek, sistemin rijitligini
saglayacak sekilde iicgen geometriye sahip, gerekli mukavemet sartlarin1 yerine getirebilecek,
yeterli kalinlikta demir malzemeden biikiilerek tasarlanmistir ve saseye en az iki civata
kullanilarak olabildigince en iist noktadan sabitlenmelidir.

3.16. Mekanizma Sasesi Tasarimi

Eski mekanizma sasesi modeli sekil 4’de goriilmektedir. Bu modelden de goriilecegi gibi,
sasenin en istiinde, sag ve solda iki adet motor deligi iiretici firma tarafindan agilmak zorunda
kalmistir. Bunun sebebi, yonii degisik mekanizma siparisi geldiginde, motor yerini degistirmek
zorunda oldugu igin, hazirlik olarak bastan iki motor deligi agilmaktadir. Benzer olarak, pano
yeri de, yoni degisik mekanizma siparisinde degistigi i¢in, {iretici firma tarafindan iki tarafa da
pano montaj delikleri agilmak zorunda kalmustir.
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Sekil 4. Eski mekanizma sasesi kati modeli

Yine saseyi kabin sabitleme aparatina baglamak icin her iki tarafa yuvarlak delikler grubu
acilmistir. Bu yuvarlak delikler montajci hatalarinda sikinti ¢ikarmaktadir. Ayrica eski
mekanizmalarda mekanizma sase yiiksekligi gereginden fazla oldugu igin, panel agirliginin
yaptig1 momentten dolayr mekanizmanin 6ne egilmesi siklikla goriilen bir problemdir. Bu
problemleri gidermek i¢in yeni bir mekanizma sasesi tasarimi yapilmistir. Yeni mekanizma

sasesi 2D resmi sekil 5°de goriilmektedir.
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Sekil 5. Yeni mekanizma sasesi 2D resmi
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Yeni mekanizma sasesi, blikiimler yapilmis kati modeli sekil 6’da goriilmektedir. Tasarimi
tamamen CAD ortaminda gergeklestirilen otomatik kabin kapisi mekanizma sasesi, teleskopik
kapmin her iki yonde ¢alismasi igin tasarlanmistir. Sase iizerindeki parca baglanti delikleri
eslenik olarak yapilmistir.

Sekil 6.Yeni mekanizma sasesi, biikiimler yapilmig kati modeli

Sekil 6°da tasarimin 2D resmi ve kati modelinden de goriilecegi gibi, sasenin en istiinde, sag ve
solda iki adet motor deligi yerine tek motor deligi yeterli olmaktadir. Cilinkii yon degisikligi
durumunda, yeni tasarlanan sistemde motor yerinin degistirilmesine gerek yoktur. Bu da lazer
kesimde bize kesim siiresi olarak bir kazanim saglar. Benzer olarak, yon degisikligi durumunda,
yeni tasarlanan sistemde pano yeri de degismedigi i¢in tek tarafta pano montaj delikleri agilmasi
yeterlidir. Buda lazer kesimde bize kesim siiresi olarak bir kazanim saglar. Eski sistemde saseyi
kabin sabitleme aparatina baglamak igin her iki tarafa agilan yuvarlak deliklerin montajct
hatalarinda ¢ikardigi sikintilar, deliklerin sekli bademe c¢evrilerek asilmistir. Ayrica eski
mekanizmalardaki mekanizma sase yiiksekliginin gereginden fazla olmasindan dolayi, panel
agirhigmin yol actigt O6ne egilme problemi, mekanizma yiiksekligi minimuma diisiiriilerek
ortadan kaldirilmistir. Bunlara ek olarak, eski tip mekanizma saselerine baglanan arka panel
raylar, tek yone calistigi icin arka panel kizagmin hareket yolu kadardir, yani sase
uzunlugundan daha kisa tiretilmektedirler. Eski mekanizma sasesi ray montaji yapilmis modeli
sekil 7°de goriilmektedir.

Sekil 7. Eski mekanizma sasesi ray montaji yapilmis modeli
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Yeni sistem iki yone de g¢alisabilmesi i¢in bu raylar, mekanizma sasesini boylu boyunca kat
edecek uzunlukta tasarlanmistir. Bdylece iki yonde c¢alismaya da uygun olmustur. Yeni
mekanizma sasesi ray montaj1 yapilmis modeli sekil 8’de goriilmektedir.

Sekil 8. Yeni mekanizma sasesi ray montaji yapilmig modeli

4. YON DEGISTIRME METODU

Tasarlanan sistemin montaji, kap1 panelleri sol yone toplanir olarak yapilmistir. Tasarlanan
sistemin montajdan sonraki hali sekil 9’da goriilmektedir. Burada onceki alt boliimlerde tek tek
detayli olarak tasarim ve segimleri yapilan, teleskopik asansor giivenlik kapisi elemanlarmin
montaji gerceklestirilmis ve sistem ¢aligir hale getirilmistir.

Tasarlanan yon segenekli teleskopik asansor giivenlik kapisi mekanizmasinin yon degistirme
metodunun adimlar agagidaki gibidir.

Oncelikle elektrik baglantilarinin yapilip yapilmadigi kontrol edilir.

ADIM 1; Celik halatin gergisi bosandirilir ve halat tekerlerden ¢ikarilir.

ADIM 2; Alt panel kizaginin alt tekerleri ¢ikartilir ve panel kizagi yerinden alinir.

ADIM 3; Alt panel kizagindaki kizak kolu civatalarindan sokiiliir ve diger tarafa kaydirilir
tekrar civatalari takilarak ve sabitlenir.

ADIM 4; Mekanizma raylar1 arast mangonu sokiiliir ve sola kaydirilip sabitlenir.

ADIM 5; 3. Adimda sokiilen alt panel kizagi, konumunda mekanizmanin alt rayma tekerleri
takilarak tekrar monte edilir.

ADIM 6; Panel kizaklari ilk konumundan, ikinci konumuna ¢ekerek getirilir..

ADIMT7; 1. Adimda ¢ikarilan g¢elik halat, 6nce halat tekerine gegcirilir, gerginligi alinir ve hareket
aktarma organi {izerinden ayarlar1 yapilir.

ADIM 8;- Disi fis kontak tutucu 1. konumundan 2. konumuna gegirilir ve sabitlenir.

Kullanilan sinir kesiciler, manyetik algilayicilar oldugu icin, kapilarn duracagi noktalar
belirlerken, uygun konumlara yerlestirilmis miknatislara ihtiyag duyar. Bu miknatislarin
yerlesim yerleri, sinir kesiciler vasitasiyla kumanda kartina; buradan itibaren kapilarin hizini
yavagslatip durma moduna gegmesi gerektigini bildirir.

ADIM 9; Miknatislarin konumu yeni mekanizmaya gore ayarlanir.

ADIM 10; Motor elektrik baglantilarmin ve sinir kesici kablolariin yonii degistirilir. Tiim bu
islemleri yaptiktan sonra kumanda karti programlama ydnergesi ile yonergeleri takip ederek
kumanda kartinin programi yapilir.
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Sekil 9. Tasarlanan yon segenekli teleskopik asansor giivenlik kapist mekanizmasi (sol
toplanir)

Sekil 10. Tasarlanan yon segenekli teleskopik asansor glivenlik kapist mekanizmasi (sag
toplanir)
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Yapilan calismalarda tek kabin ve c¢ift kabin i¢in farkli tasarim bilgilerine ait karsilastirmali
bekleme zamani, kata ulagma siiresi ve faydalilik orani gibi parametreler Cizelge 1°de
gosterilmistir.

5. ARASTIRMA BULGULARI VE SONUCLAR

Halen Tiirkiye'de ve diinyada {iretilen mevcut teleskopik asansér otomatik kapi sistemleri tek
yonlii olmaktadir. Bu durumun ise iiretici ve montajer firmaya avantaj saglamadigi
goriilmektedir.

Tasarlanan sistem, gerceklestirilmis bunun sonucunda ulasilan veriler asagida verilmistir.
Tasarlanan sistemin hem fiiretici firmalara hem de montajci firmalara bakan avantajlari vardir.
Asansor montaj firmalarina getirdigi avantajlar:

e Montaj firmalar1 iki farkli yonde kapi ve kapt mekanizmasi se¢imi ve siparisinden
kurtarilarak rahatlatilmistir.

e Yine montaj firmalari, yon se¢imindeki hata durumundaki ek maliyetlerden (yeni kap1
sistemi alimi, kargo lcreti, gecikme maliyeti, depolama ve saklama maliyeti, isci
bekleme maliyeti) kurtarilmistir.

e  Montaj firmalariin tasarim ve montajlart kolaylastirilmistir.

e YOn degisimi sirasinda, yeni mekanizmanin ismarlanmasi, gelmesi ve uygulama
sahasina intikali gibi 15 giinii bulabilen bir siire¢, dakikalara diisiiriilmiistiir.

e  Eski sistemde degisen yonde yeniden mekanizmanin montaji 2 saat civarinda bir siire
alirken, tasarlanan sistemde yoniin degismesi 7 dakika aliyor.

e Biitiin bu avantajlara ek olarak yeni tasarlanan sistemde, kapi mekanizmasinin genel
boyutu mevcut sistemlere gore 5 cm kisaltilarak, ayn1 kapanma 6l¢iisiindeki kapi i¢in
gerekli kuyu genisligi diistirilmiistiir.

e Tasarlanan sistem, asansOr montorlerinin (montaj yapan isgilerin) kapi yoni
tercihlerindeki hatalar sifira indirecektir ki, bu durum imalati olmayan, sadece montaj
yapan asansOr firmalarinda siklikla karsilagiimaktadir.

e TSE’nin eski asansor standardi olan TS 863 e gore yapilmis asansorlerde ¢cogunlukla
kabin giivenlik kapisi olmadigi i¢in, yeni denetlemelerde kabin giivenlik kapisi
istenmektedir. Bu durumda bu ¢alismada tasarlanan sistem kullanilirsa, sadece asansor
dis kapisinin boyutuna uygun kabin giivenlik kapist secilecektir. Yon se¢iminin dnemi
kalmayacak ve hata riski ortadan kaldirilacaktir.

e Yine kabin kapis1 degismesi gereken bir asansorde sadece kapimin boyutuna bakilarak
secim yapilmasi saglanmistir, yon se¢imi gerekliligi ortadan kalkmugtir.

e AsansOr firmast stoklarinda sag ve sol olmak iizere iki tip teleskopik kapi
bulundurmayacaktir. Ekstra stokta bulundurma maliyetlerinden kurtulacaktir.

e  AsansoOr kapist {iretici firmalaria getirdigi avantajlar:

e Kap1 freticilerinin iki tip mekanizma tasarlama ve {iretme mecburiyeti ortadan
kaldirilarak iireticiler rahatlatilmigtir.

e Imalatgi firmalar sag sol diye ikiye ayrilan {iretim bandin1 teke indirecektir ve sadece bir
yone gore iiretim gerceklestirecek bu da imalat etkinligini artiracaktir ve imalat1 daha
kolay hale getirecektir.

e imalatci firmalarim stoklarinda her iki yonde kap1 bulundurmay1 ortadan kaldiracaktir.

e Asagida hem iiretici firma hem de montajc1 firma agisindan maliyetteki diisme tablolar
vasitastyla agiklanmigtir.
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Cizelge 2. Imalatc1 firma ekstra maliyet tablosu

MALIYETIN ADI BIRIM FIYATI | TOPLAM

30 cm ray 0,1 TL/CM 3,00 TL

2 ad m10 delme prosesi(raylara) 0,25 TL/ AD 0,50 TL

1 ad erkek fis kontak tasiyici 1,00 TL / AD 1,00 TL

1 ad erkek fis kontak 0,5TL/AD 0,50TL

1 ad kizak kolu 3,00 TL/AD 3,00 TL

1 ad kizak kolu tizeri m6 badem delme prosesi | 0,5 TL / AD 0,50 TL

2 ad panel kizagi m6 delme prosesi 0,25 TL /AD 0,50 TL

2 ad alyan basl1 civata 0,26 TL/ AD 0,52 TL

Genel toplam 9,52 TL/ADET

Cizelge 3. Imalatci firma iiretilen mekanizma basina kazang tablosu

KAZANC ADI BIRIM FiYATI | TOPLAM
Montaj is¢iligi(mekanizma) 50 TL/AD 50 TL
Saklama ve depolamadan kazang | 10 TL / AD 10 TL
Test ve deneme isciligi 5TL/AD 5TL
Genel toplam 65,00 TL/ADET

Cizelge 4. Montajc1 firma ekstra maliyet tablosu

MALIYETIN ADI BIRIM FIYATI | TOPLAM
Yon degistirme is¢ilik bedeli (7dakika) | 10,00TL / AD 10,00 TL
Genel toplam 10,00 TL/ADET
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Cizelge 5. Montajc1 firma kazang tablosu

KAZANC ADI BIRIM FIYATI | TOPLAM

Hatal1 yon se¢imi is¢i bekleme maliyeti | 100,00 TL/ AD | 100,00 TL

Santiye tekrar nakliye 25,00 TL /AD 25,00 TL
Tekrar montaj bedeli 250,00 TL / AD | 250,00 TL
Yeniden siparis kargo bedeli 50,00 TL/AD | 50,00 TL

Genel toplam 425,00 TL/ADET

Bu tasarim ile elde edilenler:

Daha ergonomik tasarim,

Daha estetik goriiniis,

Daha kolay montaj (Ilk ve son montaj hatalarinin telafisini kolaylastirma),

Daha diisiik montaj siiresi saglama (is giicii avantaji),

Imalat verileri agisindan problemsizliktir. (Yiizde yiiz seri iiretime uygunluktur).
Daha diisiik maliyet.

Bu ¢alismayla, otomatik teleskopik asansor giivenlik kapilarini, her iki yone de kullanilabilecek
hale getirerek, asansor gilivenlik kapilarinda yon ayrimini ortadan kaldirmak, bdylece hem
iretici firmalari, hem montaj firmalarini rahatlatmak, maliyet, is glicii ve zaman kaybini ortadan
kaldirip, tasarim ve montaji kolaylastirmak, montaj siiresini diisiirmek ve montaj hatalarinin
telafisini kolaylastirmak amactyla yeni bir sistem tasarlanmustir.

Bu calismada, literatiirde olmayan, her iki yone kullanilabilen bir teleskopik asansor kabin
giivenlik kapisi tasarimi gergeklestirilmistir. Teleskopik asansor kabin giivenlik kapisinin her iki
yone de, tek mekanizma tzerinden caligmasi saglanmigtir. Yapilan calismada otomatik
teleskopik asansor giivenlik kapilari, yon secenekli hale getirilerek, asansor giivenlik kapilarinda
yon ayrimi ortadan kaldirilmigtir. Bu tasarim ile otomatik teleskopik asansor giivenlik
kapilarinin se¢imi sadece kapinin acilma genisligine gore yapilacak hale gelmistir, yon se¢imi
gerekliligi kalmamigtir. Bu tasarimla, asansér montajcisi firma, asansor sisteminin durumuna
gore, otomatik teleskopik asansor giivenlik kapisinin yoniinii, kapinin montajindan once, 7
dakikalik bir degistirme iglemi ile degistirebilmektir.

Tasarlanan kapi sistemini iiretmeyi tercih eden bir imalat¢1 firmanin, c¢izelge 2’deki ek
maliyetler ve 3’deki kazang tablosu toplami ele alindiginda, 55 TL’lik bir kazang elde etmesi
beklenmektedir. Ayrica bu tasarimi kullanan imalat¢1 firma {iretim bandinin iki den bire
diismesiyle 500 TL’lik bir amortisman bedelinden kurtulabilmektedirler. Yine tasarlanan kap1
sistemini satmay1 ve kullanmay1 tercih eden bir asansér montaj firmasinin, kapt yonii se¢imi
hatalar1 ortadan kalktiginda, c¢izelge 4’deki ek maliyetler ve gizelge 5°teki kazang tablosunun
toplami hesap edildiginde, 415 TL’lik bir kazang elde etmesi beklenmektedir.

Yukaridaki veriler dogrultusunda imalat¢t ve montajc1 asansdr firmalarmin bu tasarimi
kullanmalar1 daha ekonomik olacag: diisiiniilmektedir



Asansdr Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 121

KAYNAKLAR

[1]
(2]
(3]
[4]
[5]
[6]

[7]

(8]

Imrak C.E., Mak 540 Diisey Transport Sistemleri,iTU, Istanbul(Haziran, 2010).

Koroglu H., Asansér Kumanda Karti1 Kullanma Kilavuzu, Konya (Mart,2012).

TS EN 81-1 +A3 Asansérler — Yapim ve Montaj I¢in Giivenlik Ekipmanlari, Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii (Mart 2011)

Imrak C.E. ve Gerdemeli I. 2000 Asansorler ve Yiiriiyen Merdivenler, Birsen Yaynevi,
Istanbul (Haziran, 2010)

Onur Yusuf A. Asansor Kabin Cergevelerinin SEY ile Modellenmesi ve Gerilme Analizi,
Yiiksek Lisans Tezi ITU (Kasim, 2010)

Sachs H.M., Opportunities for elevator energy efficiency improvements, American
Council for an Energy-Efficient Economy (ACEEE), Washington, DC, April 2005.

Liu J., Qiao F., Chang L., The hybrid predictive model of elevator system for energy
consumption, Proceedings of the 2010 International Conference on Modeling,
Identification and Control, Okayama, Japan, 17-19 July 2010.
http://osman.midilli.com/2007/03/31/asansor-terimleri/.; 15.09.2009






Asansdr Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 123

ASANSOR IKLIMLENDIRME UNITELERININ
TASARIM ESASLARI

Mustafa Arazl, Ali Giingiirz, Arif Hepba§h3, Hakan Yaldirak®

1’3Ya§ar Universitesi Mithendislik Fakiiltesi, 2Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi,
*Ege Sogutmacilik
'mustafa.araz@yasar.edu.tr, “ali.gungor@ege.edu.tr, *arif. hepbasli@yasar.edu.tr,
*hyaldirak@safkar.com

OZET

Asansor iklimlendirmesi goreceli olarak yeni bir iklimlendirme alan1 olup gittikce
yayginlagmaktadir. Yeni bir uygulama, ayn1 zamanda da geleneksel iklimlendirme
uygulamalarindan olduk¢a farkli olmasi birtakim kisitlamalart da beraberinde
getirmektedir. Ancak su anki bilgimize gore, asansor iklimlendirme nitelerinin
tasariminda dikkat edilmesi gereken unsurlara iliskin bir ¢aligma acik literatiirde yer
almamaktadir. Bu ¢aligmada bu literatiir agigin1 gidererek, asansor tasarimeilara/iireticilere
bir referans kaynak olusturulmasi amaglanmistir. Bu kapsamda oncelikle asansor
iklimlendirme tniteleri hakkinda genel bilgi verilmis, daha sonra asansor iklimlendirme
iinitelerinin tasariminda dikkat edilmesi gereken unsurlar aktarilmis ve son olarak da 6rnek
bir uygulama iizerinde bu kisitlar degerlendirilmistir.

1.GIRiS

Teknolojinin gelismesi ve iklimlendirme cihazlarinin yayginlagmasi ile birlikte 1s1l konforun
saglanmasi giiniimiizde vazge¢ilmez bir hal almis ve giiniimiizde artik asansorlere kadar
inmistir. Asansor iklimlendirmesi diinyada gittikge popiiler bir konsept haline gelmektedir.
Bunun ana nedeni, 6zellikle hastaneler, oteller ve biiyiik is merkezleri gibi yapilarda, asansor
kabinlerinde olusan asir1 1sinin, kullanicilarina verdigi rahatsizligi ortadan kaldirma, yani
asansor kabini igerisinde de konforun saglanmak istenmesidir. Hatta bazi soguk iklim
bolgelerinde asansdr kabini havasinin 1sitildigi uygulamalar da s6z konusudur. Asansor
klimalarinin sagladigi bir fayda da insan sagligi konusundadir. Klima olmayan asansorlerde
asansor boslugunda bulunan havanin bir fan araciligiyla direk olarak asansor kabinine verilmesi
durumunda, asansor boslugunda bulunan insan sagligina zarar vermesi muhtemel her tiirlii
bakteri ve mikroorganizmalarin dogrudan kabine ge¢mesi ve kabinde bulunan insanlar
tarafindan solunmasit s6z konusu olmaktadir. Asansor kabininin bir klima araciligi ile
iklimlendirilmesi durumunda ise bu durum tamamen ortadan kaldirilmis olmaktadir. Klima
asansor kabininden aldig1 havay: filtre ederek tekrar asansor kabinine gondermektedir. Boylece
asansoOr kabini havasi da siirekli olarak bir filtre isleminden gegmis olmaktadir [1].

Asansor iklimlendirme uygulamalarinda, iklimlendirme iinitesinin asansor kabini iizerine monte
edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle de geleneksel iklimlendirme uygulamalarinin aksine bir
takim kisitlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu c¢alismada asansor iklimlendirme {initesi tasariminda
dikkat edilmesi gereken unsurlar incelenmis ve 800 kg beyan yiikiine sahip bir asansor kabini
ele aliarak olusan boyutsal kisitlar irdelenmistir.

2. ASANSOR IKLIMLENDIRME UNITESI TASARIMINDA DIKKAT EDILMESI
GEREKEN UNSURLAR

Daha o6nce de bahsedildigi gibi, asansor iklimlendirme iiniteleri montaj yeri itibariyle diger
iklimlendirme {initelerinden ayrigmakta ve bu durum bir takim kisitlar ortaya ¢ikarmaktadir. S6z
konusu bu kisitlarin daha iyi anlagilmasi adina tipik bir asansdr iklimlendirme uygulamasi Sekil
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1’de gosterilmistir [2]. Sekilden goriildiigii izere asansor klimasi tek bir tiniteden olugsmakta ve
asansor kabini iizerine monte edilmektedir. iklimlendirme islemi (sogutma/isitma) ise cihaz ile
kabin arasindaki 2 esnek kanal vasitasiyla gergeklesmektedir. Cihazin asansor kabini iizerine
monte edilmesi birtakim boyutsal kisitlara yol acarken, ayn1 zamanda yogusan suyun da sistem
icerisinde yok edilmesi gerekmektedir. Bu calismada sadece bu iki kisit incelenmis olup, 1s1l
tasarimla ilgili herhangi bir bilgi verilmesine gerek duyulmamustir.

Sekil 1. Asansor iklimlendirme {initesi uygulamasi [2]
2.1. Boyutsal Kisitlar

Asansor klimasinin montaji i¢in tek uygun yer asansor kabinin iistii olup, buradaki kullanim
alan1 da sinirlidir. Bu nedenle de tasarlanan {iriiniin ticari hale getirilebilmesi icin boyutsal bir
takim kisitlar s6z konusudur. Sekil 2a ve 2b’de, iki farkli asansor kabinine ait kabin iistii
fotograflar1 gosterilmistir [3].

Sekil 2. (a) Aski tertibatsiz kabin iistii (b) Aski tertibatli kabin {istii [3]

Sekil 2 (a)’da verilmis olan kabinin istiinde goriildiigii gibi kumanda paneli disinda hicbir
aksam bulunmamakta ve asansor iklimlendirme iinitesinin montaji i¢in olduk¢a genis bir alan
bulunmaktadir. Tasarlanacak olan iklimlendirme iinitesi boyle bir kabin igin, Snemli bir
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boyutsal kisit olmaksizin tasarlanabilir. Ancak her asansér kabininin bu tipte olmadig:
unutulmamalidir. Sekil 2 (b)’de klasik bir asansér kabin tavanmin fotografi goriilmektedir.
Gortldiigii gibi kabinin ortasindan gecen bir aski tertibati mevcuttur. Asansor klimasinin
montaji i¢in aski tertibatinin 6niinde ve arkasinda kii¢iik alanlar mevcut olup, bu alanlar asansor
klimas1 i¢in boyutsal bir takim kisitlar meydana getirmektedir. Bu kisitlar, TS 10922 EN 81-1
ve TS 10922 EN 81-2 nolu standartlarla tanimlanmis olup asagida sunulmustur [4,5]:

a. Kabin fizerinde, 0,5 m x 0,6 m x 0,8 m boyutlarindan kii¢ciik olmayan, bir yiizeyi
tizerinde duran dikdortgen blogu alabilecek yer bulunmalidir.

b. Kabin {istiiniin iist seviyesiyle, kuyu tavaninin en alt seviyesi (kabin izdiigiimiine rast
gelen tavan altindaki sarkan kiris ve parcalar dahil) arasindaki serbest diisey mesafe en
az 1,0 + 0,035 V* olmalidur.

c. Kuyu tavaninin en alt kismindan, kabin {istiindeki en yiiksek techizat pargasina olan
mesafe en az 0,3 + 0,035 V2 olmalidir.

Burada yer alan V sembolii, m/s cinsinden hizi ifade etmekte olup, islemin sonucu metre
cinsinden miisaade edilen mesafeyi gostermektedir. Bu {i¢ madde incelendiginde, a maddesinin
iklimlendirme tiinitesini en ve boy agisindan kisitladigi goriilmektedir. B ve ¢ maddeleri ise
sirastyla asansor kuyusunun iist bosluguna ve asansor iklimlendirme iinitesinin sahip olabilecegi
maksimum yiikseklik degerine isaret etmektedir. B ve ¢ maddeleriyle gelen kisitlamalar1 daha
iyi inceleyebilmek adina Sekil 3°te bir asansor kabini, asansor iklimlendirme {initesi ve asansor
kuyusundaki konumlar1 resmedilmistir. Burada X, Y, Z, h; ve h, terimleri sirasiyla asansor
iklimlendirme {initesinin sahip olabilecegi maksimum yiikseklik degerini, asansor iklimlendirme
iinitesi ile kuyu tavanmin en alt kismi arasindaki mesafenin minimum degerini, kabin iistii ile
kuyu tavaninin en alt seviyesi arasindaki mesafeyi, kuyu {ist boslugunu ve kabin yiiksekligini
ifade etmektedir.

F/ /5| Kuyu tavani
A A
Y
V4
Asansor 4
iklimlendirme X
Unitesi
\ 4 \ 4
by A
Asansor
h, Kabini
\ 4 v

Sekil 3. Boyutsal kisitlarin gdsterimi

Bu terimlerden birkac¢1 yukarida verilmis olan b ve ¢ maddelerine, dolayisiyla da asansor hizina
baglidir. Bu maddelerde ifade edilen terimlerin asansor beyan hizina gore degisimleri Sekil 4’te
grafik olarak verilmistir [4].
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H
(m)
c b
1.7 4 2.4 vi
1.6 4 2.3 //
1.5 4 2.2 /
1.4 4 2. /
1.3 A 2 /
1.2 4 1.9
0.035v? y
1.1 1.8
2
1 . 7 T\o\,sw,ossv‘
0.9 1.6
. . 74
0.33x0.035v?

0.8 1.5 // L
0.7 1.4 /
0.6 1.3 *
0.5 1.2 < /A:;::\‘
0.6 4 1.1 ’/‘l/ T
O‘BJ 1 j 1 1

2 |3 |L 6 7 v(m/s)

2.67 3.78

Sekil 4. Siirtiinme tahrikli asansorlerin kuyu tist bosluklarindaki serbest mesafeler [4]

TS 8237 ISO 4190-1 [6]’da verilmis olan beyan hizlar1 kullanilarak b ve ¢ maddeleri
hesaplanacak olursa Tablo 1°de verilmis olan sayisal degerler ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 1. B ve ¢ maddelerinde verilen mesafelerin beyan hizina gore degisimi

Beyan 035y b ¢

hi1z1,V

(m/s) (mm) (mm) (mm)
0,4 5,6 1005,6 305,6
0,6 13,89 1013,89 313,89
1,0 35 1035 335
1,6 89,6 1089,6 389,6
2,0 140 1140 440
2,5 218,75 1218,75 518,75
3,0 315 1315 615
3,5 428,75 1428,775 728,75
4,0 560 1560 860
5,0 875 1875 1175
6,0 1260 2260 1560

Kabinlere ait fonksiyonel boyutlar da [6]’da farkli tip asansdrler ve beyan yiikleri i¢in
verilmistir. Bu fonksiyonel boyutlar, Tablo 1’de hesaplanmig olan ¢ degerleri ile birlikte
kullanildiginda, farkli tip asansor ve beyan hizlari i¢in maksimum asansor iklimlendirme iinitesi
yiiksekligi elde edilmektedir. Elde edilmis bu degerler Tablo 2’de verilmistir. Yapilan
hesaplamalarda su denklemler kullanilmgtir:

Z:hl—hz

Xmax:Z_Y

(1
2)
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Tablo 2. Fonksiyonel boyutlara gére maksimum asansdr iklimlendirme iinitesi yiiksekligi

Konutlardaki Genel amach Yogun kullaniomh
Beyan asansorler asansorler asansorler
Parametre hizi, Beyan yiikii (kg)
\% 1000/
(m/s) | 320 | 450 | 630 | 1000 | 630 | 800 1275 | 127511600 | 1800 | 2000
Kabin yiiksekligi®
(mm) 2200 2300 2400
0,4 3600 *
0,63 3600
1 3700 3800 4200 .
1,6 * ] 3800 4000 4200
Kuyu iist boslugu®,| 2 " 4300 * 4400
hy, 2,5 5000 5000 | 5200 5500
(mm) 3 5500
3,5 5700
4 5700
5 5700
6 6200
0,4 1094,4 *
1586,10
0,63 1086,1085 1286,1085 | 85
1 1165 1265 1565
1,6 * 12104 14104 1510,4
Kalan mesafe”, 2 1660 * 1 1760 1660
Xmaxs * 2281,
(mm) 2,5 2281,25 * 125 2381,25 2581,25
3 2485
3,5 2571,25
4 2440
5 2125
6 2240

*Standart dis1 diizen
a. Kabin yiiksekligi ve kuyu iist bosluguna ait degerler [6] nolu referanstan alinmustir.
b. Xmax degerleri bu ¢alismada hesaplanmistir.

Tabloda verilmis olan bu degerlerin [6]’da verilmis olan fonksiyonel boyutlar (kabin yiiksekligi
ve kuyu st boslugu) kullanilarak elde edilmis oldugu not edilmelidir. Eger yukarida b ve ¢
maddelerinde ifade edilmis olan iki kisit birlikte kullanilacak olursa maksimum asansor
iklimlendirme tinitesi yiliksekligi;

Ximax = b — ¢ = (1+0,035V?) — (0,3+0,035V?) = 0,7 m

olarak elde edilir. Bu deger asansor tipi veya kapasitesinden bagimsiz olup tiim asansorler igin
gecerlidir.

2.2. Yogusan Suyun Yok Edilmesi

Asansor iklimlendirme iiniteleri i¢in s6z konusu diger bir farklilik, asansor boslugu icerisinde
uygun bir sekilde drenaj edilemeyecegi i¢in, yogusma suyunun sistem i¢inde yok edilmesi
gerekliligidir. Bu islem igin ¢esitli yontemler bulunmakta olup, her birinin bazi avantaj ve
dezavantajlar1 vardir. Ticari bir iiriin i¢in bu yoéntemlerden birinin segilerek uygulanmis olmasi
gerekmektedir.
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2.2.1. Piiskiirtme Yontemi

Yogusan suyu bugulastirmak olarak da bilinen piiskiirtme yontemi yogusan sudan kurtulmanin
bir baska yoludur. Cok kiiciik su damlaciklarinin iklimlendirme {iinitesinin sicak serpantinine
puskiirtiilmesi yogusan suyun hizli bir sekilde buharlagsmasini garantiye alir. Yogusan sudan
kurtulmak igin en etkili yontemlerden biri olmakla beraber suyu piiskiirten nozulun kolayca
tikanmasi nedeniyle en pahali yontemlerden biridir. Maliyetin biiyilk bir kismini tiim
plskiirtme sisteminin bakimi olusturmaktadir [7].

2.2.2. Kaynatma Yontemi

Yogusma suyundan kurtulma, yogusan suyun toplanarak kaynama noktasinin istiine 1sitilmasi
ile gerceklestirilir. BOylece yogusma suyu buharlasarak sistemden atilmis olur. Yogusma
suyundan kurtulmak i¢in harcanan enerji miktarinin fazla olmasi nedeniyle tiiketiciler bu
yontemi kullanmakta tereddiit etmektedirler. Ancak yine de yapilan piyasa arastirmasinda bu
yontemin kullanildigi tirtinlere rastlanilmigtir [7].

2.2.3. Basamaklandirma (CASCADING) Yontemi

Bu yontemde yogusma suyunun direkt olarak iklimlendirme iinitesinin sicak serpantinine akisi
saglanmaktadir. Bdylece su buharlasarak sistemden uzaklagmis olmaktadir. Bu teknolojinin
dezavantaj1 ise serpantinin yogusma suyunu buharlastirmak icin yeterince yiiksek bir sicaklikta
olmasinin gerekmesidir. Suyun tamamen buharlagmamasi durumunda su kabinin dig kismina
akabilir [7].

2.2.4. Drenaj Yontemi

Bu yontem, suyu toplamak i¢in bir hazne olusturulmas: ve daha sonra bir pompa yardimi ve
drenaj sistemi araciligryla suyun uzaklastirilmasina dayanmaktadir. Verimli olmakla birlikte
hazneyi olusturmanin maliyeti nedeniyle pahali bir yontem haline gelmektedir. Dahasi
pompanin g¢alistigindan emin olunmasi da olduk¢a Onemlidir. Ayrica bosaltma sistemi dig
kisimdan oldukga ¢irkin goriilebilir ve kurulu bir {initeye uygulanamaz [7].

3. ORNEK CALISMA

Bir onceki boliimde irdelenmis olan boyutsal kisitlarin daha iyi anlagilmasi agisindan bu
boliimde s6z konusu kisitlar 800 kg beyan ylikiine sahip bir elektrikli asansor iizerinde
acgiklanmustir.

800 kg beyan yiikiine sahip bir asansor kabinine ait boyutlar (en ve boy) [6]’da 1350 mm * 1400
mm olarak verilmistir. Bu alan {izerinde daha 6nce belirtildigi gibi 0,5 m * 0,6 m * 0,8 m
boyutlarindan kiigiik olmayan, bir yiizeyi lizerinde duran dikdortgen blogu alabilecek yer
bulunmalidir. Bunun disinda aski tertibati, kontrol panosu vb. ekipmanlarin kapladigi1 alanlarda
dikkate alinmalidir. [4] nolu referansta aski tertibatinin boyutlariyla ilgili bir bilgi verilmemis,
ancak kabin tavami {izerinde farkli konumlarda - ortasinda, kenarinda veya disarisinda,
olabilecegi belirtilmistir. Bu nedenle de bu g¢alismada iki farkli durum, aski tertibatinin kabin
iistliniin tam ortasindan ge¢mesi ve kabin {istiiniin kenarinda olmasi durumu, incelenmistir. Bu
iki durum sirasiyla Sekil 5 (a) ve (b)’de gosterilmistir. Sekillerde gosterilen mavi renkli alanlar,
yukarida a maddesinde ifade edilmis olan giivenlik hacmini temsil etmektedir. Siyah renkli
bolge ise aski tertibatinin genisliginin 350 mm oldugu kabuliiyle asansor kabini {izerinde
kaplayacagi alani temsil etmektedir. Geriye kalan beyaz alanlar ise asansor iklimlendirme
linitesinin montajinin yapilabilecegi alanlar1 gostermektedir.
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1400
1400

(a) (b)
Sekil 5. (a) Aski tertibati kabinin ortasinda (b) Aski tertibati kabinin kenarinda [1]

Bu iki sekil karsilagtirildiginda, aski tertibatinin kabinin kenarinda olmasi durumunda, ortasina
olmasina gore oldukca genis kullanilabilir alanlar oldugu goriilmektedir. Ancak ortasindan
geemesi durumunda ise, asansor iklimlendirme iinitesinin iki kenarindan birinin 525 mm’den
kisa olmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Asansor iklimlendirme {initesinin maksimum yiiksekliginin belirlenmesi igin ise, fonksiyonel
kabin boyutlar1 kullanilmasi durumunda, Tablo 2’den faydalanilabilir. Asansor hizinin 2,5 m/s
oldugu kabul edilir ise 800 kg beyan yiikiine sahip bir asansdr tavanina monte edilecek bir
iklimlendirme {initesinin sahip olabilecegi maksimum yiikseklik 2,28 m olmaktadir. Ancak bu
hesabin fonksiyonel boyutlar kullanilarak yapildigi bir kez daha not edilmelidir.

Sadece [4]’te verilmis olan kisitlarin (b ve ¢ maddeleri) kullanilmasi durumunda maksimum
yiiksekligi degeri daha 6nce ifade edildigi gibi 0,7 m olmaktadir.

4. SONUCLAR ve DEGERLENDIRME

Bu calismada yeni bir iklimlendirme uygulamasi olan asansor iklimlendirme uygulamalar
irdelenmistir. Caligmanin orjinalinde ise bir asansor iklimlendirme iinitesi prototipi liretilmis
olup, performansina yonelik testler gergceklestirilmistir. Ancak cihazin enerji verimliligini ortaya
koymaya yonelik olan bu testlerin sonuglarinin burada paylasilmasina gerek duyulmamis sadece
mekanik tasarim kisitlari incelenmistir. Dileyenler [8] nolu referanstan bu prototip ve test
sonuglartyla ilgili ayrintili bilgiye ulagabilirler.

Bu kapsamda bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar su sekilde dzetlenebilir:

v' Asansor iklimlendirmesi yeni bir iklimlendirme uygulamasi olup gittikge yaygin bir
hale gelmekte ve ozellikle otel, hastane ve is merkezleri gibi bilylik asansorlere sahip
yapilarda tercih edilmektedir.

v Asansor iklimlendirme finiteleri montaj yeri ve iklimlendirmenin gergeklesme sekli
acisindan geleneksel uygulamalardan farklilik gostermektedir.

v" Asansor iklimlendirme iinitesi, asansor kabininin iistiine monte edilmesi tasarimin en
boy ve yiiksekliginde kisitlamalara neden olmaktadir. Bu kisitlar [4], [5], [6] nolu
referanslarla belirlenmis olup, 2. boliimde ayrintili olarak ele alinmistir.

v' Iklimlendirme iinitesinin asansér kabini iizerinde olmasi nedeniyle sogutma islemi
sirasinda yogusan suyun sistem icerisinde yok edilmesi gerekmektedir.
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ACIL DURUM ASANSOR KUYULARININ
BASINCLANDIRILMASI

Zeynel Sabahattin Bozbey

Uyum Yap1 Denetim Ltd. Sti.
sbozbey@hotmail.com

OZET

Yapr yiiksekligi 51.50 m’den daha fazla olan yapilarda en az bir adet asansor acil durum
asansorii olarak diizenlenmektedir. Yangin aninda yangina miidahale eden ekiplerin yangin
katina kisa siirede giivenilir bir ortamda ulasabilmesi ve ekipmanlari tasiyabilmesi i¢in ve
de gerektiginde engelli insanlarin tahliyesinde kullanilmasi igin acil durum asansorii tesis
edilir. 9/9/2009 tarihli Binalarin Yangindan Korunmasi Yd&netmeligi zorunlulugunda acil
durum asansor kuyusu basinglandirma hesaplanmasi bu ¢aligmada irdelenmektedir.

1.GIRIS

Guniimiizde ¢ok katli binalarin yapiminin artmasi ile dikey tasimacilik kavramina daha da 6nem
kazanmaktadir. Yerel itfaiye teskilatlarinin ¢ok yiiksek kat seviyelerinde yangina miidahalede
yetersiz kaldiklar1 bilinmektedir. Yiiksek binalarin yangindan korunmasi ve yangina karsi
alinacak tedbirlerin 6nemi de bina yiiksekligi arttik¢a daha fazla 6nem kazanmaktadir. Yiiksek
binalarda yangin giivenligi i¢in yangin sondiirme sistemleri kurulmasi, duman algilama ve
yangin uyari sistemleri yapilmasi, duman atis sistemleri ve kacis yollarinin basinglandirilmasi
bunlardan bir kacidir. Kagis yollarinin basinglandirilmasi kapsaminda yiiksek binalarda acil
durum asansor kuyularmin basinglandirilmasi zorunludur.

2008 yil1 Mart ayinda yayimlanan TSEN 12101-6 nolu duman ve 1s1 kontrol sistemleri standart1
bu konuda detayli bilgileri kapsamaktadir. Ancak bazi kriterler 9/9/2009 tarihinde yiiriirliige
giren Binalarin Yangindan Korunmas1 Hakkinda Yonetmelikte farklidir. Acil durum asansor
kuyusu basinglandirmasi hesaplamalarinda yonetmelik kriterleri dikkate alinmalidir. Bu
caligmada TSEN12101-6 hakkinda acil durum asansor kuyusu basinglandirmasi ile ilgili bilgiler
de verilmektedir.

T _*_i

Olagan asansr

I

~ 3 Yangin Asansdri

>51.50m

Sekil 1. Acil durum (Yangin) asansorii kuyularinin basinglandirilmasi

Asansor kuyusu basinglandirmasi kagis merdivenleri basinglandirmasi ile ayni 6zelliklerdedir.
Hesaplanma yontemi de birbirinden farkli degildir.
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2 BINALAR ICIN SISTEM SINIFLANDIRMASI
2.1 Genel

Basing farki kullanarak duman kontrolii, farkli sartlar1 ve tasarim sartlar1 olan ¢esitli farkli
sistem siniflandirmalart ile yapilabilir.

Tasarim sartlar1 ayr1 sistem siniflarina konulmus olup bunlar belli bir tip bina i¢in basing farki
kullanan bir tasarimda kullanilabilir.

Sistem siniflar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Sistem siniflar

Sistem sinifi Kullanim dmedgi

A Sinifi Sistem | Kacgis yollan igin; yerinde savunma

B Sinifi Sistem | Kacis yollarn ve yanginla micadele icin

C Sinifi Sistem | Ayni anda tahliye ile kagis yollan igin

D Simifi Sistem | Kacis yollan icin; uyuma riski

E Simifi Sistem | Safhali tahliye ile kagis yollari igin

F Sinifi Sistem | Yanginla mucadele sistemi ve kacis yollar

TSEN12101-6 Standartinda yer alan sistem siniflarindan B ve F sinifi sistemler bu ¢aligmada
Ozetlenmektedir.

2.2 B sinifi sartlari
2.2.1 Basing farki kriteri

Hava beslemesi asansore, merdivenlere ve lobiye acgilan biitiin kapilar ile nihai ¢ikis kapilar
kapali durumda, kullanma alanindan gelen hava bosaltma yolu acgik durumdayken Tablo 2’deki
basing farkin1i muhafaza etmek igin yeterli olmalidir.

Sistem; merdiven boslugu ve lobi ile varsa asansor saftina duman girmeyecek sekilde
tasarimlanmalidir. Lobiye duman girmesi halinde merdivendeki basing dumani asansér saftina
itmemeli, bunun tersi de olmamalidir. Bu durum, yanginla miicadele asansor safti, lobi ve
merdiven i¢in ayr1 basinglandirma ile saglanabilir.

Yanginla miicadele asansor saftina hava saglayan fanlar/motorlar ilgili merdiven boslugunun
icinde olmali, ancak ayri besleme kanallaria sahip olmalidir.

B simifi sistemi i¢in tasarim sartlar1 Sekil 2°te gosterilmistir.
Tablo 2. B sinifi sistemler i¢in belirtilen alanlar arasinda izin verilen asgari basing farklari

Belirtilen alan Muhafaza edilmesi gereken asgari basing farki

Asansor boslugu ile kullanma alani arasinda 50 Pa
Merdiven boslugu ile kullanma alan1 arasinda 50 Pa
Her bir lobi ile kullanma alan1 arasindaki kapal1 kapilarda 45 Pa

Not — Deney sonuglarinin kabulliinde esneklik saglamak tzere élgimlerde %10 tolerans
vardir.
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2.2.2 Hava akis kriteri

Asagidaki biitiin kapilar agik durumdayken hava beslemesi yangindan etkilenen kattaki lobi ile
kullanma alani iginden en az 2 m/s hava akis1 saglamaya yetmelidir:

a) Yangindan etkilenen kattaki merdiven ve lobi,

b) Bitisik kattaki merdiven ve lobi,

¢) Bitigik kattaki yanginla miicadele asansor saft1 ve lobisi,
d) itfaiye giris seviyesindeki merdiven ve dis hava.

Yangin katindaki hava bosaltma yolu agik olmalidir.

Iki kanatli bir kapinin hesaplama amaglar1 bakimindan agik oldugu varsayilirsa, bu hesaplamalar
icin bir kanadin kapali konumda oldugu varsayilabilir.

Tasarim i¢in varsayilan agik kap1 sayisi binaya yerlestirilen yanginla miicadele tesislerinin
yerine ve tipine, Ozellikle ylikselen ana ¢ikislara baghdir.

Hortumun bir kapidan gegtigi durumlarda kapimnin tamamen agik oldugu diigiiniilmelidir.

i ; . 2 g—l .
—t=e 5 >_ﬁﬁlPa Mg il P«
3 —
"jr" 20m/s 50 Pa -
3—— 6
] — |
— 1 B
1 —
3 - A | | b |
Hava akis kriteri Basing farki kriteri
(biitiin kapilar kapali)

Aciklama

1 Yanginla miicadele merdiveni

2 Yanginla miicadele lobileri

3 Kap1 agik

4 Kapi kapali

5 Hava bosaltma yolu

6 Kap1 agik (Yanginla miicadele lobileri)

7 Kapi kapali(Yangila miicadele lobileri)

8 Yanginla miicadele asansor saftindan gelen hava akisi

Sekil 2. B simifi sistem igin tasarim sartlari
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2.3 F sinifi basin¢landirma sistemi
2.3.1 Genel

F sinifi basing farki sistemleri kagis yollar1 ve yanginla miicadele iglemleri esnasinda yanginla
miicadele merdivenlerinin ciddi sekilde kirlenmesi potansiyelini asgariye indirmek igin
kullanilabilir. Yanginla miicadele islemleri esnasinda tamamen gelismis bir yanginla bas
edebilmek i¢in yanginla miicadele lobisi ile kullanma alani arasindaki kapinin agilmast gerekli
olabilir. Baz1 yangin durumlarinda hortumlart yangin katinin lobisine gelen merdivenlerden
gecirerek yangimnin oldugu katin bir alt katindaki yangin musluklarina baglamak zorunda
kalinabilir. Bundan dolayi, yanginla miicadele islemleri esnasinda bu lobiler ile merdivenlerin
arasindaki kapilarin kapatilmasi genellikle miimkiin olmaz. Yiikselen yangin ¢ikiglar1 sadece
lobinin dniindeki koridorun veya kullanma alaninin iginde ise yangin katinin altindaki kattaki
lobi ile koridor veya kullanma alani arasindaki kapinin yanginla miicadele islemleri esnasinda
acik oldugu ek olarak varsayilmalidir.

Tam gelismis bir yangindan ¢ikan sicak duman ve gazlarin hizi 5 m/s’ye ulasabilir ve bu sartlar
altinda lobiye duman girmesini tamamen engellemek icin yeterli hava akisini saglamak pratik
olmayabilir. Yagmurlama sistemi kullanilmasi gibi yanginla miicadele iglemlerinin sicak duman
gazlarinin geride tutulmasina 6nemli katkida bulundugu varsayilmaktadir. Ancak, merdiven
saftinin ciddi duman kirlenmesinden korunmasi sarttir. Yangin bdlgesinden lobiye ve sonra lobi
ile merdivenler arsindaki acik kapiya dumanin yayilmasini siirlandirmak i¢in lobi/kullanma
alan1 kapisinda en az 2 m/s hava hizinin saglanmasi gerekir. Lobi ile kullanma alani arasindaki
kapilarda hava hizinin 2 m/s’nin altinda olabilecegi ve kullanma alanindan lobiye duman
girebilecegi i¢in bu dumanin biitiin lobi kapilar1 agikken lobide yeterli hava degisim hizi
saglanarak lobiden ¢ikarilmasi gerekir.

Acik merdiven kapisinda en az 2 m/s hizin saglanmasi i¢in kullanma alanindan binanin digia
yeterli kacagin temin edilmesi gereklidir. Yangin gelisiminin sonraki sathalarinda genellikle dis
sirlamanin kirilmasi ile yeterinden fazla kagak saglanmis olur. Ancak, itfaiyenin gelmesinden
once pencerelerin kirillacag varsayilamaz, bundan dolay1 dis cephe, havalandirma kanallar1 veya
0zel olarak tasarimlanmis hava bosaltma yollar iizerinden yeterli kacak alaninin saglanmasi
sarttir.

2.3.2 F sinifi sartlari

2.3.2.1 Basing farki kriteri

Hava beslemesi asansore, merdivenlere ve lobiye acilan biitiin kapilar ile nihai ¢ikis kapilari
kapali durumda, kullanma alanindan gelen hava bosaltma yolu agik durumdayken Tablo 3’deki

basing farkin1i muhafaza etmek igin yeterli olmalidir.

Sistem; merdiven boslugu ve lobi ile varsa asansor saftina duman girmeyecek sekilde
tasarimlanmalidir.

Lobiye duman girmesi hdlinde merdivendeki basing dumani asansor saftina itmemeli, bunu tersi
de olmamalidir. Bu durum; yanginla miicadele asansor safti, lobi ve merdiven igin ayri
basinglandirma ile saglanabilir.

Yanginla miicadele asansor saftina ve ilgili merdiven bosluguna hava saglayan bir fan/motor
tinitesi kullanilabilir, fakat bunun kanallar1 ayr1 olmalidir.
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Tablo 3 — F sinifi sistemler i¢in biitlin kapilar kapaliyken belirtilen alanlar arasinda izin verilen
asgari basing farklari

Belirtilen alan Muhafaza edilmesi gereken asgari basing farki

Asansor boslugu ile kullanma alani arasinda 50 Pa
Merdiven boslugu ile kullanma alan1 arasinda 50 Pa
Her bir lobi ile kullanma alan1 arasindaki kapal1 kapilarda 45 Pa

Not — Deney sonuglarini kabuliinde esneklik saglamak iizere 6l¢iimlerde %10 tolerans
2.3.2.2 Merdivenle lobi arasinda hava akis kriteri

Yangin katindaki hava bosaltma yolu agik ve asagidaki biitliin kapilar agik durumdayken hava
beslemesi yangindan etkilenen kattaki lobi ile kullanma alan1 iginden en az 2 m/s hava akist
saglamaya yetmelidir:

a) Lobi ile yangindan etkilenen bolme arasindaki biitlin kapilar,

b) Yangin katinin altindaki katta merdiven ile lobi arasindaki kapilar,

¢) Yangin katinin altindaki katta yanginla miicadele asansorii ile lobi arasindaki kapilar,

d) Itfaiye giris seviyesinde merdiven ile dis hava arasindaki kaplar,

e) Yangin katinin altindaki katta lobi ile kullanma alani arasindaki kapilar (bu durum sadece
yikselen yangmn c¢ikislarinin lobilerin 6niindeki kullanma alani i¢inde olmalar1 halinde
gecerlidir).

Not - iki kanatli bir kapinin hesaplama ve kabul deneyleri amaglar1 bakimindan agik oldugu
varsayilirsa, kiiglik kanadin kapali konumda oldugu varsayilabilir.
Hortumun bir kapidan gectigi durumlarda kapinin tamamen agik oldugu diistintilmelidir.

2.3.2.3 Lobi ile yangin bolmesi arasinda hava akis kriteri

Asagidaki durumda hava beslemesi lobi ile etkilenen yangin bolmesi arasindaki biitiin agik
kapilardan en az

1 m/s hava akis1 saglamaya yetmelidir (Sekil 3):

a) Merdiven ile lobi arasindaki kap1 kapali,

b) Yangin katinda lobi ile bitisik kullanma alanlar1 arasindaki biitiin kapilar agik,
¢) Itfaiye giris seviyesinde merdiven ile dis hava arasindaki kapilar acik,

d) Yangindan etkilenen bélmenin hava bosaltma yolu agik.

Merdiven ile nihai ¢ikis kapisi arasinda basit bir lobi varsa yukaridaki c) sikki uygulanmaz. Bu
lobinin biitiin kapilar1 kendinden kapanir olmalidir. Alternatif olarak Madde 2.3.2.4°teki sartlar
uygulanir.

2.3.2.4 Madde 2.3.2.3’e alternatif hava akis Kkriteri

Asagidaki durumda yangin katindaki lobide 30 h-1 hava degisim hiz1 saglanmalidir (Sekil 3):
a) Merdiven ile lobi arasindaki kap1 dahil lobinin biitiin kapilar1 kapali,

b) Itfaiye giris seviyesinde merdiven ile dis hava arasindaki kapilar agik,

¢) Yangindan etkilenen b6lmenin hava bosaltma yolu agik.

Merdiven ile nihai ¢ikis kapist arasinda basit bir lobi varsa yukaridaki b) sikki uygulanmaz. Bu
lobinin biitiin kapilar1 kendinden kapanir olmalidir.
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Aciklama

1 Merdiven

2 Lobi

3 Kullanma alani

4 Besleme havast

5 Kapilardan vb kagak yolu

6 Binadan hava bosaltma yolu,
7 Asir1 basing tahliye agzi

8 Kullanma alani

9 Asansor lobisi

10 Asansor kabini

Sekil 3. F siifi sistem igin tasarim sartlari
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2.3.2.5 Hava beslemesi

Yanginla miicadele merdivenlerine veya asansor saftina ve varsa bunlarla ilgili lobilere hizmet
veren hava beslemeleri diger havalandirma ve basing fark: sistemlerinden ayr1 olmalidir.

2.3.2.6 Kap1 agcma kuvveti
Sistem, kap1 kolundaki kuvvet 100 N’u agsmayacak sekilde tasarimlanmalidir.

Not 1 — Kap1 iizerinde karsilik gelen azami basmng farki TSEN 12101-6 Madde 15 ve
TSEN12101-6 Ek A’daki prosediir kullanilarak kapi konfigiirasyonunun bir fonksiyonu olarak
tayin edilebilir.

Not 2 — Bir kapiy1 agmak i¢in uygulanabilecek kuvvet ayakkabilarla yer dosemesi arasindaki
sirtiinme kuvveti ile simirlidir. Basingli hacimlere agilan kapilarin yakininda kaygan doéseme
yiizeyleri olmamasina dikkat edilmelidir. Ozellikle i¢inde gocuk, yash veya hasta insanlarin
bulundugu binalarda bu hususa dikkat edilmelidir.

3 Basin¢landirma sisteminin 6zellikleri
3.1 Genel
3.1.1 Bina tasarimi ve insaati

Bu maddede verilen bilgiler biitiin sistem siniflarin1 kapsamaktadir ve 6zel olarak korunan kacis
yollarmin veya yanginla miicadele saftlarinin pargalarini olusturan merdiven bosluklarinin,
lobilerin ve koridorlarin korunmasi amacini tagimaktadir.

Amag, kagak yollar1 tizerinde basing farki olusturarak dumanin korunan hacimlerden
uzaklastirilmasidir. Bu, korunan hacmi yangin bolgesininkinden daha yiiksek basingta tutmakla
saglanir. Basing farkinin muhafaza edilebilmesi i¢in kullanma alanindan yeterli hava bosalmasi
temin edilmelidir. Sekil 4 a ve Sekil 4 b’ye bakilmalidir.

Bir basinglandirma sistemi i¢in ihtiya¢ duyulan hava beslemesini hesaplamak i¢in binanin,
ozellikle asagidakiler arasindaki kagak 6zellikleri hakkinda varsayimlarin yapilmasi gereklidir:

a) Basinglandirilmis ve basinglandirilmamis bolmeler,
b) Bitisik basinglandirilmis bélmeler,

¢) Basinglandirilmis bélmeler ve dis hava,

d) Basinglandirilmamis bolmeler ve dig hava.

Bir bina i¢inde hem basin¢landirilmis hem de basinglandirilmamuis saftlar varsa, basinglandirma
sisteminin meydana getirdigi hava akisinin dogrudan sonucu olarak basinglandirilmamis
saftlarin dumanla dolma ihtimali vardir.

Binada bilgisayar tesisleri ve tibbi mekanlar gibi yangin haricindeki sebeplerden dolay1
basinglandirilmis  bolmeler varsa, basiglandirilmis  kacis  yollarinin  yangmin  bu
basinglandirilmis bolmelerdeki etkisinden korunmasi gerekir.

Binada kullanilacak montaj ve insaat teknikleri hakkinda sartlar1 belirleyenler ile tasarimcilar
arasinda mutabakat saglanmasi sarttir. Basinglandirilacak saftlar ile binanin zarfinin insaatina
Ozel dikkat sarf edilmelidir. Bu insaatlarin hava gecirmezligi hakkindaki gergekci olmayan
varsayimlar basinglandirma sistemlerinin kabul kriterlerini karsilamakta basarisiz olmasinin
yaygin bir sebebidir.
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Aciklama

1.

2.

e A

Alternatif bir se¢im asir1 basincin azami 60 Pa degerini asmamasi i¢in fanin kontrol
edilmesidir.

Merdiven boslugu iginde basing tahliye damperleri azami 60 Pa degerinde ¢alisacak
sekilde ayarlanmistir.

Yiiksekligi 11 m’den fazla olan binalarda basinglandirma merdivenin yiiksekligi
boyunca esit sekilde tahliye edilir

(Yiiksekligi 11 m’den az olan binalarda normal olarak merdivenin tepesinde tek bir
tahliye kabul edilir).

Yanginla miicadele merdivenleri

Kullanma alani

Di1s kagak

Basin¢landirma havasi her lobi seviyesinde tahliye edilir.

Hava tahliyeleri aras1 mesafe ii¢ kat seviyesinden fazla olmamalidir.

Yanginla miicadele lobi erigimi

. Yangin bolgesi
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Hava tahliye agizlarn

Itfaiye erisim seviyesi

Tek hava girisi

Duman dedektorii

Motorlu duman damperi

Itfaiye personeli 6ncelikli anahtari

Ana ve yedek basinglandirma hava iiniteleri

Iki saat yangima dayanikli bélmeler ile korunan ve i¢inde duman basinglandirma fanlari
bulunan makine dairesi

Sekil 4a. Tipik bir alttan beslemeli merdiven basing farki sisteminin 6zellikleri



Asansdr Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 139

1 z 3 4

N
:k
i

4 H HHHBEHEB
|
i

Y
¥

LY
I

Y

A
=

L

L3

2

3

|
f

\
.=

A

i 1~
M 2
20 || | B
21
Aciklama
1. Merdiven boslugu icinde basing tahliye damperleri azami 60 Pa degerinde calisacak

W

Yo

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

sekilde ayarlanmustir.

Iki saat yangia dayanikli bolmeler ile korunan ve iginde duman basinglandirma fanlart
bulunan makine dairesi

Duman dedektorii

Binanin farkli cephelerinden ¢ift hava girisi; duman dedektdrii ve motorlu duman
damperi ile komple

Ana ve yedek basinglandirma hava {initeleri

Alternatif hava girisi

Motorlu duman damperi

Hava girisi

Alternatif bir se¢im asir1 basincin azami 60 Pa degerini agmamasi i¢in fanin kontrol
edilmesidir

Yanginla miicadele merdivenleri

Yanginla miicadele asansor boslugu (gerekli ise)

Kullanma alan

Di1s kagak

Yiksekligi 11 m’den fazla olan binalarda basinglandirma merdivenin yiiksekligi
boyunca esit sekilde tahliye edilir (Yiiksekligi 11 m’den az olan binalarda normal olarak
merdivenin tepesinde tek bir tahliye kabul edilir)

Yanginla miicadele lobisi

Basin¢landirma havasi her lobi seviyesinde tahliye edilir.

Hava tahliyeleri aras1 mesafe ii¢ kat seviyesinden fazla olmamalidir.

Yangin bolgesi

Hava tahliye agz1

Itfaiye erisim seviyesi

Itfaiye personeli 6ncelikli anahtart

Sekil 4b. Tipik bir iistten beslemeli merdiven basing farki sisteminin 6zellikleri
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Mimara/yapimciya basinglandirilmis bdlmelerin etrafindaki kagaklarin kontroliiniin  6nemi
anlatilmali, boylece montajdan sonra basinglandirma havasinda asir1 bir kayip olmamalidir.

Tek kademeli basinglandirma sisteminde basinglandirma sadece yangin meydana geldiginde
uygulanir, iki kademeli basinglandirma sisteminde ise her zaman diisiikk seviyeli bir hava
beslemesi, 6rnegin havalandirma vardir ve yangin meydana gelmesi hélinde acil durum
seviyesine ylkseltilir. Her iki sistem de kabul edilebilir.

3.1.2 Basinc¢landirma sistemi sartlarinin 6zellikleri

3.1.2.1 Hava girisi binanin i¢indeki yangindan gelen dumanla kirlenmeyecek sekilde binanin
disindan hava ¢ekmek suretiyle saglanmalidir.

3.1.2.2 Hava girisi basin¢hi bolmeye fanlarla ve gereken yerlerde gerekli hava kanallar ile
saglanmalidir. Korunmayan bdlme icindeki yangindan etkilenme bakimindan hava kanallarinin
ve fanlarin yerleri ve yapim 6zellikleri dikkate alinmalidir.

3.2.2 Hava besleme sartlar

3.2.2.1 Her diisey kagis veya yanginla miicadele saftinin kendi 6zel basinglandirma sistemi
olmalidir. Her ayr diisey safti ve/veya lobiyi ve varsa ilgili basinglandirilmis koridorlart
basinglandiran hava kanallarinin ortak bir sistemden gelen hava ile beslenmesine izin verilebilir.
Lobi, merdiveni besleyen hava kanalindan bagimsiz bir kanaldan gelen basinglandirma havasi
ile beslenmelidir. Koridor, lobi ve merdiven kaynagindan ayr1 bir hava kanalindan gelen
basin¢landirma havasi ile beslenmelidir.

3.2.2.2 Yiiksekligi 11 m’den az olan binalarda her basinglandirilmis merdiven boslugu i¢in tek
bir hava besleme noktasi kabul edilir.

3.2.2.3 Yiiksekligi 11 m’den fazla olan binalarda hava besleme noktalar1 merdiven boslugunun
yiiksekligi boyunca esit olarak dagilmali ve hava besleme noktalar arasindaki azami uzaklik {i¢
kat1 asmamalidir.

3.2.2.4 Besleme noktasi nihai ¢ikis kapilarinin 3 m yakininda olmamalidir.

3.2.2.5 Yiiksekligi 30 m’ye kadar olan her asansor safti i¢in bir enjeksiyon/besleme noktasi
temin edilmelidir.

3.2.2.6 Her lobi i¢in bir enjeksiyon/besleme noktasi temin edilmelidir.

4.Basin¢landirilacak Bolmeler

4.1 Sadece Merdiven boslugu ve asansor safti

4.1.1 Genel

Duman basinglandirilmamis bir lobiye veya koridora girerse, asansor safti yangin katindan diger
katlara dumanin yayilmasi i¢in potansiyel bir yol olusturur. Asansor saftinin basinglandirilmasi
suretiyle asansor safti iizerinden yangin katindan diger katlara dumanin yayilmasi
sinirlandirilabilir. Asansor saftinin basinglandirilmasi B sinift sistemler i¢in de gerekli olabilir
(Sekil 5).

4.1.2 Merdiven boslugu ve asansor safti icin sartlar

4.1.2.1 Asansore basmglandirilmamis bir lobi veya koridordan ulasiliyorsa, asansor ilgili
merdiven boslugu ile ayn1 seviyede basinglandiriimalidir.
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4.1.2.2 Biitiin kapilar kapaliyken koridor ile kullanma alani arasindaki basing farki Sekil 5°de
gosterildigi gibi olmalidir.

4.1.2.3 Koridordan dig havaya yeterli hava tahliyesini saglayacak diizenleme yapilmalidir.

4.1.2.4 Duman tespit edildigi zaman biitiin basin¢landirilmis merdiven bosluklar1 ve asansor
saftlar1 ayn1 anda basing¢landiriimalidir.

4.1.2.5 Diizenlemeler Madde 2’te tarif edilen ilgili sistem sinifina uygun olmaldir.

Not - Bir lobinin baglantili oldugu asansér bosluklar1 ve diger saftlar bagimsiz olarak
basinglandiriliyorsa o lobi basit lobi sayilir.

&
Y
50Pa
A g = 8
:
50Pa = O
/;’
177 o6
/ Pz ‘
A 0Pa
N g
| &, 0OPa
Aciklama )
1 Merdiven
2 Lobi

3 Kullanma alan1

4 Besleme havasi

5 Kapilardan vb kagak yolu

6 Binadan hava tahliye yolu

7 Koridor

8 Asansor

P basinglandirilmig hacmi gosterir Basing degerlerini gosteren sayilar 0 ile gosterilen kullanma
alanina gore asgari tasarim basing farkidir; 6rnegin 50 (Paskal).

Sekil 5. Merdivenlerin, asansor bosluklariin ve biitiin ilgili lobilerin basinglandirilmasi

4.2 Merdiven bosluklari, lobiler ve asansor saftlari
4.2.1 Genel

Itfaiye calismalari esnasinda yanginla miicadele merdivenlerinin dumanla ciddi sekilde
kirlenmesi potansiyelini asgariye indirmek i¢in bir basing farki sistemi kullanilabilir.

Yanginla miicadele ¢alismalar1 esnasinda tam gelismis bir yanginla bag edebilmek i¢in yanginla
miicadele lobisi ile kullanma alan1 arasindaki kapinin agilmasi gereklidir.
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4.2.2 Merdiven bosluklari, lobiler ve asansor saftlar1 sartlari

4.2.2.1 Biitiin kapilar kapaliyken koridor ile kullanma alani arasindaki basing farki Sekil 6’te
gosterildigi gibi olmalidir.

4.2.2.2 Bir duman dedektoriinii otomatik olarak caligmasi veya bir itfaiye memuru tarafindan
elle calistirilmasi iizerine biitlin katlardaki biitiin basinglandirilmis merdiven bosluklari, lobiler
ve asansOr saftlari ayni1 anda basinglandirilmalidir .

4.2.2.3 Diizenlemeler Madde 2’te tarif edilen B sistem sinifina uygun olmalidir.

4.2.2.4 Her alandaki duman kirlenmesinin asgari seviyede tutulmasi i¢in merdiven bosluklari,
lobiler ve asansor saftlar1 ayri ayri basinglandirilmalidir.

4 2
r 3
- '
L P . P
50Pa 45P3

0Pa

2 S’F._I 5_-_.._ e b
\ 50Pa | I'

8 &4

i
Ll

Aciklama

1 Merdiven

2 Lobi

3 Kullanma alam

4 Besleme havasi

5 Kapilardan vb kagak yolu
6 Binadan hava tahliye yolu
8 Asansor

P basinglandirilmis hacmi gosterir. Basing degerlerini gosteren sayilar 0 ile gosterilen kullanma
alanina gore asgari tasarim basing farkidir; 6rnegin 50 (Paskal).

Sekil 6 — Merdiven bosluklari, lobiler ve asansor bogluklarinin basinglandirilmasi (Bu
diizenleme yanginla miicadele igindir)

5. ASANSOR KUYU BASINCLANDIRMA HESAPLANMASI
5.1 Basin¢ Farki Kriterleri

Basing farki kriterini korumak igin gerekli hava miktar1 hesaplanabilir. Bu hesap igin gereken
formiil HOBSON ve STEWART"1n ¢aligmasindan gelmektedir.

Q=0.83 AE Ap"0.5 (1. Denklem)
Q = gerekli hava debisi (m3/s)

AE = efektif sizint1 alan1 (m?)

Ap = uygulanacak basing farki (Pa)




Asansdr Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 143
Tablo 4. Kapali Kapilar ve Diger Kacaklar i¢in Hava Kagag1 Verileri
KAPALI KAPILAR VE OLCU KACAK KACAN HAVA
DIGER KACAKLAR ALANI DEBISI (m/s)
Basing¢landirilmis bir 2m X 800mm 0,01 m? 0,06 m®/s
béliime agilan tek kanatl
kap1
Basimg¢landirilmis bir 2m X 800mm 0,02 m? 0,12 m’/s
boliimden disariya acilan
tek kanath kap1
Cift kanatl kapi 2mX 1.6 m 0,03 m? 0,18 m’/s
Asansor kapali kat kapis1 | 2Zm X 1 m 0,06 m? 0,35 m’/s
Asansor tepe acikligl - 0,10 m? 0,60 m’/s
Asansor acik kat kapisi 2mX I m 0,15 m? 0,90 m’/s

5.2 Asansor Saftlar

AsansdrTepe Hawv.
Aciklig

-
Kapah Asansdr Kapsi

| ek

Asansar Kamsi

Yap
» Kacagl

N
N
N
N
N

KACIS MERDIVENI

/! 7

ASANSOR YASAM ALANI

LOBiSI

ASANSOR SAFTI KACAK YOLLARI

Asansdr
Kabini

Duman basinglandirilmamis bir lobiye veya koridora girerse, asansor safti yangin katindan diger
katlara dumanin yayilmasi i¢in potansiyel bir yol olusturur.

Asansor saftinin basinglandirilmast suretiyle asansor safti lizerinden yangin katindan diger
katlara dumanin yayilmasi sinirlandirilabilir.

Asansor boslugu ile kullanma alani arasinda 50 Pa basing farki olmalidir.

Asansor icine dort olasi1 kacak yolu vardir.

5.2.1-Asansor kuyusu havalandirma venti;

Kabin hareketini telafi etmek i¢in her bir kuyu basinda 0.1m? en az bir agiklik gereklidir.
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5.2.2- Acik asansor kapilar:

Asansorler yangin yonetmeligine gore kapisi agik vaziyette zeminde durdurulacaktir.

Acik asansor kapilart etrafinda kacak alan1 (AE) Kapi kasasi ve asansoér kabini arasindaki
bosluk yaklagik 25mm alinmaktadir.

2m yiikseklik x 1m genisliginde Ac¢ik bir asansor kapisi igin;

AE =6mx 0.025m = 0.15m?

(Bu s1zint1 alani kolaylik agisindan TABLO 4 dahil edilmistir.)

Asansoriin lobiye hava kagagi miktar1 1. Denklem kullanilarak hesaplanabilir.

5.2.3- Kapali Asansor kat Kapilar

Kapali asansor kapilari i¢in Kagak alani (AE) Tablo 4'den alinarak 1. Ve Seri Kacak Yollari
kacak alan1 denklemleri ile hesaplanir.

5.2.4- Saft Duvarlan

Asansor kuyusu tiim ylizeylerinde kacak olmaktadir. Hesaplanan hava hacmi, giivenlik ve
bilinmeyen alanlar igin %50 arttirmak yeterlidir.

Hava kagagi degerleri 1.denklem kullanilarak hesaplanmistir.

Tablo 5. Basinglandirilan asansor kuyular ig¢in hava kagak verileri

ASANSOR ASANSOR | ASANSOR | SIZINTI | KACAN

KUYUSU KUYU KUYUSU ALANI | HAVA

YUKSEKLIGI | EBADI (m) | BASINC (m?) DEBISI

(m) FARKI (m3/s)
(AP) (Pa)

12 m den az 2x2 S0 0.06 0.35

18 m 0.09 0.53

24m 0.12 0.70

30m 0.15 0.88

36m 0.18 1.06

Tablo 6. Disartya agik kagis kapisi i¢in hava kacagi verileri

MERDIVEN
BASINC
DUZENLEM ACIK CIKIS KAPISI ALANI (m?)
Esi (Pa)
1.00 m? 1.60 m? 2.00 m? 2.50 m? 3.00m?
KACAN HAVA DEBISI (m?/s)
10.5Pa 2.70 m’/s 4.30 m¥/s 5.38 m/s 6.73 m/s 8.07 m*/s
15Pa 3.22 m¥s 5.15 m¥/s 6.43 mi/s 8.04 m’/s 9.65 m’/s
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Tablo 7. Yangin olmayan katlardaki hava kacak verileri

MAHAT AT ANI MAHAL MAHAL KACAN HAVA
BASINC FAKI SIZINTI ALANI DEBisi
(AP) (Ae)
(m?) Pa m? m¥/s

50 m® den az 15 0,034 0.110
100 m? 15 0.0524 0.169
400 m? 15 0.1256 0.404
900 m? 15 0.2186 0.703
1600 m? 15 0.3344 1.075

Ornek Hesap 1 Asansor Kuyu Basinglandirmasi

Kagak alanlart;

-
FLr—

Fay oy Fle o divarn

Asansor kuyusu havalandirma venti;

Asansor kapali kapilari;

Asansor agik kapisi;

Duvar 36 m yiikseklik

Asansor kuyusu i¢in debi

TEFTTITIETS

Hliians T ol i
f
il 10
RN |
g
¥ I I a

D U N R S —

Saamebe Faijmivh Blans

Lovhnd nn

=0.10m? (TABLO4)

(10 adetx0.06) = 0.60m* (TABLO4)

Q=0.83x1.03 x 50°0.5 = 6.045 m*/s

Fan Secimi :

Debi = 6.045 m*/s (21762 m/h)
Basing= 50Pa + sistem kayiplari

=0.15m* (TABLO4)
=0.18m (TABLO4)

=1.03 m?

1.denklem
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Ornek Hesap 2 Kacis Merdiveni ve Asansor Kuyusu Basinglandirmasi

4 Havabeslemesi
Barometrik ; 1
Damper Q'[ -

— =

H“"'-\-.

.._',_,-" 1 .

=5 | .
~ | Asansor - .|\i»
=

_— T — 1 Asansor
T | )| lobiss
-a._‘____ 1
| _— [
~ L[ |
; /,-’ r=r . S y\nngm | 1\
- ‘ v‘ Duman
N * Tahliye
e ;l" 1
< ‘—— Kagis Merdiveni Plan

T
=~ 1 |
FITIITTTIFTTTTTTITTTI I T I TFTITTFTTTTA

Kagis Merdiveni Asansdr Yagamalam
Lobisi

Basing farka kriteri (Biitiin kapilar kapali)
Zemin kat hava debisi

Q=0.83 AE 50"0.5 = 0.18 m3/s 4.denklem

Kagak alani;

1 ¢ift kanath kap1 (zemin kat) = 0.03 m? (TABLO 4)
Q=0.83x 0.03x 50" 0.5 =0.176 m*/s 1.denklem
+50% = 0.264 m*/s 2.denklem

Lobi (asansor kuyusunun basinglandirmasi var)

Kacak alani ;

7 tek kanathi kapt 7x0.01 m? = 0.07m? (TABLO 4)
Q=0.83x0.07x 50" 0.5=0.410 m*/s 1.denklem
+50% = 0.615 m*/s 2.denklem

Asansor kuyusu:
Kagak alanlarr;

Asansor kuyusu havalandirma venti =0.10m?  (TABLO 4)

Asansor kapali kapilar1 (7adetx0.06) =0.42m> (TABLO 4)

Duvar 24m yiikseklik =0.12m*> (TABLOYS)
=0.64

Asansor kuyusu i¢in debi;

Q=0.83x0.64 x 50" 0.5=3.76 m’/s 1.denklem
Toplam kapali kapilar i¢in gerekli hava debisi ;

=3.76 +0.615 + 0.264 = 4.639 m*/s

— Yagam alam
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-+—— Hava beslemesi
Barometrik r v . =l

Damper -
~__ | T‘|

" Tahli
i Y | T ye
Kacis Merdiveni e S IS |

—_—
S —e—— !
M|
- i
—<C
—Im[ |
= -
Agk [ M

- S {0 |
b P o |

Kagis Merdiveni Asansdr  Yagam alani
Lobisi

Hiz Kkriteri (1m/s)

Asansor kuyusu agik kapi1(50 pa):

Kagak alanlart;

asansOr kuyusu havalandirma venti ;

=0.10m? (TABLO 4)

Asansor kapali kapilari;

(6 adetx0.06) = 0.36m? (TABLO 4)
Asansor acik kapisi; = 0.15m? (TABLO 4)
Duvar 21m yiikseklik = 0.12m (TABLOS)
=0.73 m?

Asansor kuyusu i¢in debi

Q=0.83x0.73 x 50"0.5 =4.28 m*/s l.denklem
Yangin kati agik kap1 =1.6x1m/s =1.60 m*/s  1.denklem
Zemin agik ¢ikig kapisi(1.6 m?)  5.15 m3/s (TABLO 6)
Bir agik kapi i¢in hava kagagi 0.703 m3/s (TABLO 7)

(kat alan1900 m?)

Kapal1 Kap. Hava Debisi 0.880 m3/s
=12.613 m%/s

Basinc fark kriteri (merdiven 15 pa)

Asansor kuyusu i¢in debi 4.28 m3/s (Hiz kriteri)
Zemin agik ¢ikis kapisi(1.6 m?)  5.15m’/s  (TABLO 6)
Iki agik kap1 icin hava kacag: 0.703 m*/s (TABLO 7)
(kat alan1900 m?) 0.703 m3/s
Kapal1 Kap. Hava Debisi 0.880 m3/s

=11.716 m*/s
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Basing tahliye alan1 hesabi(Barometrik damper)

Fazla hava debisi = (12.613 - 4.639) = 7.974 m3/s
ABAROMETRIK = Q/0.83x Ap"0.5 =7.974/0.83x 60"0.5 ABAROMETRIK =1.24 m?

Katlardaki duman tahliye venti hesabi1

AVENT =Q/2.5 3.denklem
AVENT =1.6/2.5=0.64 m?

Fan Secimi

Debi = 12.613 m*/s (45407 m*/h)
Basing= 50Pa + sistem kayiplari

5. SONUC

Bu caligmada acil durum asansér kuyu basinglandirilmasinin hesaplanma yontemi ve atifta
bulunulan standart ele alinmistir. Yiiksek katli yapilarda yangin esnasinda dumanin asansor
saftindan st katlara yayilmasimi 6nlemek, itfaiye ekiplerinin giivenli ve hizli olarak iist katlara
ulasimm saglamak ve gerektiginde engelli vatandaglar tahliye edebilmek i¢in acil durum
asansor kuyularinin basinglandirilmast gerekliligi iizerinde durulmustur. Ulkemizde gegerli
TSENI12101-6 ve onun esas alindigi EN12101-6 yanisira BS5588 part 4 ve Binalarin
Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik o6zellikle dikkate alinan kaynaklar olmustur.
TSEN12101 duman kontrol sistemlerinin tiimiinii kapsamasi nedeniyle olduk¢a onemli bir
standart olmakla birlikte en son yiiriirliikkte olan Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik kriterleri hesaplamalarda dikkate alinmalidir. Her iki yilda bir revize edilmesi
amaclanan yonetmeliginin giincelliginin takip edilmesi, acil durum asansér kuyu
basinglandirmasi hususunda revizyon olmasi halinde giincel bilgi ve kriterlerin dikkate alinmasi
gereklidir.
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TURKIYE VE ASANSOR TEKNOLOJISI

ismail Yildirim

Ametal
ismail.yildirim@ametal.com

TEKNOLOJi NEDiR?

Teknolojiyi kisaca bilimsel bilgiden yararlanarak yeni bir lirlin gelistirmek, liretmek ve hizmet
destegi saglamak i¢in gerekli bilgi, beceri ve yontemler biitlinii olarak tanimlayabiliriz.

Asansor Teknolojisi de esasen, bu alandaki bilginin kullanilabilme yetenegidir.

Asansdr yapim yontemlerini, kullanilan arag, gere¢ ve aygitlarni kapsar. Oziinde kullanicinin
yasam kalitesini artirmak, hayati her alanda kolaylagtirmak amacini tagimalidir.

Asansoriin, daha hizli ve emniyetli, daha konforlu, daha verimli, daha yaygin ve ekonomik
kilma girisimi olarak da tanimlanabilir.

TEKNOLOJIK GELISMELER KULTURU OLUSTURUP, DEGISTIiREBILIR Mi?

Evet, degistirir. Son yillarda yiiksek binalarla degisen kentlerimizde asansor teknolojisinin
insanlarin yagsamlarmi o6nemli 6lgiide degistirdigini gorebiliyoruz. Zira, asansor igin iiretilen
yeni teknolojinin kullanimiyla birlikte, kiiltiirel degisiklikler yasamaya baslariz. Misal, daha
onceleri yar1 otomatik kapili az konforlu ve diisiik hizli asansorlerden, tam otomatik kapili
konforlu ve yiiksek hizli asansorlere gecis ve bu sayede olusan aliskanliklar degisim i¢in bir
ornek kabul edilebilir.

Teknolojik gelismeler cogunlukla toplumlarin gelismeleriyle dogru orantili olarak ilerler.
Teknoloji, sosyal ve kiiltlirel bildirimlerin bir uzantisidir. Teknolojinin varligi ve kullanimi,
insan iligkilerini fakli olarak etkilemistir.

Bir kuramciya gore; teknik ve kiiltiir birbirinden ayri1 olarak asla var olamazlar. Teknolojinin tek
basina bir anlam1 yoktur, ancak bir kiiltiir i¢inde var oldugu zaman ger¢ek anlamini bulabilir.
TEKNOLOJININ ASANSOR SEKTORUNDEKI YERI ve ONEMI

Giiniimiizde firmalar, teknoloji tiretebilenler ve lretemeyenler olarak ikiye ayrilmaktadir. Az
gelismis iilkelerde bulunan firmalar teknoloji iiretmemektedirler. Iginde iilkemizin de
bulundugu gelismekte olan iilkelerde az da olsa firmalar teknoloji tiretebilmektedirler.

Yeni teknolojiler iretip, bilgiyi {iriin tasarlamada kullanabildigimiz &l¢iide sektoriin rekabet
giicii artmaktadir. Boylesi bir durum, iretilen lriinlerin dis pazarlara daha fazla satilmasi
anlamina gelmektedir.

Tiirkiye ‘de iiretici ve taahhiit firmalar1 teknoloji tiretebiliyor mu?

Bu sorunun cevabini vermeden Once diinyadaki asansor sektoriine bakmak gerekir.
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Bilim ve teknikte oldugu gibi asansor teknolojisinde de AB ve gelismis iilkeler bize oldukca
fark atmis goriiniiyorlar.

Diinyanin en hizli asansorii saatte 64 km hiz yapabiliyor. Bunun anlami kabin saniyede 18 metre
hizla hareket edebiliyor. Siiphesiz bas dondiiriicii bir hiz ve bu kadar hizli hareket edebilen bir
asansorde tasinan insan i¢in her tiir konfor var.

Diinyanin en emniyetli diisey tasima araci.
Soyle ki;

Bu asansorde bir an tiim tastyici halatlarin koptugunu diisiinseniz dahi, kabin, i¢inde tasidigi
insanlara hi¢bir zarar vermeden frenleme yapip durabiliyor. Frenlemeden kaynakli ray ve
frenleme sisteminde 950 derecelik 1s1 olustugunu ve sistemin bunu telafi edecek teknolojiye
sahip bulundugunu sdylersem diinya asansor sektoriiniin geldigi noktay1 size daha net anlatmis
olurum.

Boylesine yiiksek teknolojiye sahip asansorlerin seyir mesafeleri takribi 500 metre civarindaydi.

AB de bir firma, tastyic1 halat yerine kullanilacak KARBONFIBER iiriinler gelistirerek gelik
halat agirligt ve siirtiinme konusunu tarihe gomdii. Firmanin Ar-Ge ¢aligmalarinda
mithendislerin bu bulusu sayesinde asansorler artik 1000 metreye kadar gikabilecekler.

Bu nasil oldu?
Uretilen yeni teknoloji, asansdrde celik halat agirligin1 %95 oraninda diisiirdii.

Yiiksek katli gokdelenlerde celik halat agirliginin toplam asansor agirhigmin %65 ‘sini
olusturdugunu soylersem, iretilen teknolojinin ne kadar da kiymetli oldugu daha net
anlagilabilir.

Evet, dlinyada asansor teknolojisinin seviyesi bu..
Tiirkiye de nasil?

Ozellikle, insaat sektdriiniin son yillardaki hizli yiikselisine dayali talep dogrultusunda artan
asansOr sayilarma bakarak yeterli Olciide teknoloji {iretebiliyoruz demek dogru olmaz.
Kanaatimce, iilkemizdeki iiretimde nicelikten yana sorun olmasa da, nitelik bakimindan ciddi
sorunlarimiz var; Ozellikle kabin hizt 2 m/sn olan asansdrler igin asansorii olusturan her bir
iiriinde yeterli seviyede teknoloji liretemedigimizden, taahhiid firmalarimizca kaliteli asansor de
yapamiyoruz..!

Bunlara ragmen, asansor parcalari iiretim sanayindeki geligmeler ilk 5 yillik planda Tiirk
asansor teknolojisinin kabin hizinda 4 m/sn ve {stiinii test edebilecegini ongoriilebiliriz.

Tiirkiye asansor teknolojisi 2014 yili imkanlariyla ancak kabin hiz1 1.6 — 2.0 m/sn AB 96/15 AT
Sertifika Programina uygun asansorleri iiretebilmektedir. 100 metre ve ustiindeki yiiksek binalar
icin ihtiyaci olan kabin hiz1 2.5 m/sn ve {iistiindeki hizlar i¢in heniiz {iretim her birim igin
yapilamamaktadir.

Bu olumsuzlugun en oOnemli sebeplerinden biri hi¢ kuskusuz Ar-Ge c¢alismalarinin
firmalarimizin bir ¢ogunda yaygin olarak kullanilamamasindandir. Yine bir ¢ok firmada
eksikligi goriilen nitelikli is giicli, bir veya daha ¢ok danisman ile ¢aligmamaya, maddi
kaynaklarin yetersizligi de eklenince yeterli teknoloji tiretkenligi ne yazik ki miimkiin olamiyor.
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Ar-Ge yapamayan firmalarimiz konularinda yeni teknoloji iiretememektedirler. Bu durum
triinlerimizin ozellikle dis pazarlarda yeterli Olglide rekabet giicii olusturamamasina neden
olmaktadir. Hig siiphesiz, teknoloji {iretilmesi sektdriin gelisimi ile dogru orantilidir. Tiim bu
veriler 15181nda sektdriimiiz i¢in sunu sdylemek yanlis olmaz; Tiirk Asansor Sektoriinde gelisme
var. Ancak, asansdrde kullanilan her bir parca iiretimi icin nitelik yeterli seviyelerde degildir.!

Degerli dostlar nitelikli olmayan iirlin rekabet giicii olusturamaz, 6zelliklede dis pazarlarda
rekabetci olamaz.

Ihtiyacimiz olan, artik kalite seviyesi iyi iiriinler iiretmek olmalidir. Bunu saglamak igin ¢ok ve
bilimsel metotlarla ¢alismaliyiz. Bunun sonucunda basarili olunabilir, dis satislarimiz artar,
binalarimizda nitelikli asansorleri gorebilmek miimkiin olabilir. Bunun i¢in mutlak surette kendi
teknolojimizi kendimizin tiretmesi gerekmektedir.

Az 6nce degindim, en biiyiik eksikliklerimizin baginda nitelikli is giiciiniin geldigini ifade ettim.
Bu noktada ¢ok Onemli bir hususa deginmek istiyorum; Ar-Ge calismalarinda ve iiriin
tasarlamada, tasarim yetenegine sahip is giiciiniin 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Zira, {irlin gelistirmek
icin gerekli malzeme ve ekipmani ¢esitli kaynaklardan bir sekilde bulabilmeniz miimkiin
olabilir, ancak tasarim yetenegine sahip degilseniz, ¢ok gayretli de olsaniz, ¢ok isteseniz de yeni
iiriin tasarlayip iiretmeniz miimkiin olmaz.

Yenilik¢i bir firma, yillik kazancinin min.%?2 maks.%4 kadarin1 Ar-Ge ¢alismalari igin yillik
biitcesinde gostermelidir. Bir firma bunu yapilabildigi takdirde, 6zglin {irlin ve iiretim icin
gerekli olan;

Nitelikli i giicii yaratabilir.

Bilimsel bilgiye ulagabilir ve bilgiyi daha gelistirebilir.

Yeni bilgiden faydalanarak 6zgiin iiriinler tasarlayabilir, her alanda yenilik yapabilir.
Tasarlanan &zgiin {irlinlerin 6zelliklerini, farkindaliklarini ve iiretim tekniklerini
belirleyebilir.

Uretim ve siireglerini tanimlar ve verimliligi daha artirmanin yollarmi bulabilir.

Dis pazarlarda rekabet giiciinii gosterebilir, satiglarini artirabilir.

7. Gelisme i¢in her zaman plan1 vardir, uygulama alani bulabilir.

b

oW

TURKIYE TEKNOLOJi GELISTIRME KOSUL ve OLANAKLARI NE DURUMDA?

Tiirkiye, asansor teknolojilerini iiretebilmek i¢in bilim ve teknoloji yetenegini yiikseltmelidir.
Ancak, tim veriler gosteriyor ki; teknoloji iiretebilme tabaninda inovasyon yetenegi liginde
geligmekte olan bir ¢ok iilkenin bir hayli gerisinde kalmistir.

Tirk toplumu yeniliklere agik bir toplum olmakla birlikte, ne toplum katlarinda, ne ilkeyi
yonetenler ne de siyasi partiler nezdinde konunun Onemi ne yazik ki hala anlasilmis
gorinmtuyor.

Soyle ki:
Gelismekte olan ve teknoloji iiretebilen diger iilkelerin hepsinin, egitim, bilim ve teknoloji
alaninda uyguladiklar1 ulusal bir politikalar;; ulusal hedefleri, bu hedeflere erismek igin

izledikleri ulusal strateji ve planlari var.

Tirkiye’nin ise, herhangi bir hiikiimet programinda ya da siyasi bir programin pargasi olarak
benimsenmis ve uygulamaya konmus, ulusal bir egitim, bilim ve teknoloji politikas1 yoktur.
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Ornegin, Tiirkiye’de asansdr konusunda evrensel egitim [ayn1 zamanda ingilizce dgreten] veren
Teknik veya Endiistri meslek liseleri yoktur. Son yillarda asansorcii yetistiren bazi meslek
liseleri var olsa da sayilar1 yok denecek kadar azdir. Asansor sektorii igin teknik is giicii
saglayan bu ve diger teknik okullarda Ingilizce dili 6gretilmemektedir.

Bu, Tiirkiye’nin dillendirdigi 2023 vizyonu i¢in biiyiik bir eksikliktir.

Nitelikli is giicii yaratmak igin Ingilizce egitimi olmayan Meslek ve Teknik Liselerde hatta
Universitelerde asansérle ilgili boliimleri acil olarak agma zorunlulugu varken, ilgili Bakanligin
sorunun ¢dziimii i¢in yaptigi ciddi bir calisma dahi bulunmamaktadir.

Diger iilkelerle karsilastirildiginda, Tiirkiye nin, kendi ulusal inovasyon sistemini kurmada geg
kaldig1; sistemin olusmasi i¢in, TUBITAK ve TTGV gibi kurumlarin ve bazi iiniversitelerin
gosterdigi ¢aba disinda, konunun ulusal diizeyde, bir biitiin olarak ele alinmadigi bilinen bir
gergektir..

Kanaatimce, Asansor Sektorii artik yaygin Ar-Ge c¢aligmalart yapmak suretiyle kendi
teknolojisini kendisi iiretmesi gerektiginin bilincine varmasi, her ortamda rekabet giici
olusturacak katma degerli iiriinlerin; karli, nitelikli biiylime i¢in gerekli olduguna inanmasi
gerekiyor.
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YEREL ASANSOR FIRMALARININ MARKALASMASI

Sedat Yildiz', Fuat Durdag’

'GM Asansor, ’Ersan Asansor
'info@gmasansor.com.tr, *fuat.durdag@ersanasansor.com

OZET

Ulkemizde kendisini koklii olarak tanimlayan firmalarin pek ¢ogunun tarihi en fazla 50-60
yil Oncesine gitmektedir. Bunun bir agiklamasi Cumhuriyetin kurulusu ile el degistiren
sermaye ve yeni burjuva sinifin olugma siireci olsa da, farkli pek ¢ok neden de siralanabilir.

Yanlis sektorlere kaydirilan sermayeler,

Firmalarin yeteri sermaye ile kurulamamasi,

Ortakl1 yapilarin yonetilememesi,

Firmalarin finans yonetimlerinin olmamasi,

Ulkemizin ekonomisinin periyodik olarak krizlere girmesiyle zayif firmalarin batmasi ve
domino etkisiyle agikta yakalanan firmalarin batmasi veya kii¢tilmesi.

Hizli gelisen teknoloji le baz1 sektorlerin yok olmasi, bunu fark edemeyen firmalarin batan
gemiyi zamaninda terk edememeleri,

GIiRiS

Bu bildirinin konusu Asansoér Sektorii iizerine yogunlasarak sektordeki firmalarin genel bir
analizini yaparak, firmalarin markalagsma problemlerini irdelemektir.

Diinyada ilk asansoriin tarihi 1743 lere kadar gitse de bu tarihten 100 yil sonra Asansor Sektorii
olusmaya basladi.

Bugiin i¢in yiiksek katli binalarin sinir1 asansoriin ulagabilecegi sinirlardir da diyebiliriz.

Bina yiiksekliklerinin 500 m leri zorladig1 21. yy da asansoér hizlar1 da saatte 60 km/saati
asmaktadir. Formula’daki ara¢ hizlarina gore heniiz hizlar ¢ok yavas gibi goriinse de asansoriin
dikeye dogru yercekimi kuvvetine tam 90 derece ile meydan okudugunu da hatirlatmakta fayda
var.

Ulkemizde ilk asansoriin 1842 yilinda Pera Palas oteline monte edilmesiyle baslayan milat
sonrast sektoriimiiz bugiin yillik 50 binlere yaklasan yeni asansor talebi ve sayisi milyona

yaklasan mevcut asansor stokuyla ciddi bir sektor haline geldi.

4 kattan daha yiiksek yapilan tim binalarda olmasi zorunlu olan bu ara¢ yaslanan niifusun ve
artan gelir seviyesinin de destegi ile 2 katli binalarda dahi monte edilmeye baglandi.

Yillik hacmi 1 Milyar TL s asan bu sektor basta yabanci firmalarin olmak iizere tilkemizdeki
koklii sermaye gruplarinin da zaman zaman ilgisini ¢ekmistir.

Asansor isi ile istigal eden sanayii sicil belgesine sahip 700’e yakin firma olmakla birlikte, bu
kaydin1 yaptirmadan da ¢alisan binlerce firmanin varligi malumumuzdur.

Girigin ¢ok kolay oldugu bir sektdr olan Asansdr, rekabetin de zaman zaman haksiz olarak
tanimlanacak boyutlara varmasiyla ¢cok degisik bir noktaya geldi.

Satarken kazanma, onarim ve bakimdan kazan anlayisi sektore farkli bir boyut katti.
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Zaman zaman siyasilerin de sektore sordugu bir soruya cevap arayacagiz.

Bu kadar bina yapilirken bu kadar asansor talebi varken neden iyi birkag marka siyrilip tiim
iilkede taninamiyor?

Kisaca neden yerelde kuvvetli yurtdiginda da taninan MARKA asansériimiiz yok ?

MARKA NEDIR?

Marka, bir isletmenin mal veya hizmetlerini bir baska isletmenin mal veya hizmetlerinden ayirt
etmeyi saglamasi kosuluyla kisi adlar1 dahil, 6zellikle sozciikler, sekiller, harfler, sayilar,
mallarin bigimi veya ambalajlart gibi ¢izimle goriintiilenebilen veya benzer bigimde ifade
edilebilen, baski yoluyla yayinlanabilen ve ¢ogaltilabilen her tiirlii isaretleri igerir.

Markada esas olan Uriin miidiir, Sirket midir ?

Marka i¢in ortada bir veya birka¢ 6zgiin iiriin olmalidir fakat esas olan girkettir. Sirketin imaji,
kadrosu, potansiyel miisterileri ile ge¢miste kurdugu olumlu diyaloglar ile Sirket farkli bir
iirlinle pazara ¢iktiginda dahi kullanici tarafindan ¢abuk benimsenebilmelidir.

Sektorden buna drnek verir isek, mesela aski sisteminde halat yerine kayis kullanilmas:.

Sonugta halat ile bir problemi olmayan miisteri degistirme masrafi kendisine ¢ok daha pahaliya
mal olacak bir iirlin olan kayislara Marka degerine inandig1 firmalar sayesinde ¢ok da olumsuz
tepki vermeden gecti. Simdi diger firmalardan da bu iiriinii talep edebilmektedir.

Ayni1 6rnegi Makine Dairesiz Asansorleri de dahil edebiliriz.

ASANSOR DE X MARKA NASIL OLUNUR?

Asansor Sektorli Markalasmak i¢in uygun bir sektor miidiir?

Aslinda bu soruyu sOyle de sorabiliriz. Asansor markalagmak i¢in uygun bir tiriin miidiir?

Bu sorunun cevabi aslinda ayni {irlin i¢in neden bu kadar ¢ok fazla marka var sorusuna da cevap
olabilir.

Markalagmaya giden siireci adimlara ayirip irdeleyelim.

URUN

FIYAT

FIRMA MALI YAPISI
KADRO

OLCEK

IMAJ

URUN

Asansor konusunda Marka yaratmaya ¢alisan girisimcinin bir avantaji, iirettigi iirliniin i¢ine en
az bir defa iirlinii alan kisinin binerek yukar1 yonde hareket etmesi.

Bu ilk seyahatle baslayan siiregte miisteri giivenli ve sorusuz bir sekilde asansorii kullanir ise
kafasinda bu markaya yonelik olumlu hafiza olugsmaya baslar.

[lk sartlardan birini sagladik, Iyi, giivenli ve standartlara uygun bir asansorii piyasaya sunduk.
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FiYAT

Sektor bos degil. Yerel veya Uluslararasi bircok oyuncu var. Piyasaya arz edilen iriiniin
fiyatinin rekabetgi olmas sart.

Fakat rekabetcilik adina da iriiniin standartlara uygunlugundan veya kalitesinden de taviz
verilemez. Bu aslinda ince bir ¢izgidir.

Bizim hangi segmenti hedefleyecegimize de bu asamada karar vermemiz gerekiyor.

Yiiksek kalite seviyesinde {iriin talebi olan miisteriler mi?
Orta segment mi?
Yoksa alt segment mi?

Alt segmentteki tahsilat riskleri firmay1 ¢ok hizli batirabilir.
Ust segmentteki bilyiik isler i¢in de ayni risk s6z konusu.

Orta 6l¢cek hedeflenir ise belli bir diizeyde sermaye birikimi sart olmaktadir.

FIRMA MALI YAPISI
Asansor firmalarimin 3 ana kalemde gelirleri vardir.

- Bakim gelirleri,
- Revizyon gelirleri,
- Yeni Asansor satis gelirleri.

Giderleri ise onlarca kalemdir;

- Personel Giderleri,

- Kira giderleri,

- SSK ve Vergi,

- Arag, Yakit, Bakim,

- Yemek,

- ISG uzmanlar giderleri.
- vd

GELIiRLER

Bir asansor firmasinin ayakta kalabilmesi i¢cin bakim gelirlerinin, Firma giderlerinin 6nemli bir
kismin1 karsilamasi sarttir. %50 yi agmasi asgari sart olsa da % 50 nin ne kadar tistiine ¢ikar ise
firma finans olarak rahat hareket edebilir.

Bir diger gelir kaynagi olan, mevcut asansorlere yonelik iyilestirme faaliyetleri (Revizyon)
gelirleri de tahsilat risklerinin daha diisilk olmasi ve kar miktarinin yiiksek olmasi nedeniyle
gelir sepetinde 6nemli bir yeri istigal etmelidir.

Yeni asansor satis gelirleri.

Aslinda en riskli gelir kalemi iste burasidir. 6-7 durak ortalama bir asansoriin 40.000.- TL
civarinda oldugu Ulkemizde briit karlar % 10-20 arasinda kalmaktadir. Yeni asansor satislari
firmanin toplam cirosunu biiyiitse de, igerdigi tahsilat riski, yanlis maliyet hesaplama riskleri,
beklenmedik makro ekonomik riskler, santiyede ki is kazasi riskleri, v.s. risklerden dolay1
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firmalar i¢in bazen el bombasi etkisi yapmaktadir. Batan pek cok firmanin hikayesini
dinledigimizde yeni asansor satig risklerinin gergeklesmesi ile ¢okiisiin tetiklendigini goriiyoruz.
KADRO

Marka olma iddiasiyla yolan ¢ikan bir firmanin gii¢lii ve bu amaca inanan kadrosunun olmasi
sarttir.

Sirket Miidiirti
Finans - Muhasebe
Imalat
Satig-Pazarlama
Servis

Ti{im bu kadrolarm yetkin ve pozitif insanlar tarafindan doldurulmasi gerekir.

SIRKET MUDURU

Yipranmis bir yonetici ( Sirket Miidiirii ) alt kadroyu da yanlis yonlendirmeleri ile yipratabilir
veya ayrilmalarina yol agabilir. Zaten yetkin insan kaynagi sinirli olan iilkemizde sirketin
mevcut kadrosunu gereksiz polemikler ile kaybetmesi 6liimciil hatalardandir.

FINANS - MUHASEBE

Firmanin mali sorumluluklarini zamaninda yerine getirebilmesi i¢in aktif bir muhasebe ekibinin
olmasi sarttir. Alinacak olan tahsilatlarin misteriyi ¢ok irkiitmeden agresif bir sekilde
toplanmas1 bu boliimiin basarisin1 gosterir. Yine firmanin bor¢larmin imajin1 zedelemeden
yonetilmesi de bu boliimiin en 6nemli 6devlerindendir.

IMALAT

Burada kast edilen imalat asansoriin sorunsuz bir sekilde aksamlarinin irettirilip, asansor
saftinda bunlarin giivenli bir sekilde birlestirilmesi ile asansoriin olusturulma siirecidir.

Yanlis alinan oOlgiiler, yanlig tasarimlar, iizerinden g¢alisilmadan montdre gonderilen lriinler
sayica tekrarlanir ise tiim sistem ¢okebilir.

Firmanin imaji, paras1 batabilir. Iyi planlanmadig igin riskli ortamda calistirilan elemanlarm is
giivenligi riskleri de bu durumda artmaktadir.

Markalasma iddiasindaki firmalarin belki de en ¢ok yatirim yapmalar1 gereken boliim burasidir.

SATIS-PAZARLAMA

Satis olmaz ise sistemin yiiriimeyecegini sdylemek i¢in uzman olmaya gerek yok. Sitemin yakiti
Satig dan geliyor.

Firmanin kapasitesinin dogru analiz edilip bu kapasitenin iyi fiyath iiriinlerle degerlendirilmesi
satisin basar1 kriteridir.
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Asansor teknik bir {iriin olmasi nedeniyle Satis c¢alisanlarinin bu teknik {iriiniin detaylara
hakim olmalar1 gerekir.

Asansor satiglarimi fiyat ekseninden ziyade teknik ozellikler ve kalite eksenine oturtulmasi
satacagiz diye %10 larin da altina inen fiyatlar ve bu diigiik fiyatlarin siireklilik arz etmesi
Firmanin gelisimi 6niinde en biiyiik engel olmanin da &tesinde firmay1 batirabilecek bir riski
barindirmaktadir.

Unutulmamalidir ki ucuz mali talep eden miisteri de yolun sonuna gelmis ve ugurumdan
diiserken yaninda kimi gétiirecegini arayan birileri de olabilir.

SERVIS

Otomobil sektoriiniin bir taktigi zamanla Asansor sektoriinde de denenir hale geldi.

Satarken kazanma, Serviste kazan.

Ozellikle yurt dis1 sermayeli firmalar tarafindan su an siklikla tercih edilen bir yol olan Serviste
kazan yontemi yerli iireticiler i¢in ¢okta miimkiin olmuyor.

Kompakt bir kumanda sisteminden daha ¢ok beynelminel bir kumanda sistemine sahip olan
yerli Asansorler ayn1 zamanda siirekli olarak bakim fiyatlar diisen iiriinler olmaktadir.

Higbir ticari gideri olmayan tek gideri cep telefonlari olan ustalar bu alanda yerel markalarin en
biiyiik haksiz rekabet alanini olusturuyor.

Firmalarin belirli sayilar1 agamayan bakim sayilart da iyi hizmet i¢in 6zellikle biiyiik sehirlerde
ciddi handikap.

Firmalarin rekabeti servis noktasinda fiyattan ziyade

2011 yilindan beri baglayan yillik periyodik kontroller bu noktada yerel markalara bir oksijen
cadir1 gorevi tistlenmistir.

Asansoriin kirmizi etiketler ile artan farkindaligi bina yonetimlerini de servis segerken daha
dikkatli olmaya itmistir.
OLCEK

Bir firmanin mali yapis1 diizgiin, kadrosu oturmus, {iriinii iyi ve standartlara uygun, Imaji
diizgiin fakat yilda 100 adet asansor yapiyor.

Boyle bir firma ancak yerel bir marka olabilir. Ve marka olmanin avantajlarindan da kismi
olarak yararlanabilir.

Eger amag yurt disinda da pek ¢ok iilkede {iriinlerini satabilmek ise yurt i¢cinde de belirli bir
saytya ulagmasi sarttir. Belki de 100 sayisinin 10 kat1 kadar.

Mevcut asansér firmalarmin saman alevi etkisindeki TOKI islerini sayilarindan arindirir isek
iilke genelinde 1000 li rakamlar kolay telaffuz edilememektedir.
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Ulke yonetiminin 2023 hedefinde bahsettigi ihracat rakamlarina ulasabilmesi igin Asansor
sektoriiniin de yurtdisina ihracat yapar pozisyona gelmesi sarttir. Bu da Marka firmalar ile
miimkiindiir.

Sektoriin yurt digina Asansor olarak yaptig1 ihracat 100 milyonlar mertebesi gibi rakamlarda
dolagmaktadir. Buna karsilik Ithalat: bu rakamin 10 kat1 kadardir.
IMAJ
Imaj icin Marka hedefindeki firmanin yapmas: gerekenler,

- lyi ve siirekliligi olan iriin,

- Hizl ve Etkin Servis,

- Amaca odaklanmis genis ve yetkin bir kadro,
Asansor algist olan potansiyel miisterinin aym firmay: farkh kanallardan da olumlu olarak
duymas1 gerekir. Burada Ol¢ek sorunu Imaj i¢in 6nemli bir problemdir. Cok sayida projede
tekrarlanamayan marka uygulamalan ilk akla gelen Marka siralamasinda Firmay1 geri siralara
diisiirebilmektedir.
SONUC
Burada bir ¢dziim olarak Orta Olgekteki 5 veya iizeri firmanm bir araya gelerek ortak bir marka
yaratip hepsinin bu markay1 pazarlamasi bir ¢6zlim olabilir. Ortak depo, Sevkiyat, Satin alma ve
bazi alanlarda Ortak imalat s6z konusu firmalarin maliyetlerini diisiirecegi gibi onlar1 satis ve
rekabet odakli hale getirecektir.
Miisteri genel olarak Marka {irtinlere en az % 10 daha fazla 6demeye ¢ogu zaman hazirdir.
Neredeyse mevcut duruma gore Firmalarin kar marjlari ikiye katlaniyor.

Ortak satin alma ve bazi iiriinlerin ortak imalat1 da Firmalara % 5 daha avantaj saglar.

Firmalarin ayr1 ayr1 depo ve satin alma personel giderlerinden kurtulmalari da uzun vadede
ciddi bir tasarruf olarak geri donecektir.

Kisacas1 IMAJ ve OLCEK problemini firmalar “IS BIRLIGI-GUC BIRLIGI” projesi ile
asabilirler.

Boyle bir projeye devletin KOSGEB aracilig: ile ciddi bir destek verdigini de hatirlatmakta
fayda var.

Yoksa sayilart 1000 lere yaklagan orta olgekteki firmalarin ayri ayri marka yaratma siiregleri
¢ok uzun bir ¢ikmaz sokak gibi duruyor.
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TURK HUKUKU’NDA “GUVENLI URUN” KAVRAMI VE
GUVENLI OLMAYAN URUNE BAGLANAN HUKUKI SONUCLAR

Ali Osman Ozdilek

ali@aliosmanozdilek.com

1. URUN

Uriin giivenligi konusunu incelemeye, Avrupa Birligi diizenlemelerini ve Tiirk Hukukunu
kargilagtirmali olarak ele alip, nelerin “liriin” oldugunu belirleyerek baslayacagiz.

6502 sayili Tiiketicinin Korunmasi Hakkinda Kanun’da “iiriin” kavraminin zaman zaman mal
ve hizmetler yerine kullanildigi, kanunda bu agidan bir kavram birlikteligi olmadigi
goriilmektedir. Bu sebeple TKHK’daki mal ve hizmet tanimimi incelerken bu tanimin ayni
zamanda “{irlin” i¢in de gegerli oldugunu gézoniinde tutmak gerekir.

TKHK’nun 3. maddesinde mal ve hizmet su sekilde tanimlanmustir:

“c) Mal: Als-verise konu olan tasmir esyayi, konut ve tatil amach tasinmaz mallart ve
elektronik ortamda kullanilmak iizere hazirlanan yazilim, ses, goriintii ve benzeri gayri maddi
mallart

d) Hizmet: Bir iicret veya menfaat karsiliginda yapilan mal saglama disindaki her tiirlii faaliyeti
ifade eder.”

Ay1ipli mallardan sorumluluk ile ilgili Uye Devletlerin yasalarmin, yonetmeliklerinin ve idari
hiikiimlerinin yakinlagtirilmasi hakkinda 25 Temmuz 1985 tarihli Avrupa Topluluklar1 Konsey
Direktifi [1] ise 2. maddesinde {iriin kavramini asagidaki sekilde tanimlamistir:

Direktif’e gore lirlin, “baska bir tasinir veya taginmaza bagli olsa bile, baslica tarim iiriinleri ve
av tiriinleri hari¢ olmak tizere, her tiirlii tasmmirdir”. Tarim Triinleri kavramina topraktan elde
edilen iirlinler ile ¢iftlik {irtinleri ve balik¢ilik {irlinleri girmektedir. Direktif ayrica elektrigi de
iirlin tanimi i¢ine almastir.

“Uriin” tanimlamasi agisindan TKHK’nun Konsey Direktifi'nden daha kapsamli oldugu
sOylenebilir. Birincisi TKHK’da sadece mallar degil hizmetler de sorumluluk alani igine
girmektedir. Ikincisi TKHK da yalniz sanayi iiriinleri degil tarim iiriinleri de sorumluk kapsami
icindedir. [2]

11.7.2001 Tarih ve 24459 Sayili Resmi Gazetede yayimlanip, 11.1. 2002 tarihinde yiiriirliige
giren 4703 sayili “Uriinlere Iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmas1 ve Uygulanmasina Dair
Kanun”un “Tanimlar” baglikli 3. maddesinde ise {iriin, “Piyasaya arz edilmesi hedeflenen tiim
tirtinler” olarak tanimlanirken herhangibir sekilde mal veya hizmet ayirimi yapilmamis ve ¢ok
genis bir tanimlamaya gidilmistir.

AB’nin 2001/95/EC say1li Genel Uriin Giivenligi Direktifi’nin [3] 2(a) maddesinde ise iiriin:

“Bir hizmet saglama kapsamindakiler de dahil olmak iizere, yeni, kullanilmis veya yenilenmis
olup olmadigina ve bir ticari faaliyet swrasinda olup olmadigina bakilmaksizin tiiketicilere
saglanan veya tiiketiciler icin erisilebilir kilinan ve tiiketiciler icin amaglanmis olan veya makul
olarak ongoriilebilir kosullar altinda tiiketiciler icin amaglanmis olmasa bile onlar tarafindan
kullanilan herhangi bir iiriin.”
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seklinde tanimlanmustir.

Biitiin bu tanimlamalar 1s181nda Tiirk hukukunda {iriin taniminin mal ve hizmetleri de kapsayan
genis bir yelpazeyi icerdigini soylemek yanlis olmayacaktir.

Uriin konusunu bdylece inceledikten sonra artik giivenli iiriniin ne oldugunu incelemeye
gecebiliriz.

2. GUVENLI URUN

TKHK’da giivenli iiriiniin ne olduguna dair bir tamim bulunmamaktadir. Ancak Kanun’un
“Uretimin veya satigin durdurulmast ve malin toplatilmasi” baglikli 74. maddesinin 3.
fikrasinda, “Satisa sunulan bir seri malin, tiiketicinin giivenligini tehlikeye sokan bir ayip
tasimast durumunda Uriinlere Iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmas: ve Uygulanmasina Dair
Kanun hiikiimleri sakhidir.” denmektedir.

4703 say1li Uriinlere iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmasi ve Uygulanmasina Dair Kanun’un
“Tanimlar” baglikli 3. maddesinin (e) bendinde giivenli iiriin sdyle tanimlanmistir:

“Kullanim stiresi i¢inde, normal kullanim kosullarinda risk tagimayan veya kabul edilebilir
olgiilerde risk tasiyan ve temel gerekler bakimindan azami ol¢giide koruma saglayan tiriin”’

Bu tanim igerisinde yer alan unsurlardan normal kullanim kosullarina iliskin kanunda
herhangibir tanim bulunmamaktadir. Fakat diger bir unsur olan “temel gerekler”, ayn1 maddenin
() bendinde;

“Uriiniin, insan saghgi, can ve mal giivenligi, hayvan ve bitki yagam ve sagligi, cevre ve
tiiketicinin korunmast agisindan sahip olmasi gereken asgari giivenlik kosullart”

olarak tanimlanmuistir.
Yine 4703 sayil1 Kanun’un 5. maddesinde;

“Uretici, piyasaya sadece giivenli iiriinleri arz etmek zorundadir. Teknik diizenlemelere uygun
tirtinlerin giivenli oldugu kabul edilir. Teknik diizenlemenin bulunmadigi hallerde, iiriiniin
giivenli olup olmadigi; ulusal veya uluslararasi standartlara; bunlarin olmamasi halinde ise s6z
konusu sektordeki iyi uygulama kodu veya bilim ve teknoloji diizeyi veya tiiketicinin giivenlige
iliskin makul beklentisi dikkate alinarak degerlendirilir.”

Bir iiriiniin giivenli kabul edilmesi icin; tiriiniin bilesimi, ambalajlanmasi, montaj ve bakimina
iliskin talimatlar da dahil olmak itizere ozellikleri; baska iiriinlerle birlikte kullanilmas:
ongoriiliiyorsa bu iiriinlere yapacag etkiler; piyasaya arzi, etiketlenmesi, kullanimi ve bertaraf
edilmesi ile ilgili talimatlar ve iiretici tarafindan saglanacak diger bilgiler ve iiriinii
kullanabilecek risk altindaki tiiketici gruplari acisindan degerlendirildiginde, temel gerekler
bakimindan azami ol¢iide koruma saglamas: gerekir.

Daha giivenli bir iiriiniin tiretilmesinin miimkiin olmasit veya piyasada daha az risk tasiyan
tirtinlerin mevcut olmasi, ilgili teknik diizenlemede aksi belirtilmedikge, bir iiriiniin giivenli
olmadigi anlamina gelmez.”
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denilmektedir. Giivenli iiriiniin belirlenmesi agisindan 5. maddede yer alan 6nemli unsurlardan
biri de “teknik diizenleme” unsurudur. 4703 sayili Kanun’un 3. maddesinin (j) bendinde “teknik
diizenleme”;

“Bir tirtintin, ilgili idari hiikiimler de dahil olmak iizere, ozellikleri, isleme ve iiretim yontemleri,
bunlarla ilgili terminoloji, sembol, ambalajlama, isaretleme, etiketleme ve uygunluk
degerlendirmesi islemleri hususlarindan biri veya birkagint belirten ve uyulmasi zorunlu olan
her tiirlii diizenleme”

olarak tanimlanmustir.

Yukarida giivenli iriin i¢in hukukumuzda benimsenmis olan kriterler asagida incelenen
2001/95/EC sayili Direktifi hiikiimlerine de uyum gostermektedir. Ancak 4703 sayili
Kanun’daki giivenli {iriin tanim ile direktifteki tanim birbirinden farklidir.

2001/95/EC sayili Genel Uriin Giivenligi Direktifi'nin [4] 2(b) maddesinde giivenli iiriin
asagidaki sekilde tanimlanmustir:

“Giivenli tiriin;, kullanim omrii, hizmete sunulmasi, kurulumu ve bakimina iligkin gereklilikler
dikkate alinnmak kaydiyla, normal veya makul kullanim kosullarinda hi¢ risk tasimayan veya
triiniin kullanmmmyla ilgili asgari seviyede risk tasiyan ve ozellikle asagida belirtilen hususlar
gozontine alindiginda insan saghgi ve giivenligi acisindan azami koruma saglayan iiriinii ifade
eder:

i) Bilesimi ve ambalajlanmasina iliskin ozellikleri ile gerektiginde kurulum ve bakim
talimatlar,

ii) Baska tiriinlerle birlikte kullanilmasi 6ngériiliiyorsa bu iiriinlere yapacagi etkiler,

iii) Sunumu, etiketlenmesi, kullanimi ve imha edilmesi ile ilgili talimatlar,

iv) Ozellikle ¢ocuklar ve yashilar olmak iizere tiriinii kullanirken riske maruz kalan tiiketici
gruplari,

Daha yiiksek bir giivenlik diizeyinin elde edilmesinin miimkiin olmasi veya piyasada daha az
risk tastyan tirtinlerin mevcut olmast bir iiriiniin tehlikeli sayilmasi icin dayanak teskil etmez.”

Hukukumuzda, giivenli iiriine iligkin kriterler acisindan kullanilabilecek diger bazi hiikiimlere
de yer verildigi goriilmektedir.

25137 sayilt ve 13 Haziran 2003 tarihli Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriiliige giren “Ayipl
Malin Neden Oldugu Zararlardan Sorumluluk Hakkinda Yo&netmelik”in 6. maddesinin 4.
fikrasina gore ise;

“Bilim ve teknolojide ulasilan diizeyin, malin piyasaya siiriilmesinden sonraki 10 yil icinde
ayplt oldugunun tespit edilmesine imkan tamimasi halinde, imalatgi/iiretici, bu ayibin olasi
zararly sonuglarimi, ortadan kaldwmak icin azami ¢abayr sarf etmemesi durumunda 7 nci
maddenin birinci fikrasinin (e) bendinde ve son fikrasinda [5] yer alan sorumluluktan kurtulma
sebeplerini ileri stiremez.”

Kanaatimizce, su anki mevzuat kapsaminda bir {riiniin giivenli olup olmadiginin
degerlendirilmesinde, Ayipli Mal Yonetmeligi’nin 6. maddesinin 4. fikrasi hiikiimleri,
mahkemelerce veya ilgili mercilerce kullamlabilecektir. Ornegin 4703 sayili yasanm yukarrya
da aldigimiz 5. maddesinde, teknik diizenlemenin bulunmadigi hallerde iiriiniin giivenli olup
olmadig1 “....bilim ve teknoloji diizeyi... "ne bakilarak belirlenecektir. Buna gore iiretici, {iriiniin
piyasaya siriildiigli zamandaki “bilim ve teknoloji diizeyi ne uygun olan bir triin i¢in Ayiph
Mal Yonetmeligi’nin yukarida belirttigimiz 6. maddesinin 4. fikrasinin uygulanmasi durumunda
Yonetmeligin 7(e) maddesine dayanarak sorumluluktan kurtulma sansimi kaybedecektir. Bu tiir
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kullanimlarin ve yorumlarin, imalat¢ilarin giivenli {irlinle ilgili sorumluluklar1 agisindan
sakincalar doguracagi acgiktir. Bu sebeple giivenli iirline iliskin kriterlerin tek bir diizenleme
altinda yapilmasi, kriterlerin agik¢a ortaya konulmasi, mevzuattaki celigkilerin ortadan
kaldirilmas1 ve imalatgilara hayatin olagan akisinin ve Tiirk Ticaret Kanunu ile benimsenmis
olan basiretli tacir olmaya iligkin 6zen Ol¢iitiiniin Otesinde bir 6zen ylkiimliligiiniin
yiikletilmemesi lazimdir. Aksi halin kabulii imalatcilar agisindan, tiiketiciye zarar veren {iriinler
icin bir objektif sorumluluk halinin yani kusursuz sorumluluk halinin kabuliine yol agacaktir. [6]

3. GUVENLi OLMAYAN URUNE BAGLANAN HUKUKi SONUCLAR

Piyasaya arzedilen bir {riiniin yukarida acgiklamaya c¢alistigimiz hukuki diizenlemeler
kapsaminda giivenli iirlin olmadiginin tesbit edilmesi veya giivenli olmayan bir {iriin sebebiyle
tilkketicilerin ve {iglincii sahislarin zarar goérmesi halinde dogacak hukuki sonuglari; tazminat
sorumlulugu, ceza sorumlulugu ve 4703 sayili yasalardan dogan sorumluluk olmak {izere ii¢
ayr1 boliimde inceleyebiliriz.

A - TAZMINAT SORUMLULUGU

Borglar Kanunu’nun 49 ila 76. maddeleri arasinda haksiz fillerden dogan borglara iligkin
hiikiimler diizenlenmistir. Borglar Kanunu’nun 49. Maddesine gore, kusurlu ve hukuka aykir
bir fiille bagkasina zarar veren kimse bu zarari tazmine mecburdur. Boylece haksiz fiilden
sorumluluk, tazminat borcunun kaynagini olusturmaktadir. [7]

Buna gore sorumlulugun sartlar1 [8]:

- Hukuka aykir bir fiilin varligi
- Kusur

- Zarar ve

- llliyet bagidur

Eger giivenli olmayan bir {irlin sebebiyle bir tiiketici veya bir tiglincii sahis zarar goriirse, iretici
yukaridaki sartlarin gergeklesmesi halinde Borg¢lar Kanunu’nun genel hiikiimlerine gore
tazminat 6demekle sorumlu olabilecektir.

Ayrica sartlar1 varsa manevi tazminatin da 6denmesi giindeme gelebilir. Ornegin bir cep
telefonunun patlayarak, bir aktoriin yiliziinde kalict eser birakmasi halinde o aktoriin manevi
haklariin da agir bir sekilde zedelendigi kabul edilerek manevi tazminata hilkmedilebilecektir.

B - CEZA SORUMLULUGU

Giivenli olmayan bir {iriin sebebiyle iireticilerin ceza sorumlulugunun da dogma ihtimali vardir.
Tiirk Ceza Kanunu’nda giivenli olmayan iiriine uygulanabilecek maddeler sunlardir:

- TCK m.85: Taksirle 6ldiirme

“1) Taksirle bir insamin 6liimiine neden olan kisi, ti¢ yildan alti yila kadar hapis cezast ile
cezalandiriir.

(2) Fiil, birden fazla insanmin oliimiine ya da bir veya birden fazla kiginin 6liimii ile birlikte
bir veya birden fazla kisinin yaralanmasina neden olmus ise, kisi ii¢ yildan onbes yila kadar
hapis cezasi ile cezalandirilir.”
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-  TCK m.89: Taksirle yaralama

“1) Taksirle baskasinin viicuduna aci veren veya saghginin ya da algilama yeteneginin
bozulmasina neden olan kisi, iic aydan bir yila kadar hapis veya adli para cezast ile
cezalandiriir.

(2) Taksirle yaralama fiili, magdurun;

a) Duyularindan veya organlarindan birinin iglevinin siirekli zayiflamasina,
b) Viicudunda kemik kirilmasina,
¢) Konugsmasinda siirekli zorluga,
d) Yiiziinde sabit ize,
e) Yasamini tehlikeye sokan bir duruma,
f) Gebe bir kadinin ¢ocugunun vaktinden énce dogmasina,
Neden olmussa, birinci fikraya gore belirlenen ceza, yarisi oraminda artirilir.

(3) Taksirle yaralama fiili, magdurun;

a) Iyilesmesi olanagi bulunmayan bir hastaliga veya bitkisel hayata girmesine,
b) Duyularindan veya organlarindan birinin islevinin yitirilmesine,
¢) Konusma ya da ¢cocuk yapma yeteneklerinin kaybolmasina,
d) Yiiziiniin stirekli degisikligine,
e) Gebe bir kadinin ¢ocugunun diismesine,
Neden olmussa, birinci fikraya gore belirlenen ceza, bir kat artirilir.

(4) Fiilin birden fazla kisinin yaralanmasina neden olmast halinde, alti aydan ii¢ yila kadar
hapis cezasina hiikmolunur.

(5) Bilingli taksir hali hari¢ olmak iizere, bu maddenin kapsamina giren suglarin
sorusturulmast ve kovusturulmasi sikdayete baghdwr.”

-  TCK m.171: Genel Giivenligin Taksirle Tehlikeye Sokulmasi

“(1) Taksirle;
a) Yangina,
b) Bina ¢ékmesine, toprak kaymasina, ¢ig diismesine, sel veya taskina,

Neden olan kisi, fiilin baskalarinmin hayat, saghgi veya malvarligi bakimindan tehlikeli
olmasi halinde, ii¢ aydan bir yila kadar hapis cezasi ile cezalandwrilir.”

Ceza kanunlar agisindan sorulmasi gereken bir soru ise tiizel kisilerin cezai sorumlulugunun
olup olmadigi sorusudur. Bu soruya Tiirk Ceza Kanunu’nun 20. maddesinde sdyle cevap
verilmektedir:

“(2) Tiizel kisiler hakkinda ceza yaptirimi uygulanamaz. Ancak, su¢ dolayisiyla kanunda
ongoriilen giivenlik tedbiri niteligindeki yaptirimlar saklidir.”

Kanunda da agik¢a diizenlendigi gibi tiizel kisiler hakkinda hapis cezasi gibi ceza yaptirimi
uygulanmamaktadir. Yani gercek kisilere uygulanabilen hafif veya agir hapis cezalar1 dogalari
geregi tiizel kisilere uygulanamaz. Ancak sugun niteligine gore giivenlik tedbirleri
uygulanabilir. Tirk Ceza Kanunu’nun 60. Maddesinde ise giivenlik tedbirlerine iliskin
hiikiimlere yer verilmistir. Maddeye gore:
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“Tiizel kigiler hakkinda giivenlik tedbirleri

MADDE 60. - (1) Bir kamu kurumunun verdigi izne dayalr olarak faaliyette bulunan ézel hukuk
tiizel kisisinin organ veya temsilcilerinin istirakiyle ve bu iznin verdigi yetkinin kotiiye
kullaniimast suretiyle tiizel kigi yararina iglenen kasitly suglardan mahkiimiyet halinde, iznin
iptaline karar verilir.

(2) Miisadere hiikiimleri, yararina islenen suglarda ozel hukuk tiizel kisileri hakkinda da
uygulanir.

(3) Yukaridaki fikralar hiikiimlerinin uygulanmasinin islenen fiile nazaran daha agir sonuglar
ortaya ¢ikarabilecegi durumlarda, hdakim bu tedbirlere hiikmetmeyebilir.

(4) Bu madde hiikiimleri kanunun ayrica belirttigi hdllerde uygulanir.”

C - 4703 SAYILI KANUNDAN DOGAN SORUMLULUK

4703 say1l1 yasa kapsamindaki sorumlulugu; {irliniin piyasaya arzinin yasaklanmasi, toplatilmasi
ve bertarafina iligkin sorumluluk ile ceza sorumlulugu olmak iizere ikiye ayirmak miimkiindiir.
Kanun’un 11. maddesine gore:

“ligili teknik diizenlemeye uygunlugu belgelenmis olsa dahi, bir iiriiniin giivenli olmadigina
dair kesin belirtilerin bulunmasi halinde, bu iiriiniin piyasaya arzi, kontrol yapilincaya kadar
vetkili kurulusca gegici olarak durdurulur.

Kontrol sonucunda iiriiniin giivenli olmadiginin tespit edilmesi halinde, masraflart iiretici
tarafindan karsilanmak iizere, yetkili kurulus;
a) Uriintin piyasaya arzinin yasaklanmasini,

b) Piyasaya arz edilmis olan iiriinlerin piyasadan toplanmasini,

c) Uriinlerin, giivenli hale getirilmesinin imkansiz oldugu durumlarda, tasidiklar: risklere
gore kismen ya da tamamen bertaraf edilmesini,

d) (a), (b) ve (c) bentlerinde belirtilen onlemler hakkinda gerekli bilgilerin, masraflar
tireticiden karsilanmak iizere, iilke genelinde dagitimi yapilan iki gazete ile iilke genelinde yayin
yapan iki televizyon kanalinda ilani suretiyle, risk altindaki kisilere duyurulmasini,

saglar.

Risk altindaki kigilerin yerel yayin yapan gazete ve televizyon kanallart vasitasiyla
bilgilendirilmesinin miimkiin oldugu durumlarda, bu duyuru yerel basin ve yayin organlari
yvoluyla, risk altindaki kisilerin tespit edilebildigi durumlarda ise bu kisilerin dogrudan
bilgilendirilmesi yoluyla yapilir.

Ceza sorumluluguna iligkin hiikiimler ise Kanun’un 12. ve 13. maddelerinde diizenlenmistir.
“Ceza hiikiimleri” baglikli 12. Maddeye gore:

“Bu Kanunun;

a) 5 inci maddesinin birinci fikrasina [9] aykirt hareket eden iireticiler hakkinda iki milyar
Tiirk Lirasi,

b) 5 inci maddesinin iiciincii fikrasina [10] aykiri hareket eden iireticiler hakkinda on
milyar Tiirk Lirast,

¢) 5 inci maddesinin yedinci fikrasina [11] aykiri hareket eden iireticiler hakkinda iki
milyar Tiirk Lirast,



Asansdr Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 165

d) 5 inci maddesinin sekizinci fikrasina [12] aykiri hareket eden iireticiler hakkinda iki
milyar Tiirk Lirasi,
e) 5 inci maddesinin dokuzuncu fikrasina [13] aykirt hareket eden dagiticilar hakkinda bir
milyar Tiirk Lirast,
f) 5 inci maddesinin onuncu fikrasina [14] aykiri hareket edenler hakkinda bes milyar Tiirk
Liras:,
g) 9 uncu maddesinin birinci fikrasina [15] aykirt hareket eden uygunluk degerlendirme
kuruluglar ile onaylanmis kuruluslar hakkinda yirmibes milyar Tiirk Lirast,
h) 9 uncu maddesinin besinci fikrasina [16] aykiri hareket eden uygunluk degerlendirme
kuruluslari ile onaylanmuis kuruluglar hakkinda bes milyar Tiirk Lirasi,

Idart para cezasi uygulanir.

Birinci fikrada belirtilen idari para cezalar, fiilin bir yil i¢inde tekrart halinde, her tekrar icin
iki kati olarak uygulanmir.”

Idari para cezalarma karsi basvuru yolu ve zamanasinu ise 13. maddede diizenlenmistir.
Maddeye gore:

“Bu Kanunda yer alan idari para cezalari, yetkili kuruluglar tarafindan verilir ve teblig
tarihinden itibaren otuz giin icinde vergi dairelerine veya mal miidiirliiklerine 6denir. Bu idart
para cezalarina karsi, teblig tarihinden itibaren otuz giin icinde yetkili idare mahkemesine itiraz
edilebilir. Itiraz, verilen idari para cezasimin yerine getirilmesini durdurmaz.

Bu Kanuna gore verilen idari para cezalart hakkinda, 6183 sayur Amme Alacaklarinin Tahsil
Usulii Hakkinda Kanun hiikiimleri uygulanir.

Bu Kanunda diizenlenen idart para cezalarina iliskin zaman asum siivesi, ihlalin vuku buldugu
tarihten itibaren bes yu, vetkili kurulusca ihlalin ogrenildigi tarihten itibaren bir yildir.
Ureticilerin, dagiticilarin, uygunluk degerlendirme kuruluslarinin veya onaylanmis kuruluslarin
faaliyetlerinin kontrolii ve denetimi amaciyla herhangi bir islem baslatilmast halinde zaman
asumi stiresi kesilir.”

Ancak kanunda diizenlenen idari para cezalarna karsi nereye basvurulacagi uzunca bir siire
tartigilmis ve konuyla ilgili tereddiitler yagsanmistir. Kanunda acik¢a yetkili idare mahkemesine
itiraz edilebilecegi belirtilmis olmasina ragmen, 5236 sayili Kabahatler Kanunu’nun 01.06.2005
tarihinden itibaren yiiriirlige girmesi nedeniyle, Uyusmazlik Mahkemesi tarafindan idari para
cezalarma karst artik idare mahkemelerine degil, Sulh Ceza Mahkemelerine basvurulmasi
gerektigine dair kararlar verilmistir. Uyusmazlik Mahkemesi’nin 2005/76 E. 2005/102 K. say1lt
ve 21.11.2005 tarihli kararina gore [17]:

“Davact : Is1-Sim Is1 San. Tic. Ltd. Sti.

Vekili : Av.D. C.

Davalilar: Bornova Belediye Bagkanligt

OLAY  :Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Ilan ve Reklam Yonetmeligine aykirt oldugu tespit edilen
reklam panosunu bulundugu yerden kaldirmayarak 3194 sayili Imar Kanunu'nun 40.
maddesindeki yiikiimliiliigiinii yerine getirmeyen Sirkete, Bornova Belediyesi Enciimeninin
16.3.2005 tarih ve 20-36 sayili karariyla, aymi Yasa’'min 42. maddesi uyarinca 1.650 YTL para
cezast verilmis, davact Sirket vekilince, sozkonusu para cezasina karsi, 3.5.2005 giiniinde sulh
ceza mahkemesinde itirazda bulunulmustur.

IZMIR 4. SULH CEZA MAHKEMESI; 18.5.2005 giin ve E:2004/88, K:2004/88 D.Is say ile,
dava konusu enciimen karart ile ilgili olarak karar vermeye yetkili ve gérevli mahkemenin Idare
Mahkemesi oldugu gerekgesiyle, kesin olarak gorevsizlik karari vermistir.
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Davaci Sirket vekilince, ayni istekle, 7.7.2005 giiniinde idari yarg: yerinde dava agiimistir.

IZMIR 1. IDARE MAHKEMESI TEK HAKIMI:14.7.2005 giin ve E.2005/818 sayi ile, 5326
sayth Kabahatler Kanunu’nun 2. maddesine gore “kabahat” deyiminden kanunun karsiliginda
idari yaptirnm uygulanmasini ongordiigii haksizligin anlasilacagi; 3. maddesinde, bu Kanunun
genel hiikiimlerinin diger kanunlardaki kabahatler hakkinda da uygulanacaginin ongoriildiigii;
16. maddesinde, kabahatler karsiliginda uygulanacak olan idari yaptirnmlarin idari para cezasi
ve idari tedbirlerden ibaret oldugunun, idari tedbirlerin ise, miilkiyetin kamuya ge¢irilmesi ve
ilgili kanunlarda yer alan diger tedbirler oldugunun hiikme baglandigi; anilan Kanun’un genel
hiikiimleri arasinda yer alan 27. maddesinin birinci fikrasinda, idari para cezasina ve
miilkiyetin kamuya gegirilmesine iliskin idari yaptirim kararlarina karsi, kararin tebligi veya
tefhimi tarihinden itibaren en ge¢ onbes giin icinde sulh ceza mahkemesine basvurulabilecegi
ongoriilmiis olup, Kanunun Gegici 2. maddesinde, bu Kanun hiikiimlerinin yiiriirliige girdigi
tarih itibariyle idare mahkemelerinde dava agilarak iptali istenen idari yaptirim kararlar
hakkinda uygulanmayacaginin ve Gegici 3. maddesinde de daha once verilmis idari para
cezalarina iligkin kararlara karsi heniiz iptal davast a¢ilmamis olmakla birlikte dava a¢ma
stiresinin ge¢memis olmast halinde bu Kanunun yiiriirliige girdigi tarihten itibaren onbes giin
icinde 27. madde hiikiimlerine gére sulh ceza mahkemesine basvuruda bulunulabilecegi
belirtildigine gore, 5326 sayili Kabahatler Kanunu’'nun yiiriirliige girdigi 1.6.2005 tarihinden
itibaren idari para cezalarina karsi agilan davalarin Kabahatler Kanunu kapsaminda oldugu ve
idari yaptirim olarak para cezasi ongoriilen kanunlarda itiraz yeri olarak idare mahkemeleri
gosterilmis olsa dahi gériim ve ¢oziimiiniin adli yargi yerinin gorevine girdiginin anlasildigi;
uyusmazligin dogdugu ve ilk davanin adli yargida a¢ildigi tarihte idari yargi yeri gérevli ise de,
davanmin idare mahkemesinde agildigr 7.7.2005 tarihi itibariyle yiiriirliikte bulunan 5326 sayili
Yasa ile idari yargimin gorevsiz hale geldigi ve anilan Yasa’'min yiiriirliige girdigi 1.6.2005
tarihinden sonra idari para cezalart dolayisiyla agilacak davalarda adli yargi yerinin gorevli
oldugu sonucuna varddigi; ancak bu yargi yerince daha énce kesin olarak gorevsizlik karari
verildiginden gorevli yargi yerinin belirlenmesi igin 2247 sayuli Yasa'min 19. maddesine gore
Uyusmazlik Mahkemesi’'ne basvurulmasina, gérev konusunda bir karar verilinceye degin
yargilamanin ertelenmesine karar vermigtir.

INCELEME VE GEREKCE:

Uyusmazlik Mahkemesi Hukuk Boliimii'niin, Ahmet AKYALCIN in Baskanliginda, Upyeler: Dr.
Atalay OZDEMIR, M. Liitfii UCKARDESLER, Serap AKSOYLU, Z. Nurhan YUCEL, Abdullah
ARSLAN ve H. Hasan MUTLU 'nun katilimlariyla yapilan 21/11/2005 giinlii toplantisinda;

| - ILK INCELEME : Dosya iizerinde 2247 sayili Yasa'mn 27. maddesi uyarinca yapilan
incelemeye gore;

Uyusmazlik Mahkemesi Genel Kurulunun 11.7.1988 giinlii, E:1988/1, K:1988/1 sayili Ilke
Kararinda, “2247 sayili Uyusmazlik Mahkemesinin Kurulus ve Isleyisi Hakkinda Kanunun
biitiiniiyle incelenip degerlendirilmesinden, bu Kanunun uygulanmast yoniinden 2 nci
maddesinin ikinci fikrasinda yer alan, ‘ceza uyusmazliklart’ ibaresinden, savcimin ya da sahsi
davacimin talebi ile baslayan yargilamasi sonunda samigin mahkumiyetine ya da beraatine
hiikmedilebilecek davalarda, askeri ve adli ceza mahkemeleri arasinda ¢ikan gérev ve hiikiim
uyusmaziiklarinin  anlasilmasi, bunun disinda kalan tim gérev uyusmazliklarmmin ‘hukuk
uyusmazlhigy’ sayilmasi gerektigi sonucuna varilmaktadw. Uygulanmasi idari organlara
bwrakilan cezalar, adli nitelikte olmadigindan, bunlar hakkinda yapian itirazlar ya da agilan
davalar ‘ceza davasi’ olarak nitelendirilemezler. Idari niteliklerinden dolay: bu davalara iliskin
gorev ve hiikiim uyusmaziliklarimin Uyusmaziik Mahkemesinin Hukuk Béliimiinde incelenip
coziimlenmesi gerektigi.... "agikca belirtilmistir.Bu durum gézetildiginde, olay béliimiinde yazili
basvuru konusu gérev uyusmazligrmin Hukuk Boliimiinde incelenmesi gerektigi kuskusuzdur.

Idare mahkemesi tek hakimince 2247 sayili Yasa'mn 19. maddesinde ongoriilen sekilde
bagvuruldugu ve usule iliskin herhangi bir noksanlik bulunmadigi anlasildigindan adli ve idari



Asansdr Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 167

yargt yerleri arasinda dogan gorev uyusmazliginin esasimin incelenmesine oybirligi ile karar
verildi.

Il - ESASIN INCELENMESI : Raportor - Savci Isa YEGENOGLU 'nun davamin ¢oziimiinde adli
yargmin gorevli oldugu yolundaki raporu ile dosyadaki belgeler okunduktan; ilgili
Bassavcilarca goreviendirilen Yargitay Cumhuriyet Savcisi Mustafa EKINCI 'nin davada adli
yargimin; Damistay Savcisi Ahmet Yahya OZDEMIR’in ise idari yargimn gérevli oldugu
yolundaki sozlii agiklamalari da dinlendikten, sonra GEREGI GORUSULUP DUSUNULDU:
Dava, 3194 sayili Imar Kanunu 'nun 42. maddesine gore belediye enciimeni tarafindan verilen
para cezasinn kaldirilmast isteminden ibarettir.

3.5.1985 tarih ve 3194 sayili Imar Kanunu’nun “Ama¢” bashkl 1. maddesinde “ Bu Kanun,
yerlesme yerleri ile bu yerlerdeki yapilasmalarin; plan, fen, saglk ve ¢evre sartlarina uygun
tesekkiiliinii saglamak amaciyla diizenlenmistir” denilmis;, 42. maddesinin ikinci fikrasinda,
birinci fikrada belirtilen fiiller disinda bu Kanunun 28, 33, 34, 39 ve 40. maddeleri ile 36.
maddenin iigtincii fikrasinda belirtilen yiikiimliiliikleri yerine getirmeyen mal sahibine, fenni
mesule ve miiteahhide para cezasi verilecegi kurala baglanmig; anilan Yasa maddesinin itiraz
merci olarak sulh ceza mahkemesini belirleyen begsinci fikrast Anayasa Mahkemesi’'nin
15/5/1997 tarihli ve E:1996/72, K:1997/51 sayili karariyla iptal edilmis olup, yasama
organinca bu konuda diizenleme yapilmamustir.

Anayasa Mahkemesinin iptal kararmm gozeten Uyusmazlik Mahkemesi, 3194 sayili Yasa'nin 42.
maddesine gore verilen idari para cezalarina karst agilan davalari, goreve iligkin genel ilkelere
gore idari yargimin gérev alaninda gormiistiir.

Ancak 1.6.2005 tarihinde 5326 sayili Kabahatler Kanunu nun yiiriirliige girmesi karsisinda, bu
Kanunun diger kanunlarda diizenlenen idari yaptirimlar ile bunlara karst yapilacak itirazlara
iliskin gorev hiikiimleri iizerindeki etkisinin incelenmesi gerekmistir.

Kabahatler Kanunu Tasarist Gerekgesinde, ozetle, bu diizenleme ile, ozellikle ekonomik hayata
iliskin diizenlemelerde kazuistik olarak idari ceza yaptirnmi ongéren ve bir sistemden yoksun
olan hiikiimlerin oniine gecebilmek ve ayrica hukuk uygulamasinda birligi ve hukuk giivenligini
temin etmek amaciyla, belirlenen genel ilkelerin, ozel kanunlarda tamimlanan kabahatler
hakkinda da uygulanmasimin saglanacagi belirtilmigtir.

30.3.2005 tarih ve 5326 sayiui Kabahatler Kanunu'nun birinci maddesinde “Bu Kanunda;,
toplum diizenini, genel ahldki, genel saghgi, cevreyi ve ekonomik diizeni korumak amaciyla;

a) Kabahatlere iliskin genel ilkeler,

b) Kabahatler karsiliginda uygulanabilecek olan idari yaptirimlarin tirleri ve
sonuglart,

¢) Kabahatler dolayisiyla karar alma siireci,

d) Idari yaptirima iliskin kararlara karsi kanun yolu,

e) Idari yaptirim kararlarinin yerine getirilmesine iliskin esaslar,

belirlenmis ve ¢esitli kabahatler tanmimlannustir.” denilerek Kanunun amag ve kapsami
belirlenmis, ikinci kisminda yer alan 32 ila 43. maddelerinde, Tiirk Ceza Kanunu kapsami
disinda kalan ¢esitli kabahatler sayilarak, bu eylemlere yaptirimlar ongériilmiistiir.

Anilan Kanun’un 2. maddesinde, “kabahat” deyiminden, kanunun karsiliginda idari yaptirim
uygulanmasint ongordiigii haksiziigin anlasilacagi; 16. maddesinde, kabahatler karsiliginda
uygulanacak olan idari yaptirimlarin “idari para cezasi” ve “‘idari tedbirler’den ibaret
bulundugu; “idari tedbirler ’in de miilkiyetin kamuya gegirilmesi ve ilgili kanunlarda yer alan
diger tedbirler oldugu belirtilmistir.
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Buna karsilik, 19. maddesinde, diger kanunlarda kabahat karsiliginda éngoriilen belirli
bir stire icin;

a) Bir meslek ve sanatin yerine getirilmemesi,

b) Isyerinin kapatilmas,

c) Ruhsat veya ehliyetin geri alinmast

d) Kara, deniz veya hava nakil aracimin trafikten veya seyriiseferden alikonulmasi,

gibi  yaptirimlara iliskin  hiikiimlerin, ilgili kanunlarda bu Kanun hiikiimlerine uygun
degisiklikler yapilincaya kadar sakli tutulacagi ongoriilmek suretiyle gegici istisnalar
getirilmis; 11.5.2005 tarih ve 5348 sayili Kanun'un 5. maddesiyle eklenen Ek 1. maddede,
“4.1.1961 tarihli ve 213 sayuli Vergi Usul Kanununda yer alan vergi mahkemelerinin gorevine
iliskin hiikiimler saklidr.” denilmek suretiyle de 213 sayili Yasa kapsaminda bulunan vergi
cezalar, Kabahatlar Kanunu 'nun kapsami disinda birakilmigtir.

Kabahatler Kanunu’nun “Genel kanun niteligi” bashikli 3. maddesinde, “Bu Kanunun genel
hiikiimleri diger kanunlardaki kabahatler hakkinda da uygulanir.” denilmis olup, bu Kanun'un
genel hiikiimleri arasinda yer alan 27. maddesinin (1) numarali bendinde, idari para cezasi ve
miilkiyetin kamuya gegirilmesine iliskin idari yaptirim kararima karsi, kararin tebligi veya
tefhimi tarihinden itibaren enge¢ onbes giin icinde, sulh ceza mahkemesine basvurulabilecegi
ongoriilmiistiir.

Buna gore, Kabahatler Kanunu'nun belirledigi ilke ve esaslara uyan diger kanunlardaki idari
para cezalart ve miilkiyetin kamuya gecirilmesine iliskin idari yaptirnmlara karst yapilacak
itirazlarda sulh ceza mahkemesi genel gorevli kilinmistir.

Gorev kurallart kamu diizenine iliskin oldugundan, gorev konusunda taraflar igin bir miiktesep
hak dogmayacagi; bu nedenle, yeni bir yasayla kabul edilen gérev kurallarinin, ge¢mise de
etkili olacag, bilinen bir genel hukuk ilkesidir.

Boylece, davanmin agildigi andaki kurallara gére gorevii olan mahkeme, yeni bir yasa ile
gorevsiz hale gelmis ise, (davanin agildigi anda gorevli olan ve fakat yeni yasaya gore gorevsiz
hale gelen) mahkemenin gérevsizlik karart vermesi gerekecegi;, ancak, yeni yasadaki gérev
kuralimin, degisikligin yiiriirliige girmesinden sonra agilacak davalarda uygulanacagina dair
geciy hiikiimlerinin varligi halinde, mahkemece gorevsizlik karart verilemeyecegi aciktir.

Kabahatler Kanunu’nun Gegici 2. maddesinde, “Bu Kanun hiikiimleri, yiiriirliige girdigi tarih
itibariyle idare mahkemelerinde dava agilarak iptali istenen idari yaptirim kararlari hakkinda
uygulanmaz.”; Gegici 3. maddesinde de “Daha once verilmis olan idari para cezasina iliskin
kararlara karst heniiz iptal davasi agimamis olmakla birlikte dava agma stiresinin gecmemis
olmasi halinde, bu Kanunun yiiriirliige girdigi tarihten itibaren onbes giin i¢inde 27 nci madde
hiikiimlerine gore sulh ceza mahkemesine bagvurulabilir.” denilerek gegis donemine iliskin
uygulama agiklannug, 31.3.2005 tarihli ve 5328 sayili Kanunla degisik 44. maddesinde ise, bu
Kanun’un 1 Haziran 2005 tarihinde yiiriirliige girecegi belirtilmistir.

Bu agiklamalara gore, Kabahatler Kanunu 'nun uygulanabilmesi icin idari yaptirimin, dayanagi
olan yasamin amact dikkate alinarak, Kabahatler Kanunu’nun; 1. maddesinde belirtilen
alanlarin korunmasina yénelik bulunmasi, 2. maddesinde yapilan kabahat tamimina ve 16.
maddesinde belirtilen yaptirim tiirlerine uymasi, 19. maddesinde sayilan gecici istisnalardan
olmamasi,27. maddenin (1) numarali bendinde itiraz yolu ongoriilen idari yaptirimlardan
olmasi gerekmektedir.

Incelenen olayda, yukarida belirtilen kosullarin olustugu anlasildigindan dava konusu imar
para cezasina karsi yapilacak itiraza bakma gérevi sulh ceza mahkemesine ait bulunmaktadir.



Asansdr Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 169

Ote yandan, belediye enciimeninin imar para cezasina iliskin 16.3.2005 tarihli kararina kars:
3.5.2005 giiniinde sulh ceza mahkemesine yapilan itiraz hakkinda gorevsizlik karart verilmesi
tizerine 7.7.2005 giintinde idare mahkemesinde dava agilmis olup; Kabahatler Kanunu nun
Gecgici 2. maddesine gore, bu Kanun'un yiiriirliige girdigi 1.6.2005 tarihi itibariyle idare
mahkemesinde agilmis bir dava olmadigindan, gérev uyusmazligina konu edilen bu davanin
gortim ve ¢oziimiinde adli yargt yeri gorevlidir.

Aciklanan nedenlerle, idare mahkemesi tetkik hakimi’'nin basvurusunun kabulii ile sulh ceza
mahkemesinin gorevsizlik kararmin kaldirimasi gerekmektedir.

SONUC : Davanmin ¢éziimiinde ADLI YARGININ gorevli olduguna, bu nedenle Izmir 1. Idare
Mahkemesi Tek Hakimi'nin — BASVURUSUNUN KABULU ile ILzmir 4. Sulh Ceza
Mahkemesi'nin 18.5.2005 tarihli ve E:2004/88, K: 2004/88 D. Is sayili GOREVSIZLIK
KARARININ KALDIRILMASINA, 21.11.2005  giiniinde gorev uyusmazhiginin ESASI
YONUNDEN OYBIRLIGI: 5326 sayili Yasa'mn Gecici 2. maddesinin  UYGULANMASI
YONUNDEN  Uyelerden  Serap AKSOYLU ve Z. Nurhan YUCEL'in KARSIOYLARI ve
OYCOKLUGU ILE, KESIN OLARAK karar verildi.”

4. SONUC

Bu bildiri ile incelemeye ¢alistigimiz “giivenli iirlin” ve giivenli olmayan iirline iligkin hukuki
sonuglar dniimiizdeki giinlerde hem ilgili sektorlerin hem de tiiketicilerin giindemine daha fazla
girecektir. Gelisen teknoloji beraberinde yeni sorunlar da getirmekte ve mevcut hukuk kurallart
iginde bu sorunlara ¢oziim bulmak giiclesmekte bazen de imkansiz hale gelmektedir. Giivenli
olmayan {iirlinden dogan zararlar i¢in de Bor¢lar Kanunu’nu hiikiimleri yeterli olmadigi gibi
tilketicinin korunmasi ile ilgili hukuki diizenlemeler de yeterli olmamistir. Bu sebeple “giivenli
iriin”e iligkin spesifik diizenlemeler yapilarak sorunlara ¢oziim aranmaktadir. AB’de “yeni
yaklagim direktifleri”nin c¢ikarilmaya baslanmasi ile birlikte iilkemizde de mevzuatta bir
degisiklik yapilmasi planlanmaktadir. Bu amagla bir “Uriin Giivenligi ve Teknik Diizenlemeler
Kanunu Tasaris1” hazirlanmis bulunmaktadir. Bu taslak ¢ok biiyilik dlgiide 2001/95/EC sayili
Genel Uriin Giivenligi Direktifi ile Yeni Yaklasim Rehberi’nden alinmustir. Biitiin bu
diizenlemelerin sonucunda “giivenli iirin”e iliskin olarak agilacak davalarin artig gésterecegini
ve Ureticilerin hem yenilenen mevzuat hem de agilacak davalar ile ¢ok daha siki bir denetim
altinda iiretim yapacaklarini sdylemek miimkiin goriinmektedir.
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imalatgisi/iireticisi, o malin ayibindan sorumlu degildir.”
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a.g.e.,s.470 v.d.

[9] “Piyasaya arz edilecek yeni {iriinlerin ilgili teknik diizenlemeye uygun olmasi zorunludur.
Bu hiikiim, kullanilmig olmakla birlikte degisiklik yapilarak piyasaya tekrar arz edilmesi
hedeflenen iiriinler ile Avrupa Birligi iiyesi iilkeler disindaki iilkelerden ithal edilen eski ve
kullanilmas iiriinlere de uygulanir.”

[10] “Uretici, piyasaya sadece giivenli iiriinleri arz etmek zorundadir. Teknik diizenlemelere
uygun triinlerin giivenli oldugu kabul edilir. Teknik diizenlemenin bulunmadig: hallerde,
irliinlin giivenli olup olmadigi; ulusal veya uluslararasi standartlara; bunlarin olmamasi
halinde ise s6z konusu sektordeki iyi uygulama kodu veya bilim ve teknoloji diizeyi veya
tiiketicinin giivenlige iligkin makul beklentisi dikkate alinarak degerlendirilir.”

[11] “Uretici, iiriiniin 6ngoriilen kullanim siiresi icinde, yeterli uyari olmaksizin fark
edilemeyecek nitelikteki riskleri hakkinda tiiketicilere gerekli bilgiyi saglamak,
Ozelliklerini belirtecek sekilde iiriinii isaretlemek; gerektiginde piyasaya arz edilmis
tiriinlerden numuneler alarak test etmek, sikayetleri sorusturmak ve yapilan denetim
sonuclarindan dagiticilar1 haberdar etmek, riskleri onlemek amaci ile iiriinlerin toplatilmasi
ve bertarafi da dahil olmak tizere gerekli 6nlemleri almakla yiikiimliidiir.”

[12] “Uretici, ilgili teknik diizenlemede belirtilen tiim belgeleri; bu belgeler kapsamindaki son
iriinlin yurt iginde lretiliyor ise tretildigi, ithal ise ithal edildigi tarihten itibaren ilgili
teknik diizenlemede belirtilen siire, bu siirenin belirtilmemesi halinde yetkili kurulugca
belirlenecek siire boyunca muhafaza etmek ve istenilmesi halinde yetkili kuruluglara ibraz
etmekle yikimlidiir.”

[13] “Dagitici, sahip oldugu bilgiler ¢ercevesinde, giivenli olmadigini bildigi iirlinleri piyasaya
arz edemez. Dagitici, faaliyetleri ¢ergevesinde, iiriinlerin tagidigi riskler ve bu risklerden
korunmak igin alinmasi gereken dnlemler hakkinda ilgililere bilgi verir. Ureticinin tespit
edilemedigi durumlarda, yetkili kurulusca belirlenecek siire i¢inde iireticinin veya mali
tedarik ettigi kisinin kimligini bildirmeyen dagitici, iiretici olarak kabul edilir.”

[14] “Uygunluk isaretinin veya uygunluk degerlendirme islemleri sonucunda verilen belgelerin
tahrif veya taklit edilmesi, usuliine uygun olmadan kullanilmasi yasaktir.”

[15] “Uygunluk degerlendirme kuruluslar1 ile onaylanmis kuruluslar, ilgili teknik
diizenlemelerde ve/veya bu Kanun ve bu Kanunun uygulama usul ve esaslarina iligkin
yonetmeliklerde yer alan usul ve esaslara uygun olarak bagimsiz ve tarafsiz bir sekilde
uygunluk degerlendirme hizmeti vermekle yiikiimliidiirler.”

[16] “Uygunluk degerlendirme kuruluslart ile onaylanmis kuruluglar, faaliyetleri ile ilgili her
tirli bilgi, kayit ve belgeleri, ilgili teknik diizenlemede belirtilen siire, bu siirenin
belirtilmemesi halinde yetkili kurulug¢a belirlenecek siire boyunca muhafaza etmek ve
talep edilmesi halinde yetkili kuruluglara ibraz etmekle yiikiimliidiirler. Faaliyetine son
verilen veya kendi istegi ile faaliyetine son veren uygunluk degerlendirme kuruluglari ile
onaylanmis kuruluslar, faaliyette bulunduklar1 donemde yapmis olduklari uygunluk
degerlendirme faaliyetleri ile ilgili bilgi, kayit ve belgeleri, ayn1 konuda faaliyette bulunan
uygunluk degerlendirme kurulusu veya onaylanmis kurulusa devredilmek tizere yetkili
kurulusa teslim eder. Ancak, uygunluk degerlendirme kurulusu ile onaylanmis kuruluglarin
s0z konusu bilgi, kayit ve belgelere iliskin sorumluluklar ilgili teknik diizenlemede
belirtilen siire, bu siirenin belirtilmemesi halinde yetkili kurulug¢a belirlenecek siire
boyunca devam eder.

[17] www.alomaliye.com
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ASANSOR, YUORUYEN MERDIVEN VE YOLLARDA IS SAGLIGI
VE GUVENLIGI

Hakki Bugra Ak

GENSIS Danismanlik
bugraak@gensis.com.tr

OZET

6331 sayili kanunun yiiriirliige girmesi ve uygulamalarinin baglamasina ragmen is sagligi
ve giivenliginin esas bilincine halen varilamamustir.

Is saglig1 ve giivenliginin temelini insan kavramimin mevcudiyeti ile tehlike ve risklerin
farkindalig1 olusturmaktadir.

Sektoriimiizdeki yasanmig kazalara bakildiginda; dikkatsizlik ve dnemsememelerin, temel
nedeni olusturdugu goriilmektedir.

Bu nedenle; is sagligi ve giivenligi temel bilincine varilabilinmesi i¢in; insan degerinin
varlig1 ve egitiminin amaglanmasi gerekmektedir.

Yapilan bu ¢alisma ile asansor sektdriin temel tasi insan varliginin énemi ve farkindaligin
daha iist seviyelere tasinmasi hedeflenmektedir.

1. iISG AMACI

Iscilerin is kazalarina ugramalarim1 6nlemek amaci ile giivenli ¢alisma ortamini olusturmak igin
alinmas1 gereken tedbirler dizisine “Is Giivenligi” denir.

Temel tas1 insan olan i giivenliginin amact;

1- Caligsanlara en yiiksek seviyede saglikli ortam saglamak,

2-  Caligma sartlariin olumsuz etkilerinden onlar1 korumak,

3- Is ve isc¢i arasinda miimkiin olan en iyi uyumu temin etmek,

4- Isyerlerindeki rizikolar: tamamen ortadan kaldirmak veya zararlar1 en aza indirgemek,
5-  Olusabilecek maddi ve manevi zararlar1 ortadan kaldirmak,

6- Calisma verimini arttirmaktir.

2. iS SAGLIGI VE GUVENLIGINDE GENEL YUKUMLULUKLER

Mesleki risklerin Onlenmesi, egitim ve bilgi verilmesi déhil her tiirli tedbirin alinmasi,
organizasyonun yapilmasi, gerekli ara¢ ve gereclerin saglanmasi, saglik ve giivenlik
tedbirlerinin degisen sartlara uygun hale getirilmesi ve mevcut durumun iyilestirilmesi i¢in

caligmalar yapar.

Isyerinde alman ISG tedbirlerine uyulup uyulmadiimi izler, denetler ve uygunsuzluklarin
giderilmesini saglar.

Risk degerlendirmesi yapar veya yaptirir.
Calisana gorev verirken, ¢alisanin saglik ve giivenlik yoniinden ise uygunlugunu g6z oniine alir.

Yeterli bilgi ve talimat verilenler disindaki calisanlarin hayati ve 6zel tehlike bulunan yerlere
girmemesi i¢in gerekli tedbirleri alir.
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3. KAZALARIN TEMEL NEDENLERI

Is kazalarmin olusmasinda iiretim teknolojisi, {iretim araglari, cevre kosullarmin yaninda
sosyolojik, psikolojik, fizyolojik bircok etken rol oynamaktadir. Ancak, is kazalarinin
olusmasina neden olan etkenlerin tiimii temel iki etkene indirgenebilir. Bunlar isyerlerindeki
giivensiz durumlar ile ¢aliganlarin yaptigi giivensiz davranislardir.

Insanin bedensel ve zihinsel giiciinii dikkate almadan is yiikiiniin diizenlenmesi ve ¢alisma
hizinin saptanmasi sonucunda insanin makine ile uyumlu bir sekilde ¢aligmasi olumsuz yonde
etkilenmekte ve glivensiz davranislar ortaya ¢ikmaktadir.

Isyerindeki giivensiz durumlar; iiretim siirecinde kullanilan teknolojinin ve iiretim araglarinin
niteliginden, is diizensizligine, bakim ve kontrollerin noksanligindan denetim ve yoOnetim
hatalarina, depolama ve istifleme yanligliklarindan sagliksiz c¢evre kosullarina kadar bir¢ok
etkenden dolay1 ortaya ¢ikmaktadir.

Bu nedenlere baktigimizda, yasanan is kazalarmin temel faktoriiniin insan varligimnin oldugu
gorilmektedir.

4. 1S KAZASI KAYIPLARI
Yasanan is kazas1 kayiplarin1 dogrudan ve dogrudan olmayan etkiler olarak ikiye ayirabiliriz.
1.Goriinen ( Dogrudan ) Zararlar

Meydana gelen bir is kazasi sonucunda yaralanma, 6lim ve malzeme kaybi ile ilgili tiim
giderler, dogrudan zararlar ihtiva etmektedir.

1. Makine-teghizat hasari,

2. Tazminat 6demeleri,

3. Ilk yardim masraflar,

4. Diger tibbi masraflar

a. Doktor masraflari,

b. Ila¢ masraflari,

c. Tedavi masraflari

d. Sosyal yardim 6denekleridir.

2. Goriinmeyen (Dolayh) Zararlar

Maliyet yoniiyle hesaplama zorlugu olan is kazasi sonucunda ilk anda hissedilemeyen ancak
zaman igerisinde maddi ve manevi yiikiimliiliikler sebebiyle is yerinde ve toplum icinde etkisini
gosteren zararlar olarak ifade edilir. Bunlar;

1. Kaybolan is giinii,

2. Kaybolan is giicil,

3. Uretim kayiplari,

4. Toplumun ugradig: zararlardir

5. TEHLIKE VE RiSKLER
e Makine, tezgah ve tesislerde koruyucu sistemlerin olmamasi,
e Makine, tezgah ve tesislerde yetersiz koruyucu ve barikatlar,
e Yetersiz ve uygun olmayan koruyucu ekipman (Kisisel koruyucularin yetersizligi)
e Bozuk alet, techizat veya malzeme,
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Sikisik makine yerlesimi ve sinirli hareket(¢alisma) boslugu,

Yetersiz uyart sistemleri,

Yangin ve patlama, parlama tehlikeleri,

Giriltili makine ve tesisler,

Diizensiz igyeri ve igyerinin kotii bakimi,

Tehlikeli ¢evre sartlari: gaz, toz, is, buhar vs

Radyasyon yayan makine veya tesisat,

Algak veya yiiksek sicaklik yayan makine veya tesis(Asiri 1s1 dereceleri)
Yetersiz veya asirt aydinlatilmis makine veya tesis,

Havalandirmanin olmamasi, yetersiz olusu veya uygun olmayisi,

Tehlikeli Davramslar

Techizati yetersiz kullanmak,

Emniyete alma basarisizligi,

Uygun olmayan hizda ¢aligtirmak,

Emniyet cihazlarini ¢alismaz duruma getirmek,
Emniyet donanimlarin1 devreden ¢ikarmak,
Bozuk ekipman kullanilmas,

Ekipmani yanlis kullanmak,

6. ASANSOR, YURUYEN MERDIVEN VE YOLLARDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGIi

Asansor, Yiriiyen Merdiven ve Y. Bantlar, imalat ve montaj acisinda yapildiklar yerler de goz
oniine alindiginda dogasi geregi riski yliksek, dikkat ve Ozen gosterilmesi gereken bir is
koludur.

Rekabetin acimasiz oldugu bu sektérde maliyeti kurtarmak i¢in girdilerde tasarruf yapilmakta,
bunun sonucu olarak en kolay isgiicii {icretleri ucuzlatilmakta, ekipmanlar basitlestirilmekte
veya bakimsiz ve gilivensiz ekipmanlar kullanilmakta ve taseronlasmaya gidilmektedir.
Dolayisiyla, zaman, maliyet ve isgiicli licgeninde ihmaller de artmaktadir. Rekabet sartlarinda
one c¢ikabilmek i¢in firmalarin verdigi tavizler sonucu, merdiven iizerinden veya egreti ahsap
iskeleler iizerinden, tasima ozelliklerini kaybetmis c¢atlamig kalaslar iizerinden, ozelligini
kaybetmis celik borulu iskeleler {izerinden yapilan montajlar, ekipmansiz olarak agir yiik
kaldirmalar, risk degerlendirilmesi yapilmadan tedbirsiz ve dikkatsiz miidahaleler yaptirilmakta,
sonucunda da is kazalar1 olugsmaktadir.

7. ASANSOR, YURUYEN MERDIVEN VE YOLLARDA RiSKLERIN BELIRLENMESI

Asansér firmalar1 ISG agisindan asagida belirtilen Riskli konularda tedbirler almalidir. Bu
konular;

ASANSORLER
A. Insaat Isleri

Makine dairesi; 4 duvari ve tavani kapali ve giris kapisi ile malzeme tahliye deligi olan 6zel bir
mekan olmali, kuyu ile baglantiy1 saglayan bilumum deliklerin bulunmasi, hidrolik asansorler
icin zeminin yag gecirmeyecek sekilde izolasyonlu olmasi, duvarlarimin sivali/nihai boyali
olmas1 gerekmektedir. Asansér kuyusu; 3 duvarmin kapali ve betonarme olmasi, kapir ve
cephesinin kapilar yerlestirecek kadar acik olmasi ve kapinin montaj edilebilmesi i¢in lento vb.
imkénlarin temin edilmesi, duvarlarinin sivali ve toz tutmayacak sekilde boyali olmasi, kuyu
dibinin asansdr yiiklerini tasiyacak Ozellikte olmasi ve kuyu dibinin suya karsi izolasyonlu
olmas1 gerekmektedir.
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B. Elektrik Isleri
Besleme hattinin temini ve tesisi;

Makine dairesine kadar beher asansor i¢in 3 faz, 1 notr ve 1 toprak hattindan miitesekkil
besleme hattinin ve 1 faz, 1 nétr 1g1k hattinin ¢ekilmesi ve makine dairesinde hattin sonuna
beher asansor igin ve gii¢ ihtiyaci i¢in 1 salter ve 3 sigorta, 1s1k ihtiyaci i¢in 1 salter ve 1
sigortadan miitesekkil tablo temin ve tesis edilmeli ve resmi makamlarca istenen semanin temini
ve elektrik voltaj degisiminin %5’ gegcmemesi saglanmalidir. Makine dairesi, kuyu ve kapi
Onlerine aydinlatma ve priz sortileri temin ve tesis edilmelidir.

Kuyu ve makine dairesi dist elemanlar i¢in elektrik tesisati; varsa diafon, telefon, miizik yayin,
yangin sistemi, jeneratOr sistemi, bina kontrol sistemi gibi ihtiyaglar i¢in ilgili yer ile asansor
makine dairesi arasinda asansor kuyusu disindan ¢ekilecek elektrik tesisatini temin ve tesis
edilmeli, montaj i¢in gegici elektrik ihtiyaci temin edilmelidir. Montaj ve test ¢aligmalari i¢in
gecici gii¢ hatt1 ve aydinlatma imkani gerekli montaj mahallerinde temin ve tesis edilmelidir.

C. Celik isleri

Makine dairesinde; tirabzanlar, dosemede seviye farki varsa merdivenler ve tavanda monoray
temin ve tesis edilmelidir. Betonarme olmayan, istenilen ebatlardan biiyiik olan veya birden ¢ok
asansoriin oldugu kuyularda, ¢elik konstriiksiyon ingasi (tel kafes ve ara putrel, ray montaj1 igin
putreller), kuyu dibine inmek i¢in merdiven temin ve tesis edilmelidir.

D. Kat kapi cepheleri

Asansor kat kapilarmin YUKLENICI tarafindan montajini miiteakip ISVEREN tarafindan kap1
cephesinin kapatilmasi ve kapi disinda cepheyle ilgili her tiirlii dekoratif islerin yapilmasi
ISVEREN’ in sorumlulugundadir. YUKLENICI tarafindan temin ve tesis edilecek asansor ¢agri
betonyerleri (kaset) ve gdstergelerin montaji i¢in kapi cephelerinde delik agilmasi ve montajin
tamamlanmasint miiteakip bu deliklerin kapanmasi ve/veya dekoratif islerin yapilmasi
ISVEREN sorumlulugundadir.

E. Diger hususlar

e Havalandirma sisteminin kullanilmasi, makine odasi ve kabin igi 1s1s1 +5C ile +40C
arasinda olmali, nem oran1 %90’1 gegmemeli, kuyu i¢in montaj iskelesi temin ve tesis
edilmelidir.

e Montaj asamasinda malzeme igin gerekli kapali rutubetsiz, kilitlenebilir ve giris ¢ikist
sadece YUKLENICI de olan bir deponun tahsisi gerekmektedir.

e Kat kapilarini isletmeye alinincaya kadar hasara kars1 korunmali,

e Kat kapilan etrafindaki duvar ve yer kaplama malzemesinin cinsini ve kalinliklarini
montaja baglamadan 6nce bildirilmeli

e Malzemelerin insaatta yapilan hatalardan zarar gérmesi (YUKLENICI elemanlar1 ve
tageronlar1 disinda) halinde bunlarin temizlenmesi ve/veya onarilmasi (temizlenmesi
ve/veya onarilmasi miimkiin olmayanlarin tazmini) gerekmektedir.

e AsansOr kuyusundan ilgili olmayan her tiirli tesisatin (elektrik/su/kalorifer/baca/¢op
atma kuyusu/TV uydu anteni/telefon vb. gibi) asansér kuyusu disimna taginmasi veya
perde ile oriilerek ayrilmasi gerekmektedir.

e Santiyedeki imkanlar dahilinde YUKLENICI’ nin montaj elemanlarinin barinmasi
saglanmalidir.

e Kapi montajindan 6nce biitiin kat kapilarinin emniyete alinmasi gerekmektedir.

e Kuyu ve makine dairesine olan biitiin girislerin kap1 ile kapatilmasi ve bu kapilarin
metal ve mukavim ve kilitlenebilir olmasinin temini ve tesisi gerekmektedir.
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YURUYEN MERDIVEN/BANTLAR

e Merdivenin/Bandin montaji igin gerekli aski deliklerinin/desteklerinin yapilmasi
ISVERENnin sorumlulugundadir. YUKLENICI, ISVEREN’e yiiriiyen merdivenlerin
montaj yerlerinin hazirlanmasi sirasinda miihendislik destegi verecektir.

e Merdivenin/Bandin montaj mahalline girmesi i¢in gerekli agikliklarin saglanmasi

e Merdivenin/Bandin korkulugu ile binanin kat korkulugu arasinda gerekli etrafina
emniyet bariyerlerinin yapilmasi

e Montaj mahallinin aydinlatilmasi

e Yangm Onleyici kapak ve piiskiirtiiciilerin montaj1 (yangin sistemi varsa)

e Ana elektrik kablosu, aydinlatma kablosu, makine dairesine giden baglanti kablosunun
montaji

e Montaj i¢in gerekli elektrik enerjisinin saglanmasi

e Zeminle merdiven/bantlarin birlestigi noktalara eger gerekiyorsa destek elemanlarmin
montaji

e Montaj i¢in gerekli boyutlarda kuyu acilmasi, su yalittmiin yapilmasi ve kanalizasyon
sisteminin olusturulmasi

e Enerji kablolarinin merdiven/bandin alt ve {ist kisimlarina baglanmasi ve toprak hattinin
hazir bulundurulmasi

e Montaj asamasinda malzeme igin gerekli kapali, rutubetsiz, kilitlenebilir ve girig ¢ikist
sadece YUKLENICI’ de olan bir deponun YUKLENICI’ ye tahsisi,

8. KiSISEL KORUYUCU DONANIMLAR VE SECIMLERI

Kisisel Koruyucu Donanim bir veya birden fazla saglik ve giivenlik tehlikesine karsi korunmak
icin kisilerce giyilmek, takilmak veya tasinmak amaciyla tasarlanmis herhangi bir cihaz, alet
veya malzemeyi ifade etmektedir. Kisisel Koruyucu Ekipmanlar;

Bas Koruma

Solunum Koruma

El Koruma

Ayak Koruma

Go6z Koruma

Isitmenin Korunmasi
Govde Koruma amaclidir.

Birden fazla riskin bulundugu ve aymi anda birden fazla kisisel koruyucu donanimin
kullanilmasinin gerektigi durumlarda, bu kisisel koruyucu donanimlarin bir arada kullanilmasi
uyumlu olmali ve risklere kars1 etkin olmalidir.

Kisisel koruyucu donanimlarin kullanim sartlar1 6zellikle kullanim siireleri, riskin derecesine ve
maruz kalma sikligina, is¢inin calistigir yerin ozelliklerine ve kisisel koruyucu donanimin
performansina bagl olarak belirlenmelidir.

Tek kisi tarafindan kullanilmasi esas olan kisisel koruyucu donanimlarin, zorunlu hallerde
birkag¢ kisi tarafindan kullanilmasi halinde, bu kullanimdan dolay1 saglik ve hijyen problemi
dogmamasi i¢in her tiirlii 6nlem alinmalidir.

Kisisel koruyucu donanimlar, isveren tarafindan ticretsiz verilmeli, bakim ve onarimdan ve/veya
ihtiya¢ duyulan elemanlarinin degistirilmelerinden sonra, hijyenik sartlarda muhafaza edilmeli
ve kullanima hazir bulundurulmalidir.

Kisisel koruyucu donanimlar talimatlara uygun olarak kullanilmali ve talimatlar isgiler
tarafindan anlagilir olmalidir.
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Isveren, iscilerin kisisel koruyucu donanimlari uygun sekilde kullanmalar1 igin her tiirlii dnlemi
almalidir.

Iscilere verilen kisisel koruyucu donanimlar her zaman etkili sekilde calisir durumda olmal,
temizlik ve bakimi yapilmali ve gerektiginde yenileri ile degistirilmelidir.

Isciler de kendilerine verilen kisisel koruyucu donanimlar aldiklar1 egitime ve talimata uygun
olarak kullanmalidir.

Isciler kisisel koruyucu donamimda gordiikleri herhangi bir ariza veya eksikligi isverene
bildirmelidir.

9. ASANSORLERDE iSG UYGULAMALARI

A. ASANSORLERDE iSG YONUNDEN TEHLIKELER VE KORUNMA
YONTEMLERI

a. Diismeye Karsi Koruma
1. Korkuluk: Bu yontem, diismeye kars1 koruma i¢in temel yontemdir.

2. isci Yakalama Tertibati: Emniyet kemeri + darbe emici ip + emniyet halat:
yeterli korkuluk olmadiginda tercih edilmelidir.

3. Diismeyi Onleme Sistemi: Ag ve benzeri sistemlerden (1 ve 2 bulunmadiginda
diisiiniilebilir.) olugsmaktadir.

Yukarida belirtilen dnlemleri 6rneklerle teker teker ele almamiz gerekmektedir. Soyle ki;
1. Korkuluk

Bu yontem, diismeye karsi koruma igin temel yontemdir. Asansér kuyu girisleri, ylrilyen
merdiven ve bantlarin alanlar1 diismeye karsi korkuluklarla kontrolii olarak kapatilmalidir.
Standartlara uygun korkuluk sistemi i¢in;

e FEn az 100 cm yiksekliginde iist korkuluk ve fiist korkulukla zemin arasinda orta
korkuluk bulunmali.

e Dikmeler arasindaki azami mesafe 2,5 m olmali.
e Her yonde 100 kg’ lik yiike dayanikli olmal1.
e FEnaz 15 cm yiiksekliginde tekmelik bulunmali.

Korkuluk elemam olarak asagidaki malzemeler kullamlabilir

Kereste (asgari boyut 5x10 cm)

Celik halat (asgari ¢ap 6,8 mm)

Boru (asgari ¢ap 3,81 cm)

Celik konstriiksiyon (asgari boyut 5x5 cm)

Kapama olduguna dair isaretleme yapilmali.

Gegici olarak kapama kaldirildiginda, boslugun etrafi barikatlanmali veya diger
caliganlar1 uyarmasi i¢in gozcii tayin edilmeli.

e Kapamalar, {izerine gelebilecek agirligin (¢alisanlarin, malzemenin veya ekipmanlarin)
en az 2 katini tagiyabilecek mukavemette olmali.
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e Kapama olarak plywood kullanilacak ise, asgari kalinligi 2 cm olmali. Diisme tehlikesi
bulunan noktaya en az 2 m kala ikaz bantlar1 ile ¢alisanlarin ulasabilecegi alan
simirlandirilarak diigmeden korunma tedbiri alinabilir.

e ikaz bandi ¢ekilmis olan bélgelerin arka tarafina gecilmemesi gerekir. Ozel bir calisma
gerekiyor ise gegildikten sonra tekrar kapatilmalidir.

2. Isci Yakalama Tertibati

Emniyet kemeri + darbe emici ip + emniyet halati yeterli korkuluk olmadiginda ve iskele
tizerinde ¢alisilirken tercih edilmelidir. Diismeye Karst Koruma i¢in ekipmanlar sertifikali ve
gerektigi gibi giyilmis ve ek aparatlarda donatilmis olmalidir. Emniyet kemeri iskele
elemanlarina baglanmamalidir. Kuyu tavanina yeterli mukavemete sahip diibel cakigsmali,
diibele can halati baglanmali, Kanca, karabina, sok emici halat, halat frenleme sisteminden
gecirilmis olan diizenege emniyet kemeri baglanmalidir. Bu islemi iskele {istiindeki her eleman
ayn sekilde bagimsiz olarak yapmasi gerekmektedir.

3. Diismeyi Onleme Sistemi

Ag ve Benzeri Sistemlerden (1 ve 2 bulunmadiginda diisiiniilebilir.) olusmaktadir.

B. ORNEK RiSK ANALIZi UYGULAMASI

Saptanabilirlik (S)
SAPTANABILIRLIK SAPTANABILIRLIK OLASILIGI DERECE
. . Potansiyel hatann nedeninin ve takip eden hatanm
Fark Edilemez saptanabilirlizi miimkiin degil 10
1 Potansiyel hatamn nedeninin ve takip eden hatanm
Cok Az saptanabilirlizl ok nzak ?
Az Potansryvel hatanin nedemmnim saptanabihrh# nzak g
Cok Ditsiik Potansiyel hatamn nedeninin ve takip eden hatanm .
-0l U saptanabilirhigi ok diisiik '
Diiisiik Potansiyel hatann nedeninin ve takip eden hatanm 6
§ saptanabilirlizl dusik
0 Potansiyel hatamn nedeninin ve takip eden hatanm :
rta i p— 5
Eaptanablh:hs] orta
——_ Potansryel hatamn nedeninin ve takip eden hatanin |
Rias saptanabilirlizi viiksek ortalama +
R Potansiyel hatanm nedeninin ve takip eden hatanm 8
e saptanabilirhzl vitksek -
S Potansivel hatamn nedeninin ve takip eden hatanm -
R saptanabilirlisl cok viiksek B
Hemen Hemen Potansiyel hatamn nedenimin ve takip eden hatanm 1
Kesin saptanabilirlizl hemen hemen kesin

Risk Oncelik Sayisi ( ROS) Degerlendirme

ROS=0*A*S

ROS DEGERI ONLEM
ROS =40 Onlem almava gerek vok.
40=R.O5=100 Onlem alinabilir.

ROS =100 Onlem alinmas: gereklidir.
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RISK ONCELIK
SAYISI
NO MUHTEMEL RiSK ETKIiSi (OxAxS) ALINAN ONLEMLER
RO
(0] A S
S
Kuyu tizerindeki kablo gegisleri
. . . . komple siva ile kapatilir, kuyuyla
Makine dairesi dosemesindeki - o
. . Malzeme olan bag1 tamamen kesilmis olur.
1. | deliklerden malzemelerin 2 1 1 2 .
.. o hasar1 Olmasi gereken delikler tasarimda
diisme riski: o .
g0z Oniine alinmistir. Bu delikler
boru ile 5 cm yiikseltilir.
Dogal havalandirma kullanilir. Tlgili
Makine standart veya yonetmeliklere
5 Makine dairesinde 1sinma ve / motor 5 4 1 8 uyulmamissa asansor kuyusu
veya donma, yogusma riski: gurubu tavaninda, kuyu yatay kesit alaninin
arizast en az %1 ‘i kadar havalandirma

acikliklari yapulir.

Kabin iistiindeki montaj veya Ciddi
3. | bakim personelinin kabin 5 9 3 135 | Kabin iistii korkulugu kullanilmagtir.

1
tstiinden diisme riski: yaraanma
. . . Kagak akim rélesi vard t
Makine dairesinde elektrik Orta .ag.:a‘ ARIML TOTest vardit ve .amamen
4. L 2 7 3 42 | dikisli veya yapistirmali lastik tabanli
carpma riski: yaralanma

uygun is ayakkabisi kullantlir.

Kabin tam kapanmig tampon
iizerinde otururken, kuyu alt
boslugunda, giivenlik alani var.
Kuyu tabani ile kabinin en alt
kisimlari arasindaki serbest diisey
mesafe en az 0,5 m ‘dir.

Kuyu dibindeki bakim Ciddi Kuyu dibine sabit olarak tespit

5. | personeline kabinin veya 3 10 2 60 | edilmis parcalarin en yiiksek olanlar1
agirligin carpma riski yaralanma ile standartta belirtilenler harig,
kabinin en alt kisimlar1 arasinda en
az 0,3 m serbest diisey mesafe vardir.
Personel kuyunun dibine girdiginde,
asansorii iptal edecek bir buton
vardir.Kars1 agirlik seperatorii

kullanilmigtir.
Montaj k
onaj Yeya ba m.l . . Ciddi Uygun nitelikte emniyet kemeri
6. | personelinin kuyu i¢ine diisme 4 8 3 96
. yaralanma kullanilir.
riski:
Montaj veya bakim
7 personelinin kafasina, kuyunun Hafif 4 . 4 |12
* | iginden, zarar verici madde yaralanma Uygun nitelikte baret kullanilir.
diisme riski
Asansorde elektrik Ort .
8. Sansorde elekirk garpmast ra 2 4 3 24 | Kagak akim rolesi vardir.

riski: yaralanma
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Keskin kenarli malzemelerden,

tahrig edici k Hafif
g, | tahris edici veya sica al 96 | Uygun nitelikte is eldiveni kullanilir.
maddelerden ellerin zarar yaralanma
gorme riski:
Makine dairesindeki montaj Daha.yuksek yerlere gikmak igin
. Hafif merdiven veya basamak kullanilir.
10. | veya bakim personelinin 36 .
. i . yaralanma Tabliyenin etrafi korkulukla
tabliyeden diisme riski: B
¢evrilmisgtir.
Caligmaya baslamadan 6nce, bakim
Montaj veya bakim Hafif eleman tarafindan, ¢alisilacak alan
11. | personelinin herhangi bir aralanma 48 | ve ayakkabiya yapismis olan kum,
yerden kayma riski: Y yag vb. malzemeler ¢ok iyi
temizlenir.
Montaj veya bakim Orta
12. | personelinin kafasini garpma 48 | Uygun nitelikte baret kullanilir.
yaralanma

riski:
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ASANSORLERDE KARSI AGIRLIK KAYNAKLI RISKLER

Nafi Baran

S&Q Mart Muayene ve Belgelendirme
nbaran@sqmart.com

OZET

Bu caligmada amag , asansorlerde kullanilan kars1 agirhigin tanimlanmasi, karst agirliktan
kaynakli tehlikeli durumlarin olusum nedenleri tespitinin yapilmasi ve karsi agirlik
kaynakl1 asansor kaza drneklerinin verilmesi.

1. Giris

Asansor, binalarda insanlar1 ve/veya yiikleri kapali bir kabin i¢inde bir duraktan digerine diisey
dogrultuda tasiyan elektro - mekanik sistemlerdir. Cok sayida kompenentten olusmaktadir. Bu
kompenentlerin saglikli bir sekilde ¢alismalar1 gerekmektedir.

Son yillarda 20 m/s hiza ulasan asansdrlerin yapilmasi asansorler de konfor ve giivenlik
onlemlerinin daha da gelistirilmesi ihtiyacin1 dogurmustur.

Ulkeler insan hayatina konfor ve kolaylik saglayan elektro-mekanik tasima sistemi asansorlerin
giivenli bir sekilde kullanilmasini saglamak i¢in yonetmelik ve standartlar hazirlamiglardir.

Yonetmelik ve standartlarin amaci ; insan ve/veya yiik asansorlerinin ¢alismasi, bakimi ve acil
durumlar sirasinda muhtemel kaza risklerine kars1 insan ve esyalar1 korumak maksadiyla ilgili
giivenlik kurallarini ve asansorlerde olmast muhtemel ¢esitli kazalarla ilgili muhtemel riskleri
onlemektir.

Asansorlerde meydana gelebilecek risklerin dnlenmesi igin;

e tasarim asamasindan imalatina,
¢ imalatindan bakim agamasina,
e bakimindan periyodik kontrol agamasina

kadar her asamada kontrol altinda tutulmasi ve diizenli olarak denetimlerin yapilmasi
gerekmektedir.

Asansorlerin  yonetmelik ve standartlara uygun imal edilmemesi ve monte edilmis eski
asansorlerin bakim ve denetimlerinin yapilmamasi asansor kazalarinin olusmasina neden
olmaktadir.

Kaza sonrasi yasanabilecek muhtemel riskler;

a) Koparma;

b) Ezme;

c¢) Diisme;

d) Darbe;

¢) Mahsur kalma;

f) Yangin ¢ikmasi;

g) Elektrik ¢arpmast;

h) Asagidaki nedenlerden malzemelerin hasara ugramasi:
1) Mekanik hasar;
2) Asinma;
3) Paslanma

gibi durumlar s6z konusu olacaktir.
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Asansor montajinda esas; kullanicilarin, servis-bakim personelinin, asansér kuyusu, makine
dairesi ve varsa makara dairesi digindaki kisilerin giivenligi saglanmalidir. Ayrica kabindeki
yiiklerin, asansdr pargalarinin ve asansoriin monte edildigi binanin giivenligi saglanmalidir.

Diinyada ve iilkemizde kullanimda olan binalarin biiyiik boliimii eski binalardan olugsmaktadir.
Bu binalarda kullanilan asansérlerde ciddi revizyonlarin yapilmasi veya asansoriin tamaminin
yenilenmesi ihtiyaci vardir.

Tiirkiye’de 2013 yil1 sonu itibariyle yaklagik 350 bin asansor oldugu 6ngoriilmektedir. Asansor
Bakim ve Isletme Y&netmeligine gore 2012 yil1 bast itibariyle asansor yillik kontrollerin TS EN
17020 gére TURKAK tarafindan akretide olmus A Tipi Muayene kuruluslar1 tarafindan
yapilmaya baslanmasi, asansor sayisi konusunda daha net bilgiye ulagmamizi saglayacaktir. A
Tipi Muayene kuruluslar tarafindan yapilan denetimler sonucunda; {ilkemizdeki mevcut
asansorlerin ¢ok biiyiik bir boliimiiniin tehlike arzettigi goriilmektedir. Denetimlerin;

e Giiniimiize kadar yeterli diizeyde yapilamamasi,

e Bakim hizmetlerinin biiyiikk bir boliimii yetkisiz ve yetersiz merdiven alt1 kigiler ve
firmalar tarafindan yapilmasi ,

e Proje tasarimi yapilmadan ve

e Standart dis1 malzemeler kullanilarak yapilmasi asansorlerde kaza riskini artirmaktadir.

Asansorler genel olarak asansor kuyusu ve makina dairesinden olugsmaktadir. (Makina dairesiz
asansorler haric)

Asansor kuyusu ; kabin ve varsa karsi agirlik veya dengeleme agirliginin iginde hareket ettigi
bosluk. Bu bosluk; genellikle kuyu dibi, kuyu duvarlar1 ve kuyu tavani ile sinirlanmistir.

Makine dairesi ; Tahrik Grubu (makine-motor grubu / Giig iinitesi—piston-pompa), Ana Besleme
ve Kumanda Panosu Grubu , Giivenlik Aksami Grubu vs kompenentlerin bulundugu alan.

Asansor kuyusu igerisindeki karst agirligin onemli bir iglevi vardir. Kargi agirlik kiitlesinin
uygun sec¢ilmemesinden kaynakli ciddi riskler vardir. Bu riskler sonucu yaralanma ve o6liimle
sonuglagnabilecek kazalar yasanmaktadir.

Kars1 agirlik; siirtiinme ile tahriki saglayan bir kiitledir. Kabin kiitlesine kabinde tasinacak
beyan yiikiiniin %40 ila %50 sinin ilave edilmesi sonucu bulunur. Kabin ve kabin icerisindeki
yiikiin bir kisminin dengelenmesi sagladigindan dolayi, motor giiciiniin diisiiriilmesi sonucu
enerji tasarrufu saglar.

Kars1 agirlik kiitlesinin belirlenmesi iki yontemle belirlenmektedir.

e Birinci yontem ; kabin icerisine tagima kapasitesinin yarisit konur. Yar yiikte iken kabin
asag1 ve yukar1 hareket ettirilir. Kabin ile kars1 agirlhk asagi ve yukar hareketleri
esnasinda yan yana geldikleri anlarda pensampermetre ile 3 faz i¢in ayr ayri en az 3
Olglim (agag1 —yukari) yapilir. Asagidan yukariya, yukaridan asagiya yapilan 6lgtimler
sonucunda 1 Amperi ge¢miyorsa karsi agirlik dengesinin uygun oldugu sdylenebilir.
Sayet gegiyorsa karst agirlik dengesi uygun degildir. Yani kabin yart yiiklii halde asagi
yonde hareket ederken daha diisiik akim ¢ekiyorsa karsi agirlik yetersiz kars1 agirliga
agirhik ilave edilmelidir. Sayet kabin yan ytiklii iken asag1 yonde hareket ederken fazla
akim cekiyorsa kars1 agirlik fazla karsi agirliktan agirlik ¢ikarilmalidir. Not : yalnmiz bu
test yapilmadan once mevcut motor giiciine uygun kontaktor secilmesi durumunda
saglikhidir. Sayet biiyiik kontaktdr secilmesi durumunda ¢ekilen akim degerleri
yaniltabilir.

e Ikinci yontem mekanik olarak ; kabin igerisine tasima kapasitesinin yaris1 konur. Kabin
ile kars1 agirlik yan yana getirilir. Enerji kesilir. Daha sonra fren kolu agilir. Volan asagi
ve yukari dogru ¢evrilir. Her iki yonede aym rahatlilikla doniiyorsa kars1 agirlik dengesi
uygundur. Kabin tarafina rahat doniiyorsa kars1 agirlik yetersiz karsi agirliga agirlik
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ilave edilmelidir. Sayet karsi agirlik tarafina rahat doniiyorsa kars1 agirlik fazla karst
agirhiktan agirliktan agirlik ¢ikarilmalidir.

Kars1 agirhigmm uygun olmamast durumunda tahrik kasnag: iizerindeki halatlar, kasnak iizerinden
kontrolsiiz bir sekilde kayma riski vardir. (Asansor icine giren kisiler asansére hareket komutu
vermese dahi bdyle bir risk s6z konusudur.

RISK 1: Kars1 agirlik kiitlesinin gereginden az veya fazla secilmesinden kaynakli riskler.

Eski asansorlerde karsi agirliklarin bir kismi sagtan imal edilmis kutu icerisine beton dokiilmesi
seklinde imal edilmistir. Cogu hesap edilerek dokiilmediginden ya kars1 agirlik kiitlesi eksik
yada fazla olmaktadir.

SONUC 1: Kars1 agirlik kiitlesinin gereginden az veya
fazla seg¢ilmesi kiitlenin fazla oldugu yone dogru
(kabin / kars1 agirlik) kontrolsiiz olarak hareketin
olusmasina neden olacaktir. Sayet fren tertibatida
devreye girmemesi durumunda kabin/kars1 agirligin
kuyu tabanina veya tavanina kabinin ¢arpmasina
neden olacaktir. Bunun sonucunda yaralanma ve
Oliimle sonuglanan kazalara neden olabilmektedir.

KAZA 1 : Kabine ait fren tertibatinin iptal edildigi ve kars1 agirlik kiitlesinin uygunlugunun test
edilmedigi bir asansor kazas1 yasanmistir. Kars1 agirliktan agirlik cikartilmasi gerekirken kabin
tizerine iki adet agirlik blogu standart dis1 bir sekilde konulmustur. Asansore binen 3 kisi 3.
kattan kabin igerisine girmis butona basmis ve kabin kontrolsiiz bir asag1 dogru hizla harekete
gecmistir. Kabin igesindeki 2 kisinin ayak bilekleri ve bacaklarinda kiriklar meydana gelmistir.

RIiSK 2 : Kuyu dibinde yasam mahalinin bulunmasindan kaynakl riskler.

Kuyu alt boslugu tabani, her bir kars1 agirlik tamponunun veya dengeleme agirliginin hareket
sahas1 altinda, kars1 agirlik veya dengeleme agirliginin kiitlesinden kaynaklanan statik kuvvetin
4 katini tagiyabilmelidir.
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P, =4*g*(P+q*Q) Kars1 Agirlik I¢in

P = Bos kabin ve kabine asili pargalarin, meseld kabin biikiilgen kablosunun kabin
tarafindan tasinan kismi1 ve varsa dengeleme halatlari/zincirlerinin vb. kiitlelerinin toplami (kg)
O = Beyan yiikii (Kiitle) (kg),

gn = Standard yer¢ekimi ivmesi ( 9.81 m/s ),

q = Denge katsayis1 (0,40 ila 0,50 arasi)

Kabin, karst agirlik ve dengeleme agirliginin altinda bulunan mekanlarin korunmasi
Kabin, karsi agirhk ve dengeleme agirhiginin altinda igine girilebilecek bir mekan
bulundugunda kuyunun tabani en az 5000 N/m? hareketli yiike gore insa edilmeli ve;

a) Kars1 agirlik tamponunun veya dengeleme agirliginin hareket sahasi altindaki beton
kaide, saglam zemine kadar uzatilmali, veya
b) Karsi agirlik veya dengeleme agirhiginda giivenlik tertibati

kullanilmaldir.
Not - Asansor kuyulari tercihen, sahislarin girebilecegi mekanlarin iistiine yerlestirilmemelidir.

SONUC 2 : Kuyu dibinde yasam mahalinin olmasi ciddi kazalara sebeb olmaktadir. Karsi
agirlik kuyu dibine carpmasi ve kuyu dibi mukavemetinin olmamasi durumunda kuyu dibi
betonunu delip yasam mahaline girmesi ve bu esnadada kabinin kuyu tavanma carpmasi riski
bulunmaktadir. Carpma sonrasinda hem kuyu dibi yasam mahalinde hemde kabin iginde
bulunanlarin yaralanmasina ve 6liimiine yol agabilecek riskler barindirmaktadir.

KAZA 2 : Kuyu dibinde yagam mahali olan is merkezinde asansor kazasi yasanmistir. Fren
tertibat1 iptal edilmis yiik asansorii kabini igerisine 3 kisi bindiginde hizla diisiise gectigini ve
kabin zemine ¢akildigini ifade ettiler. Yapmis oldugum incelemede, fren tertibatinin olmadigi,
halat boyunun kisa oldugu, zemine ¢akilma siddetinin kismen soniimlendigi, buna ragmen iki
kisinin kabin igerisindeki tekstil iiriiniinii iizerine atlamasi sonucu hafif yaralandig1 ancak bir
caliganin omirliginnin zedelenmesi sonucu yliriime kaybini yitirmesine neden olmustur. Halat
boyunun kisa olmasi kabin yere carptigi anda smir kesicinin olmamasi nedeniyle makine
motorun ¢alismasinin devam etmesi sonucu tavana ¢akan karsi agirlik palanga makarasi mili
kama yuvasinin az ag¢ilmast sonucu mil ¢ikmis ve kars1 agilik 10 kat yukarida diisiip kuyu dibi
betonunu delmis ve yasam mahaline inmistir. Yasam mahalinde kimsenin olmamasi olasi bagka
bir faciyay1 dnlemistir.

RISK 3 : Kars1 agirlik siispansiyon mukavemet hesaplarmin yapilmamasi sonucu olusan
riskler.

Kars1 agirlik mukavemet hesaplart TS 1812 ve EN 81-1 ve EN 81-2 standartlar1 ve baglama
elemanlar1 (kaynak, civata vs) hesaplarina gore yapilmasi gerekmektedir.

SONUC 3 : Kars1 agirlik siispansiyon mukavemet hesaplarinin  yapilmamasi sonucu olusan
kazalar yaralanma ve dliimlere neden olabilmektedir.

KAZA 3 : Bir sitede bulunan iki adet asansore genis ¢apli revizyon yapilmis. Revizyon yetkili
monte eden asansor firmasi tarafindan raylar harig¢ biitlin tesisati degisimi seklinde olmustur.
Montajdan yaklagik bir yil sonra asansér kazasi yasanmistir. Asansore binen 13 yasimdaki
cocuk, asag1r inmek icin asansOre biniyor asansor asagi inerken karst agirlik baglama
elemanlarinin (civata, kaynak) baglantilarinin yetersiz olmasi sonucu karsi agirlik siispansiyonu
L seklinde ikiye ayriliyor. 15 adet agirlik blogunun 11 tanesi ile siispansiyonun L par¢asinin bir
parcast kabin {izerine diisiiyor. 4 blokta kuyu dibine diigiiyor. Bu esnada da kabin fren tertibati
devreye giriyor iki durak arasinda frenliyor. Kabin i¢indeki ¢ocuk ayna caminin kirilmasi
sonucu cam kiriklari ile yaralaniyor. Karsi agirlik bloklariin agirlikla slispansiyon {izerine
diismesi ve kabin tavanini delik asagi diismemesi daha biiyiik bir felaketi onlemistir. Buradaki
siispansiyonun asansor firmasi tarafindan yerinde imal edildigi anlagilmaktadir. Firma burada
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maliyeti diisiirmek i¢in ciddi bir kusur islemistir. Buda ciddi bir kazaya sebep olmustur. Diger
asansorde de yapmis oldugum incelemede benzer durumun oldugu tespit edilmistir.
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FREKANS KONTROLLU ASANSORLERDE ENERJi EKONOMISI

Alparslan Temur

Akantel / Ziehl-Abegg
teknik@akantel.com.tr

OZET

Gelisen elektronik teknolojisi ile birlikte mini elektronik devrelerin gelismis adimi olarak
yiiksek giicte ve yiiksek gerilimde elektronik devre elemanlar1 da gelistirilmistir. Bu saye
de oOncelikle sanayide kullanilan elektrik motorlart kontrol edilebilir hale gelmistir. Buna
bagli olarak asansér motorlarinin da denetleme ihtiyaci ele alinmis ve 6zel elektonik
sistemler gelistirilmigtir. Bu sistemlerde temel amagclar ; konfor , enerji ekonomisi ve
kararliliktir. Asagida gii¢ elektronik teknolojisinin asansor uygulamalarina sagladig:
yararlar ve bilhassa enerji ekonomisi konusu ele alinacaktir.

1.GIRIS

Diinya da ilk asansor uygulamalart ile birlikte tahrik sistemlerinin kolay kontrol edilebilir
olmasit hedeflenmistir. Sanayi uygulamalarinda son gelinen noktada motor kontrol
teknolojisinin sinirlar1 zorlanmaktadir. Sebeke frekansina bagimli doniis hiz1 uygulamalar yeni

gelisen frekans denetlemeli giic iiniteleri ile esneklik kazanmistir. Bununla beraber kalkig
,hizlanma ,yavaslama ve durus kontrollarinda miikemmel sonuglar alinmaktadir.

[Ik asamada yaygin olarak kullanilan asenkon 3 faz motorlar igin gelistirilen frekans kontrol
sistemleri gegen yillar i¢inde senkron motorlar icinde uygun hale getirilmistir. Motor kontrol
i¢in gerekli tiim verilerin islenmesi i¢in her gecen giin daha gelismis ve yiiksek hizli mikroislem
birimleri kullanilmaktadir.

Son yillarda Diinya enerji darbogazi ve g¢evreci enerji sistemleri dogru yonelis ve talep artisi
temel olarak motor kontrol amagl iiretilen elektronik kontrol sistemlerinin enerji denetleme ve
en az enerji ile gereken isi yapan denetleyiciler durumuna gelmelerine neden olmustur.

Asansor uygulamalarinda dnceleri sadece konfor ve hiz denetleyici olarak tercih edilen frekans
kontrol sistemleri son yillarda enerji ekonomisi saglayan bir sistem olarak one ¢ikmaktadir.

2. FREKANS KONTROL SiSTEMLERININ TEMEL YAPISI

Yukarida da sozii edildigi gibi Frekans kontrol sistemleri temel yapisinda sebekeden alinan
enerji ilk dnce dogru akima gevrilerek fritre edilir. Segilen dogrultucular ve flitre kondansator
degerleri anilan giice uygun olmalidir. Buna ek olarak ilk enerji uygulamasinda ¢ekilen anlik
yiiksek akim yavas sarj veya tristor kontrollii yavas yol vericiler ile engellenir. Ayrica Dogru
akim devresindeki flitre kondansatorlerinin yiiksiiz halde iken sebeke kompanzasyonuna
kapasitif etkisnin azaltilmasi igin seri hat reaktor bobinleri kullanilmaktadir. Bununla beraber
dogru akim kiyicisi tarafindan {iretilen elektriksel parazitlerin tekrar sebekeye donmemesi igin
hat flitre modiilleri kullanilmaktadir.

Sekil 1 de frekans kontrol sisteminin blok semasi bulunmaktadir.
Temel olarak frekans kontol sistemleri son 30 yildir ayn1 prensip yapiy1 kullanmaktadir.

Ancak gelisen yar iletken teknolojisi ile asansor gibi geri enerji liretebilen yapilarda geri enerji
kazanimi igin AC/DC konverter devresi ¢ift yonlii ¢calisabilir halde iiretilmektedir. Sekil 2.
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Cift yonlii calisabilen frekans kontrol sistemlerin son yillarda yaygin olarak iiretilmektedir.
Bunun disinda ek modiil olarak DC baradaki artik enerjiyi tekrar sebekeye gonderebilen ek geri
kazanim sistemleri mevcuttur. Bu sistemler mevcut frekans kontrol sistemlerine sonradan ilave
edilebilir.

Frekans kontrol sisteminin temel yapisina tekrar geri donersek; Dogru akim (DC) devresinde
elde edilen enerji tekrar alt1 adet transistor ile 3 faz enerjiye doniistiirilmektedir. Bu enerji
degisken frekansli ve PWM dalga formu olarak adlandirilan sayisal siniis yapisindadir.Sekil 3

\ /
ift) u(t)

Sekil 3.

Bu dalga formu motora uygulanan gerilimin dalga seklidir u(t). Sekil 3 te i(t) olarak belirlenen
motor akim egrisidir.

Frekans kontrol sistemi igerisindeki ana mikro islem birimi bu dalga formlarinin érneklemesini
yaparak motora ve yiikiin durumuna gore en iyi sekilde donme enerjisine doniigebilin soriig
dalga sekli ve modiilasyon formu olusturmaktadir.

Sekil 4 de kontrollii frakans kontrol blok semas1 bulunmaktadir. Buradaki motor arkasi pozisyon
okuyucu (Encoder) digital algilayict motorun doniis faz agisina ve yiik yenme giiciine gore
islem gelistirmek {izere bulunmaktadir.
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3. ASANSOR DE YUK , ENERJi VE GERi URETIM
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Sekil 5.
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Sekil 5 de dort olas1 durumda asansoriin enerji kullanimi ve geri {iretimi anlatilmaktadir.

(A) Seklinde tam yiikli halde asagi yonde hareket eden asansor frekans kontrol tarafindan
frenlenerek siiriiliir.Bu durumda siiriicii motor jeneratér konumundadir ve fazla enerji
DC bara fizerindeki fren direngleri tarafindan isiya doniistiiriiliir veya geri kazanim
sistemi ile sebekeye geri basilir. Bu durum asansoriin sebekeden enerji tiiketmedigi
durumdur.

(B) Seklinde ise en az kisi ile asag1 yonde hareket eden bir durum olusmustur. Bu durumda
kars1 agirlik yarim yiik durumundan agir olacagindan frekans kontrol sistemi siiriis
yoniinden ¢aisir ve sebekeden enerji harcar.

(C) Konumunda ise asagidan tam yiik ile kalkis gosterilmektedir. Bu durum frekans kontrol
sisteminin en faz enerji harcadigi durumdur.

(D) Konumunda ise en az yolcu ile yukart yonde hareket vardir. Burada kars1 agilik yiikten
agir oldugu icin frekans kontrol sistemi A konumunda oldugu gibi geri enerji besleme
konumunda ¢alisacaktir.
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Yukaridaki 6rnekte de goriildiigii gibi asansorde yiikk ve karsi agirlik dengesi enerji tliketimi
acisindan biiyiikk onem tasimaktadir. Bununla beraber 30 metreden yiiksek uygulamalarda
dogru denge zinciri se¢imi enerji ekonomisine katkida bulunacaktir.

4. UYGUN KALKIS VE DURUS EGRIiSININ ENERJi EKONOMISINE KATKISI

Frekans kontrol sistemi uygulanmis asansér motorlarinda kattan kalkistan baslayarak gercek
hiza ulagma aninda gegen demeraj akiminin kontrolu ile enerji ekonomisi agisindan dnemli bir
faktordiir. Konfor beklentisi icin kalkista S egrisi formu tercih edilir ancak segilen ivme degeri
akim kontrol i¢in 6nemlidir.Sekil 6 da ideal kalkis durus egrisi 6rnegi bulunmaktadir.

v‘

XAN >
RF bz ey S

W1
V.3
RV T RVE

X=0UT
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ME

Normal travel

Sekil 6.

5. SONUC
Bu calismada frekans kontrollii asansér uygulamalarinin enerji ekonomisine katkisi ele
almmustir. Uygun konrtol sistemi se¢imi, uyun ayarlamalar ve mekanik yapidaki segimler

sonuglar etkileyecektir.

Ozetle frekans kontrol sistemleri motorun karsilastigi yiik ve uygulanan enerji asasindaki
dengeyi mitkemmel bir sekilde uyarlamak {izere iiretilmislerdir.

KAYNAKLAR

[1] E4 Energy efficient elevator marr 2010 ( Isr ) University of Coimbra (Portugal)
[2] Ziehl-abegg Germany Zetadyn kontrol sistem dokiimanlari.
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ASANSORLERDE ENERJI GERI KAZANIMI

Oliver Vahsen

Ziehl-Abegg
oliver.vahsen@ziehl-abegg.de

OZET
21. yiizyilin temel diisiince tarzlarindan bazilari cevreye saygili olmak, kaynaklar: korumak

ve bunlar1 gelecek nesillerimiz i¢in giivence altina almaktir. 1997 “‘deki Kyoto protokoliine
gore en Onemli km tas1 yonergeler ve kazanimlar i¢cin CO2 emisyonunu dnemli sekilde
diisirmek olarak tanimlanmigtir. Bu genel sozlesmeye gore Avrupa Birligi de enerji
konusunda agagidaki direktifleri ve standartlart ¢ikarmustir.

e EU-2002/91/EG direktifi — isletmelerde toplam enerji verimliligi
e EU-2005/92/EG direktifi — Enerjiyle ¢alisan iirlinlerin ¢evresel ses diizenlemesi
e VDI 4707 — Asansorlerde enerji verimliligi

1.GIRIS

Bir binada ki asansoriin toplam enerji tiiketimi ilk bakista ortalama sadece 3% ... 8% arasinda
olup oldukga diisiik goriinse de asansorlerin toplam enerji tasarrufu patansiyeli, yeni devreye
almanlar ve mevcut olanlar1 gdzoniine aldigimizda oldukca yiiksektir. 2008 yilinda diinya
genelinde 8,5 milyon asansor devreye alindi ve enerji sarfiyatinin %25 azaltilmasiyla 5 TWh
‘lik tasarruf saglanabilirdi. ( Yaklasik 3800 riizgar tiirbini ) iste bu yiizden asansérler, diinya
genelindeki enerji ihtiyacini azaltma hususunda kesinlikle ¢cok 6nemli katkilar saglamay1
basarabilirler!

Cent/kWh
2% 34 54
138
13 11,34
21.24
1 20,33
19,28
19 1864
17.81
i¥
15
2004 2008 008 2007 2008 2005 2030 2011

Sekil 1. 4.000 kWh yillik tiiketimde kWh bagina ortalama maliyet

“Yesil diistincenin” yan1 sira bugiinlerde Asansor iireticileri emniyet ve maliyetlerin optimize
edildigi asansoriin kullanim 6mrii boyunca minimum bakim ve operasyon maliyetlerini sunan
istiin performansli asansor ¢oziimlerine odaklandilar.
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2. VDI 4707 ‘YE GORE ASANSORLERDE ENERJi OLCULENDIRME VE
SINIFLANDIRMA

Lift energy efficiency certificate acc. to VDI 4707

Manufacturer: GCompany
Location: Sireetf
o A2
Lift modal: Seras / Version
Lift type: electnc operafed _E}
passenger [ift
Nominal load: 630 kg
Nominal speed: 1 mis
Operating days per year: 365
Standby demand: Specific travel demand:
40N 0,50 mWh | (kg-m)
[energy demand class A) | (energy demand class A) _}
Usage category 2 ace. to VDI 4707 Mominal demand per year for
Comparison of energy efficiency classes is only nominal vakes as shown:
possible under equal usage 550 KWh

Deatur: 05.11.2008
Reaferance: VIH 4707 {lssue MALLLL)

Sekil 2. VDI 4707’ye gore Asansor enerji verimliligi sertifikasi

2009 yilinda yaymlanan VDI 4707 yonergesi, asansor endiistrisine yonelik mevcut durumdaki
en onemli standarttir. Bu standartla birlikte mevcut ve yeni devreye alinmis asansorlerin yillik
enerji sarfiyati hesaplanabilir, kargilastirabilir ve enerji verimliligi sinifi belirlenebilir.

Miimkiin mertebe gercekei figiirleri ortaya ¢ikarmak i¢in VDI 4707 yonergesi sadece asansoriin
seyir esnasindaki enerji tiiketimini degil duraklama anlarindaki tiikketimini de géz Oniine alir.

Kullanim siklig1 yani asansoriin giin boyunca ne kadar zaman hareket halinde oldugu, ne kadar
zaman durus pozisyonunda bekledigi VDI 4707 yonergesinde dikkate alinir ve farkli “Kullanim
kategorilerinde” belirlenir.

Usage category 1 2 3 4 5
Usage intensity/ very low low medium high very high
frequency very seldom seldom occasionally frequently very frequently
Average travel 02 0,5 15 3 6

time _

in hours per day*' (£0.,3) (>0,3-1) (=1-2) (»2-4.5) (>4,5)

Average standby
time 238 235 225 21 18

in hours per day

Typical types of » residential = residential = residential = residential = office or
buildings and use building with building with building with building with administrative
uptob up to 20 dwel- up to 50 dwel- more than 50 building over
dwellings lings lings dwellings 100 min
«+ smallofice |e smallofficeor |« smallofficeor e tall office or height
or adminis- administrative administrative administrative |+ large hospital
trative build- building with 2 building with building with | goods Iift in
ing with few to 5 floors up to 10 floors more than 10 production
operation « smallhotels |« medium-sized floors process with
« goods lift with hotels = large hotel several shifts
few operation |+ goods liftwith |+ small to
medium op- medium-sized
eration hospitals
s goods lift in
production
process with
a single shift

*| Can be determined from the average number of trips and the average trip duration.

Sekil 3. VDI 4707 ye gore kullanim kategorileri
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3. ENERJi TASARRUFU iCIN ONERILER

BEKLEMEDE
»  Tiiketicinin asansorii diizgiin kapatmasi
e Kullanim ihtiyaci yoksa asansérlerin komple kapatilmasi (gece, haftasonu)
* Kullanim ihtiyacina bakilarak grup c¢alisan asansorlerdeki bireysel asansorlerin
kapatilmasi

SEYIR ESNASINDA
*  Frekans invertorlii modernizasyon
* Dislisiz makinalarla modernizasyon
* Dengelemenin degistirilmesi
*  DC-link baglant1 kullanilmas1
*  Geri kazanim iiniteleri kullanilmas1

TASARIMDA
*  Trafik analizine gore asansOr sayilar1 ve kapasitelerinin dogru belirlenmesi

4. ENERJi GERi KAZANIMI iLE MALIYETLERIN VE CO, EMISYONUNUN
AZALTILMASI

Operation mode Recuperation mode

= —F —F b

L]
¥ =
— —p —3 — — % —p —3 P Sy T S S S

Sekil 4. Enerji geri kazanimi

Tipik Asansor sistemlerinde seyir esnasinda olusan kullanilmamus enerji frenleme direnci
tarafindan atik 1s1ya donistiiriiliir. Cevresel bakis agisi, kaynak yetersizliklerinin artmasi, enerji
maliyetlerinin yiikselmesi, artan enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik talepleri  mevcut
sistemlerin sorgulanmasina neden olmakta ve atil enerji potansiyellerinden nasil yararlanilmasi
gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir. Geri kazanim {initeleri kullanimi ile bu ihtiyaglar géz niinde
bulundurularak olusan enerji saklanir ve bina yada isletmelerin gii¢ kaynaklarina geri beslemesi
saglanir. Bu islemle birlikte sistem verimlilik katsayisinin artmasi, VDI 4707 ‘e gore “A simnifi
Enerji verimliligi” ‘ne ulagilmasina katki saglayacaktir. Asagida belirtilen 6rnek ise bu iglemin
uygulanmasiyla enerji maliyetlerinin nasil azaltilabildigini gostermektedir.

Ornek :

Nominal yiik : 1,600 kg
Nominal hiz : 1,6 m/s

Seyir mesafesi : 25 m

Yillik ¢aligma giinii : 365 giin
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Without recuperation With recuperation
Elevator energy certificate acc VDI 4707 Elevator energy certificate acc VDI 4707
Manufacturer: Company X Manufacturer: Company X
Location: ZIEHL-ABEGG Location: ZIEHL-ABEGG
Kinzeisau Kionzelsau
Elevator model: -f= Elevator model: /
Elevator type: Electric-driven Elavator type: Elgctric-driven
passenger alevator passenger slevator
Nominal load: 1,600 kg A2 Nominal load: 1,600 kg [ AZ ﬂ
Nominal speed: 1.6mis i B G Nominal speed: 1.6 m's | B
Operating days per year: 365 m Operating days per year: 365 m
Stand-by demand: Spec. frave Stand-by demand: Spec. travel
T3IW demand: 3 83 W demand:
(Energy demand 0.78 mWh / (kg*m) B BN {Energy demand 0.51 mWh / (kg*m) | —
oemn o | ik g denid | —
class B) class A) G
Utilisation category 4 acc VDI 4707 Nominal annual Utilization category 4 acc VDI 4707 Nominal annual
Comparisons of energy efficiency classes only demand for nominal Comparisons of energy efficiency classes only demand for noming
possible with same use values opposite: possiole with same use values opposite:
5418 kWh 3778 kWh
Date: 05.04.2014 Date: 05.04.2014
Reference: VDI 4707 Reference: VDI 4707

Power consumption  Energy costs® CO, emissions** Power consumption Energy costs*® CO, emissions**

[kWh] [Elyear] [kwWh] [Elyear] [kal

5418 1,409 312 3778 982 2176

" Assumed costs: 028 E/kWh
" CO, emissions in German power mix = 578 mg/kWh {acc.: ISSN 18824350,
Umweltbundesamt, May 2013)

Sekil 5. Enerji geri kazanim hesaplamasi1 — Maliyet & CO,

5. SONUC

Maliyetlerin ve CO, emisyonunun azaltilmasi giinden giine daha da 6nemli bir konu haline
gelmektedir. Hiitkiimetlerin ¢ikarmig oldugu yeni yasalar ve yesil bir diinya diisiincesinin etkisi
ile diinya genelindeki Asansor diinyast1 da bundan olumlu yonde etkilenmektedir. Enerji
tilketimi hesaplamalari ve VDI 4707 enerji gruplart siniflandirmasi genel bir standart olarak
Asansor diinyas1 tarafindan kullanilmaktadir. Enerji sinifinda yiikselme farkli aksiyonlar
almarak basarilanabilir. Her bir sistemin ayri ayr1 disiiniilmesi ile yiiksek sonuglar elde
edilecegi goz oniinde bulundurulmalidir. Hiz, kapasite ve seyir mesafesinin yaninda dzellikle
kullanim siklig1, duraklama ve seyir esnasinda ki enerji tiiketimlerini azaltmak i¢in hangi
aksiyonlarm alinmasi gerektiginin belirlenmesinde belirleyicidir.

KAYNAKLAR
[1]  Verlox GmbH Heidelberg, Sekil [

[2] VDI4707 Yonergesi, Sekil 2,3
[3] Ziehl-Abegg SE, Sekil 4,5
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PSoC TABANLI DOKUNMATIK KABIN KASET BUTONU
TASARIMI

Burak Ta§c11, Yavuz Erol’

Firat Universitesi
'"Teknik Bilimler Meslek Yiiksek Okulu, “Elektrik Elektronik Miithendisligi
'btasci@firat.edu.tr, “yerol@firat.edu.tr

OZET

Ulkemizde asansér sistemlerine ait elektronik aksamlarin g¢ogu yurtdisindan yiiksek
fiyatlarla ithal edilmektedir. Bu sistemlerinin teknolojik olarak iyilestirilmesi ve
gelistirilmesi konusunda biiyiik bir eksiklik bulunmaktadir. Bu g¢alismada, giliniimiizde
kullanimi hizla yayginlasan ve gomiilii sistemler konusunda 6nemli bir yere sahip olan
PSoC (Cip Uzerine Programlanabilir Sistem) teknolojisi ile yenilik¢i bir kapasitif algilayic
tasarlanmig ve asansor sistemlerine uyarlanmistir. Tasarlanan sistem, dokunmaya duyarl
olup sadece hafif bir temas ile ¢alistigindan, mevcut mekanik buton ve anahtarlarda goriilen
asinma ve yipranma gibi olumsuz etkiler ortadan kaldirilmistir. Bu tasarim, uzun 6miirli
yapisiyla, oncelikli olarak asansor sistemlerinde sikga rastlanan buton arizalarint minimuma
indirmeye yoneliktir.

1.GIRIS

Elektronik sistemlerde mikrodenetleyiciler yaygin olarak kullanilmaktadir. Bir¢ok elektronik
elemanin yaptigi isi tek basina yapabilmeleri ve kii¢iik yapida olmalart nedeniyle ¢ok fazla talep
gormektedir. PSoC (Programmable System on Chip) mikrodenetleyici gelistirme ve
programlama konusunda yepyeni bir kavram temsil etmektedir. PSoC ¢ipleri ve c¢evre
birimlerinde ¢ok sayida dijital ve analog programlanabilir bloklar bulunmaktadir. Ornegin;
analog bloklar, analog filtreler, karsilagtiricilar, AD (Analog-Dijital) ve DA (Dijjital-Analog)
geviriciler vb. [1,2].

PSoC, Cypress firmasinin 2005 yilinda 8 bit mikrodenetleyici uygulamalarina yonelik olarak
drettigi  Urlindiir. Cip Tlzerine programlanabilen sistem olarak bilinen PSoC, bilinen
mikrodenetleyicilerin aksine CPU (Central Processing Unit, Merkezi Islem Birimi) temel blogu
ile birlikte fonksiyonu kullanici tarafindan kolayca tanimlanabilen analog ve dijital kullanici
bloklar1 sunar. GOmiilii sistem yapisina uygun olan PSoC, kullanictmin kendi
mikrodenetleyicisini olusturmasina imkan vermektedir. Degistirilebilir ¢alisma gerilimi ve 1V
gibi kiiglik gerilimde ¢alisma 6zelligine sahiptir. PSoC’u diger mikrodenetleyicilerden ayiran bu
uistiinliiklerinden dolayr hem akademik hem de endiistriyel alanda kullanimi hizli bir sekilde
yayginlagmaktadir.

Literatiirde PSoC ile gergeklestirilen pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Emre Uncuoglu ve
arkadaslari, transistor tetiklemeli tesla bobini tasarimi ve yapimi konulu ¢aligmada, sinyal
iretme katinda Cypress firmasina ait PSOC mikrodenetleyicileri kullanmistir. Bu
mikrodenetleyiciye 16 bitlik, 24 MHz ile 732.42Hz arasinda sinyal iiretebilen PWM modiilii
yerlestirilmigtir [3]. Chia-Chang Tong ve arkadaslari, PSoC i¢inde yapilandirilabilir analog
bloklar1 ile analog filtre tasarimi yapmuis, dijital sinyal isleme tasarim uygulamasinda yazilim
olarak MATLAB FDAT PSoC dijital filtre uygulamasi gergeklestirmistir [4]. Fuminori
Kobayashi ve Shin taro Higuchi, ikinci dereceden algak geciren filtre tasariminda PSoC
kullanmistir [5]. Akihiko Kojima ve arkadaslari, mutlak basing ve kuvvet algilama tekniklerine
dayanarak yeni bir dokunmatik algilama cihazi tasarimini PSoC ile gerceklestirmistir [6]. Y. C.
Chin ve arkadaglar1 PSoC ile elektronik a¢1 dlger tasarimi yapmustir [7]. Rakhee Mohiddin ve
arkadaslari, 2.4GHz ISM bandinda galisan PSoC tabanli sensor agi tasarlamistir [8]. Sharat
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Chandra ve arkadaslari, PSoC ile GSM tabanli dagitim sistemi otomasyonu konulu ¢aligmada
PSoC ve GSM modem {izerine bir uygulama gelistirmistir [9]. Dang Thanh Bui ve arkadaslari
elektro-optik modiilatdr kontrollii opto-elektronik osilator kararliliginin iyilestirilmesi konulu
caligmada, PSoC mikrodenetleyici ile yeni bir kontrol sistemi tasarlamistir [10].

2. PSoC GENEL OZELLIiKLERI

PSoC mikrodenetleyiciler PSoOC1 MB8C core ve PSoC3 enhanced 8051 core 8 bit , PSoC4 Arm
Cortex MO ve PSoC5 Arm Cortex M3 32bit CISC mimarisine dayanmaktadir. Yapisinda CPU
iinitesi, frekans jeneratorii, dijital programlanabilir bloklar, analog programlanabilir bloklar,
MAC finitesi bulunmaktadir [1]. PSOC temel bloklar1 ve genel yapis1 Sekil 1°de goriilmektedir.

[Slﬁ]eep an FLASH SRAM
'.'.'a1|:r|aog| Mcmo:y || Iu:mur'.' “ MAG |

Hesat \ /
CPL [Wac)
Intanupt
o=

| osc || Vref H SMP |

Digital Programmable Blocks

Sy inininin =
=[O0 0=
SO0 0=
=[OO00=

Analag Programmable Blocks

Jlllil
I

Sekil 1. PSOC bloklar1 ve genel yapisi

A T O O A L T O T T Oy O T T

i Lr

bty Oh oh (B oY 2Th B O cChelh £ oOh o5 B ooh B By Eh oih

-

PSoC ailesi birgok On-Chip Controller’li Mixed-Signal Array 6zelligini tasiyan cihazlardan
olusur. Dijital-Analog bloklari, kolay kullanimi ve esnek tasarim imkani PSoC’un en giiglii
Ozelliklerinin basinda gelmektedir. Bu 6zellikler nedeniyle PSoC basta PIC olmak iizere diger
mikrodenetleyicilere karsi bir¢cok iistiinliige sahiptir. Bu cihaz biinyesinde, ayarlanabilir analog
ve dijital devre kullaniciya istedigi sekilde ayarlanabilecegi konfigiirasyonlar sunar ve boylece
bir¢ok uygulamasmin gereksinimlerini karsilar. Bu 6zelliklere ek olarak, hizli bir CPU, Flash
program hafizasi, SRAM data hafizas1 ve uygun pin ¢ikiglar1 araliginda ayarlanabilir 1/O
mevcuttur [11].

3. PSoC (PROGRAMMABLE SYSTEM-ON-CHIP) CY8C4245AXI1-483

PSoC ® 4 ARMCortex ™-M0 CPU ® ile karisik-sinyal programlanabilir gomiilii sistem
denetleyicileri bir aile igin 6lgeklenebilir ve yeniden yapilandirilabilir bir platform mimarisidir.
Programlanabilir analog ve dijital alt-sistemleri, esneklik ve tasarimda ayarlama saglar. PSoC
4200°de 36 adet GPIO (Genel amaclh giris ¢ikis pinleri) vardir. Bu pinler programlama
asamasinda istenildigi gibi giris veya ¢ikis olarak kullanilabilir. PSoC 4’iin 6zellikleri:
48MHz’e kadar ARM® Cortex™-MO0O CPU, 32kb’a kadar flash, 4kb SRAM, Programlanabilir
analog: Op-Amp, 12-bit 1Msps SAR ADC, Programlanabilir dijital: Dort PLD tabanli mantik
bloklari, Capsense ® dokunmatik algilama, 1,71V’dan 5,5V diisiik gii¢ ¢alisma araligi, Dort 16-
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bit Zamanlayici/Sayic1 blogu, Darbe Genisligi Modiilatér (TCPWM) blogu bulunmaktadir.
Sekil 2’de sistemin blok diyagramui verilmistir. PCB iizerine istenilen kat bilgilerinin yazildigi
dokunmatik butonlar yardimiyla kapasitif degisim saglanmaktir. Butonlardaki kapasitif degisim
PSoC 4 mikrodenetleyici vasitasiyla saglanmaktadir. Asansor kart sistemleri 24V ile
calistigindan dolayr optik izoleli siiriicli devresi tasarlanmigtir. Dokunmatik butonun
kapasitesindeki degisime bagl olarak PSoC +5V’luk lojik 1 ¢ikis1 verir. Optik izoleli siiriicii
devre sayesinde 24V’luk ¢ikis alinarak asansoér CPU kartina bilgi iletilmesi saglanir.
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Sekil 3°de elektronik devre semasi verilmistir. Mikrodenetleyici olarak gomiilii sistem yapisina
sahip PSoC TQFP kilifli CY8C4245AXI1-483 kullanilmistir.Optik izoleli siirlicii devresi
boliimiinde  4N25  optokuplor  kullamilmigtir.  Ayrica  PSoC  CY8C4245AXI-483
mikrodenetleyiciyi programlama iglemlerini kolaylastirmak i¢in ISSP programlama c¢ikislari
almmustir.
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Sekil 4’de 4N25 opto kuplor yapisit goriilmektedir.CY8C4245AX1-483 PSoC P2 [0] giris
pinindeki kapasitif degisim sonucunda P1 [3] ¢ikis pininde +5V lojikl ¢ikist verir. P1[3] pini
4N25 opto kupldriin 1 nolu bacagina baghdir. Lojik 1 bilgisi sayesinde infrared LED 151k yayar.
LED’in yaymis oldugu 151k fototransistorii iletime gegirerek 24V’ un ¢ikisa verilmesi saglanir.
R1 direnci infrared LED'in siiriilmesinde uygun akimi saglamak i¢in kullanilmistir. R2=10K<
direnci ¢ikis katindaki giiriiltiiyli engellemek i¢in kullanilmustir.
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Sekil 5. Sistemin genel goriiniisii
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5. SONUC

Bu ¢alismada, giiniimiizde kullanim1 hizla yaygimlagsan ve gomiilii sistemler konusunda 6nemli
bir yere sahip olan PSoC (Cip Uzerine Programlanabilir Sistem) teknolojisi ile yenilikgi bir
kapasitif algilayici tasarlanmis ve asansor sistemlerine uyarlanmistir. Bakir plaket {izerine
cikarilan desenin kapasitif buton olarak kullanilabilmesi sistemin 6nemli zelliklerindendir.
Onerilen tasarim, diisiik maliyetli ve yiiksek hassasiyet dzelligine sahiptir. Sistem, dokunmaya
duyarli olup sadece hafif bir temas ile ¢alistigindan, mevcut mekanik buton ve anahtarlarda
goriilen aginma ve yipranma gibi olumsuz etkiler ortadan kaldirilmistir. Bu tasarim, uzun
omirlii yapisiyla, Oncelikli olarak asansor sistemlerinde sik¢a rastlanan buton arizalarini
minimuma indirmeye yoneliktir.
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OZET

Asansor teknolojisinin  kullanimi ile zamandan ¢ok biyiik bir kazang saglamisg
bulunmaktayiz. Insanlar bu kazanca alisgindan asansér ¢agirma diigmesine bastiktan
sonra beklemenin biiylik bir kayip oldugunun diisiinmektedir. Bu ¢alismada bu kayb1 en aza
indirmeye caligilmistir. Projemizde akilli telefon, tablet veya bilgisayardan asansorii
istedigimiz kata ¢agirmay1 ve asansoriin hangi katta oldugunu gosteren elektronik kart ve
bilgisayar yazilimi yapilmistir. Asansdr ¢agirma yerel bazda diisiiniilmiis ve internet
baglantis1 olmayan kisilerin kullanabilmesi i¢in kapsama alani sinirli bir modem ile yayin
yapilmistir. Modeme baglanmakta sifreli olarak diisiiniilerek asansér ¢agirmanin herkes
tarafindan degil de sinirli kigilerin kullanimi saglanmigtir. Modeme baglandiktan ve sifre
girildikten sonra ekrana asansor ¢agirma butonlar1 ve asansoriin kaginci katta oldugunu
gosteren ekran gelecektir.

1.GIRIS

Asansérlerin ge¢misi daha cok mal ve yiik tasimak iizere kurulmustur. ilk asansorlerde can
giivenligi yoktu. Insan ve can giiveligini tehlikeye atmayan ilk asansorler 19. Yiizyiln
ortalarinda yapildi. Bu doneme kadar sehirlerdeki yapilar insanlarin merdivenle ¢ikabilecegi
ylukseklikte en ¢ok bes alt1 kat seviyesindeydi. Bu tarihten sonra asansor teknolojisinde hizli bir
ilerleme olmustur. Bu ¢aligma ile bu ilerlemeye ufak bir katk: saglanmasi1 amaglanmaistir.

Bu caligmada akilli telefon ile asansér ¢agirma ve durum kontrolii yapilmasi ile saglanan
avantajlarin baslicalar sunlardir:

e Asansor beklemekten hi¢ hoslanmayan insanlar i¢in evde otururken akilli telefonu ile
asansoOril cagirabilir ve ayni ekrandan asansoriin kaginci katta oldugunu gorebilir.
Boylelikle asansor istenilen kata geldiginde kisi hi¢ beklemeden asansore binmis
olmaktadir.

e Her katta tek daire olan binalarda 6zellikle o katta oturan insanlar kendi katlarina
yabanci hi¢ kimsenin gelmesini istemediklerinde, asansoriin kabin i¢i c¢agirma
diigmesinin iptali ve katta mevcut olan asansor ¢agirma diigmesinin iptali ile o kata
sadece modem sifresi verilen kisi gidebilir ve o kata asansorii sadece o kisi ¢cagirabilir.

e Ne yazik ki iilkemizde birgok engelli asansérii mevcut olmasina ragmen bunlari
kullananlarin ¢ogu normal insanlardir. Bunlarin kullanimi ortama gore degisiklik
gostermemektedir. Bu uygulama ile asansorlerin ¢agirma diigmelerinin iptali ile modem
sifrelerinin sadece engelli vatandaglarimiza verilmesiyle asansorlerin yapilim amaci ile
kullanim amaci paralellik gdstermis olacaktir.

e Giiniimiizde oOzellikle apartmanlarda asansorii oyun yerine kullanan ¢ocuklarda
engellenmis olunacaktir. Boylelikle apartman olarak elektrik faturasinda ciddi bir diisiis
ve lilke ekonomisine katki saglanmis olacaktir.

e Ogzellikle yiiksek katli binalarda mevcut olan asansoér cagirma diigmelerinin iptali
asansOrii sadece apartman sahipleri kullanacaklardir. Bdylelikle apartmana gelen
hirsizlar asansorii kullanamayacaklart i¢in hirsizlik olayinda bir diisiis meydana
gelecegi diisliniilmektedir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Projemizde ardinio karti, modem, asansor baglanti kart1 ve akilli telefon kullanilmistir.

Sekil 1. Ardinio kart1 ve modem

Ardino kart yapilan yazilim ve modeme konulan sifre ile sadece modem sifresini bilen insanlar
akilli telefonlar1 ile modeme baglanabileceklerdir. Modemin kapsama alani siirli olup sadece
tek apartman icin gegerlidir. Istenilirse access point kullanarak kapsama alani genisletilebir.
Modem yayint yapildigi i¢in akilli telefonlarda internet paketinin olmasi gerekli degildir.
Boylelikle tiim akilli telefon sahipleri, tabletler veya wireless yaymn alma 6zelligi olan tiim
cihazlar ila baglanilabilir.
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Sekil 2. Asansor baglanti karti

Asansor baglanti kartinin iki gorevi bulunmaktadir. Asansérden gelen MO,M1,M2 ve M3
bilgileri ile asansoriin kaginci katta oldugu bilgisini almaktayiz. 0,1,2,3,4,5,6,7 ¢ikislari
asansoOr kat cagirma cikislart olmaktadir. Bu cikislar1 asansor kumanda panosundaki asansor
cagirma girislerine baglanir. Yapilan kartin tiim asansér kumanda panolarina uymasi igin
cagirma ortak ucu bulunmaktadir. Bu ortak uca asansér kumanda panosunun ¢agirma ortak ucu
baglanak akilli telefondan gelen veri ile 0,1,2,3,4,5,6,7 uclarindan ¢ikis yapmaktadir.
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Sekil 3. Asansor ¢cagirma ve durum kontrol goriiniimii

Sekil 4. Akilli telefon uygulama ekran goriintiisii

Ekranda sol tarafinda yukaridan asagiya katlar gosterilmektedir.

KAT

Sag tarafta ise asansoriin

kagmci katta oldugu gosterilmektedir. Asansorii kagincl kata ¢agirmak istiyorsak sol tarafta
bulunan sekmeye tiklamamiz yeterli olacaktir. Istenilen kata tikladigimizda o katta yesil bir tik
meydana gelecektir bu bize kaydin alindigini gostermektedir. Sag taraftaki ekran ile asansoriin
hareketi izlenerek istenilen kata gelip gelmedigi anlagiimaktadir.

5. SONUC

Yapilan caligsma ile akilli telefon, tablet veya wireless 6zelligi olan tiim bilgisayarlardan asansor
cagirma ve durum kontrold yapilmistir. Bu ¢alisma ile asansorler beklemenin en aza indirilmesi
ve asansOriin yapim amacina gore kullanilmasi amaglanmustir.
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KAT VE KABIN KUMANDA PANELLERINDE
HAZIR TESISAT COZUMLERI
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OZET
Caligma, asansor kumanda ve gosterge panellerinin elektriksel baglantilarinin
kolaylastirilmasini amaglayan hazir tesisat ¢oziimlerine aittir.

1.GIRiS

Mevcut haliyle ¢ok sayida kablonun baglanmasi ile olusturulan kat-kabin c¢agri butonlar1 ve
konum-durum gostergegleri, montaj safthasinda dikkat ve zaman isteyen bir siirectir.

a

PARALEL T ESISAT CIKISLI

KUMANDA PANOSU
d
15 ‘ ‘
e l k
15 n
AV
g 15 f 15 E
-O%
15
h @ b
KABIN USTU
s KUTUSU
h d | AV
g 15 f 15 H:}
0% c
15 m
©
| - \&
s OO
AV
g Hs f 15 E
OR
15
@
h @ O
O
. O
= 1 O
»
OO
@

Sekil 1. Geleneksel yonteme ait kat ve kabin kontrol panolarinin elektriksel baglant1 semasi.
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Hazir tesisat kullanilmayan 4 durakl bir asansoriin elektriksel montaji ele alindiginda;

e Kumanda kart: ® ile kat kumanda panelleri ™ arasinda, en az 15 ayr iletkenin® bir
dagitim kutusu tarafindan® kat kumanda panellerinin igerisindeki gosterge aksamina
ulastirilmasi

e Kumanda karti ile kat kumanda panelleri arasinda, en az 6 ayri iletkenin, kat kumanda
panellerinin igerisindeki buton uclarina baglanmasi ve bu iletkenlerin kumanda
kartindaki kat ¢agri uglarina ulastirilmast,

e Kat kumanda panellerinin igerisindeki gosterge aksaminin sinyal ortaklarinin, kumanda
kartinin tipine bagli olarak pozitif veya negatif ucglara baglanmasi,

e Kumanda kart: ile kabin iistii kutusunun® esnek fleksible kablo® ile baglanmast,

e Kabin iistii kutusundan kabin kumanda paneline © ulasacak, en az 28 ayri iletkenin
tasinacag™ kablo demetinin birebir baglantisinin saglanmasi gerekmektedir.

Bu montaj sonunda, 4 duraga sahip bir asansoriin sadece kat kumanda panellerinde,

(d) - (e) arasinda 15 (abcdefg,2g,yon oklari,ariza, bakimda,mesgul,100,1000)
(e) - (g) arasinda 15

(g) - (f) arasinda 15

(f) - (n) arasinda 20 (gosterge icerisindeki sinyal uglariin baglantilar1 dahil)
(n) - (j) arasinda 1-2

olmak {izere toplam 266 adet baglanti noktasi olusmaktadir. Bu baglantilarin birbiri ile kisa
devre olmayacak sekilde kablo kanallarindan taginmasi ve dagitim kutularinin kat seviyelerinde
sabitlenmesi icap edecektir.

Her ne kadar kabin kumanda panelleri tek bir diizlem iizerinde ve kabin igerisi gibi
1siklandirilmis bir mekanda baglaniyor olsa dahi, buton , gosterge, acil aydinlatma, interkom,
fan, kap1 kontrol, asir1 yiikk ikaz ve vatman anahtar1 gibi parcalarin elektriksel baglantisinin
yapilacagi karmagik bir yapiya sahiptir.

2. NEDEN HAZIR TESISAT?

Hazir tesisat ile donatilmamis bir asansor sistemi, bu karmasik elektriksel baglanti aginin,
santiye gibi olumsuz sartlarin hiikmettigi bir alanda, eksiksiz ve hatasiz yapilmasini
gerektirecektir. Bu ortamda galisacak personelin, kablolama baglanti semasina sahip, dogru
iletkenin dogru klemense, sihhatli bir sekilde takabilecek nitelikte olmasi da ayri bir ihtiyagtir.
Tiim bu olumsuz etkenlerin yani sira, toplam sistem maliyeti hesabinda da avantaj
saglanamamuis, verimli bir planlamaya olanak taninamamis olacaktir.

Kat ve kabin kontrol panellerindeki elektrik tesisatinin, montaj esnasinda yanlishiga mahal
vermeyecek derecede pratik, kalifiye personel gerektirmeyecek kadar net ve toplam maliyet
hesabinda avantaj yaratacak nitelikte ekonomik olmasi, hazir tesisatin temel hedeflerindendir.

Avantajlar;

Kumanda kartinda paralel ¢ikisa ihtiyag duymamasi

Diisiik akim sarfiyati neticesinde diisiik kablo kesitine olanak tanimast
Soket ve konnektor baglanti yapisi ile tornavida gerektirmemesi

Kuyu igerisinde kablo kanalinda buat hazirligina ihtiyag duymamasi
Bakim ve onarimin kuyu disinda yapilabilmesi
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Dezavantajlar;
e Mikroislemci gerektiren elektronik kart tasarimi
e Hat sonlandirmasina (terminasyon) ihtiya¢ duymast
e Kablonun tedarik¢i tarafindan saglanma gereksinimi
e Kat kumanda panellerinde birim fiyatin artmasi

3. NASIL CALISIR?

Geleneksel gosterge ve buton devrelerinin basit yapisinin aksine, hazir tesisata uygun bir kat
veya kabin kumanda panelinde bir mikrokontrolor ve gevre elemanlar1 gerekmektedir. Paralel
iletisim, yerini seri bilgi aligverisine birakmistir. Kumanda kartindan gonderilen bilgi paketleri,
her alici tarafindan yorumlanir, gerektigi zamanlarda ise bu alicilar (kat ve kabin kontrol
panolar1) kumanda panosuna bilgi gonderebilirler. Hazir tesisat sistemine sahip bir asansdriin
kat-kabin kumanda panellerinin genel baglanti semas1 Sekil 2’de belirtilmistir.
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Sekil 2. Hazir tesisata ait kat ve kabin kontrol panolarinin elektriksel baglanti semasi.
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Kumanda panosu (a) bilgi aligverigini seri ve iki iletken iizerinden yapabilen nitelikte ve paralel
giris ¢ikiglar1 asgari diizeyde tasarlanmig tiptedir. Kat kumanda panelleri (f) ile iletigim, kart
tizerindeki konnektore (b) baglanan , her iki baginda sokete (d) sahip dort iletken damar tagiyan
kablo tarafindan saglanir. Bu iletkenlerden ikisi gereken giicli, diger ikisi ise bilgi aligverisini
saglamaktadir. Kumanda panosu tarafindan gelen bu soketli kablo, kat kumanda paneli
tizerindeki konnektorlerden (e) herhangi birine, alt kattaki kumanda paneline gidecek kabloya
ait soket ise yine ayni kat kumanda panelinin bosta kalan diger konnektoriine baglanir.
Geleneksel baglant1 sisteminin aksine, dagitim kutusu yerine kat kumanda panelinin elektronik
kart1 {izerindeki konnektorler kullanilmaktadir. Ayni diizen ile devam eden baglanti, en alt
duraktaki kat kumanda panelinin bosta kalan ¢ikisina baglanacak olan terminasyon direnci (g)
ile son bulur. Terminasyon direncinin baglanmadigi durumda bilgi aligverisi hataya agik ve
tutarsizdir.

Kabin kontrol paneli, aynt kat kumanda panellerindeki gibi soket konnektdr sistemiyle
donatilmistir. Esnek fleksibil kablonun(k) bir ucu kumanda panosuna, diger ucu kabin iistii
kutusundaki (b) konnektére baglanabilecek sekilde soketlenmistir. Kabin iistii kutusunun
icerisindeki elektronik kart, kapt kontrol, batarya sarj, limit salterler, fotosel ve asir1 yiik gibi
aksesuarlar i¢in gereken kontrol iletkenlerini dagitacaktir. Bu iletken grubu igerisinden
minimum 8 damar, yine soket konnektor yontemi ile kabin kumanda paneline ulagtirilir. Kabin
kumanda paneli, biinyesindeki mikrodenetleyici sayesinde, kumanda panosundan gelen
komutlar1 yorumlar ve kabin butonlarmin durumunu panoya geri bildirir. Boylece temelde
onlarca kablo damari tarafindan taginmasi gereken sinyaller veri iletisim paketindeki sanal
bayraklara donilismiis ve kumanda panosuyla haberlesebilir hale gelmistir.

5. SONUC

Bu ¢alismada geleneksel kat ve kabin kumanda panellerinin elektriksel montajinin zorluklar
aciklanmig, bu zorluklarin asilmasi adma ¢6ziim olabilecek hazir tesisat sistemlerinden
bahsedilmistir. Hazir tesisata sahip bir asansor sisteminde, kontrol i¢in kullanilan iletken
sayisiin diisiiriilmesi ve gii¢ tasiyan iletkenlerin soket-konnektor ciftleriyle dogru ve sihhatli
taginmasinin gereklilikeri anlatilmigtir.
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EN 81-77 STANDARDI
SISMIK DURUMLARA TABI ASANSORLER

Paolo Tattoli

CEN EN 81-77 Komitesi Baskani

EN 81-77 Standardi EN 1998 (Eurocode 8)’e uygun olan binalarda daimi olarak kurulan yolcu
ve yiik asansorleri i¢in 6zel hiikiimleri ve giivenlik kurallarimi belirler.

Bu standardin kapsami insan ve hem insan hem yiik asansorleri ile ilgili EN81-1 ve EN81-2 i¢in
ek giivenlik kurallarini (sartlarini) asagida belirtilen hususlar i¢in tanimlamaktadir:

- Hayat kaybin1 6nlemek ve sakatlanmalarin yayginligimi azaltmak;

- Insanlarin asansérde mahsur kalmalarmin éniine gegmek;

- Hasar1 6nlemek;

- Yag sizintisina bagli ¢evresel sorunlarin dniine ge¢cmek;

- Hizmet dis1 kalan asansorlerin sayisini azaltmak.

Yeni asansorler icin gegerli olmakla birlikte, mevcut sahis asansorleri ile yiik ve sahis
asansorlerinin giivenliklerinin iyilestirilmesi i¢in de temel olarak kullanilabilir.

Standart, CEN/TC 10 “Asansorler, yiirliyen merdivenler ve yliriiyen bantlar” Teknik Komitesi
tarafindan hazirlanmistir. {lgili calisma grubu WG1 idi.

2006 yilinin sonunda, CEN/TC 10, Teklif No. 007/2006’y1 onaylayarak CEN/TC 10’un
CEN/TC 10/WG 1 ile EN-81 “Asansorlerin yapim ve montaji i¢in giivenlik kurallar1”.
standartlar serisinin bir boliimii olarak sismik durumlara tabi asansorler icin belirli bir
standardin arastirilarak gelistirilmesi hususunda anlagildigini bildirdi.

2007 yili igerisinde CEN/TC 10/WG 1 benim bagkanligimda belirli bir ¢alisma takimi (WTS5)
kurulmasina karar verdi ve “uzmanlara c¢agri” yapti; yani CEN iyelerinin yeni WT5 igin
katilimeilarimi aday gostermelerini istedi. Su anda aralarinda Tiirkiye’nin de oldugu
(AYSAD’dan Ferhat Celik) bir¢ok iilkeden uzmanlar ekipte yer almig bulunmaktadirlar.

2008 yil1 baglarinda proje tanitildi, ilk taslagim 2010 yili baslarinda sonuglandirilmis olmasi
gorev olarak tistlenildi.

CEN/TC10/WGI1/WTS ekibi ilk olarak asagidaki hususlari dikkate alarak belirli bir risk
degerlendirmesi yapmaya karar verdi:

- Konu iizerinde yapilan aragtirmalardan gelen bilgiler (asansorlerde hasarlar, siklik, diger
onemli parametreler vs.);

- Hali hazirda mevcut olan dokiimanlar (A17 std, Japonca kilavuz, Yeni Zelanda
standartlari, vs.);

- Uzmanlarin deneyimleri ve profesyonelligi

Risk analizlerinin hazirlanmasi ve gilincellenmesi ekibin taslak icerigini hazirlamasina olanak
sagladi. Gegen yil, “son onay” adiminin oylamasinin sonucunda, yani, CEN diizeyindeki Resmi
Oylamada agirlikli ortalama %100 olarak onayland1 (gerekli oy >=%71 idi).

EN 81-77 — Sismik durumlara tabi asansorler standardi AB Resmi Gazetesinin 11 Nisan 2014
tarihli sayisinda yayimlandi.
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Sismik durumlara tabi asansorler esas itibariyle ii¢ kategoriye ayrilirlar, dordiincii (=0) kategori
EN 1998 (Eurocode 8) ile uyumlu olmayan binalarda kurulan ek sartlar gerektirmeyen
asansorler ile ilgilidir.

Tasarim ivmesini (ag) hesaplamak ve Ek A’da bulunan Tablo A.1°i kontrol etmek i¢in asansoriin
sismik kategorisini tanimlamak gereklidir.

Tasarim ivmesi (m/s’) | Sismik Asansor Kategorisi | Yorum

aq<l 0 EN 81-1 ve EN 81-2 sartlari
yeterlidir ve bu ylizden higbir ek
iglem gerekli degildir.

1<ay4<2,5 1 Kiiglik diizeltici islemler gereklidir
2,5<aq4<4 2 Orta diizeyde diizeltici islemler
gereklidir.
a4 3 Onemli 6lciide diizeltici islemler
gereklidir.

EN 81-77 Tablo A.1 - Sismik asansor kategorisi

EN 1998-1’e¢ gore asansorler yapisal olmayan elemanlardir. Zemin ivmesinin, toprak
davraniginin, yapisal olmayan elemanlarin dneminin ve diger parametrelerin bir fonksiyonu olan
tasarim ivmesinin (¢q)tanimlanmasi i¢in bu ¢ok dnemlidir.

Tasarim ivmesini (aq) hesaplamak i¢cin CEN/TC10 tarafindan icat edilmemis olan, dogrudan
dogruya EN 1998-1, formiil (4) ve 4.25’den tiiretilen asagidaki formiil kullanilabilir (bakiniz
EN 81-77, Ek B).

ad = Sa (ﬁ)g

a

Burada S, yapisal olmayan elemanlara (boyutsuz) uygulanabilir sismik sabittir.

3-[1+Z]
S =a-§- 7H—05

a 2 ’
I,

Y. elemanin 6nem faktdriidiir (1’e esit olarak ele alinmalidir. Ozel giivenlik amaglariyla

kullanilacak asansorler deger EN 1998-1°¢ gore arttirilmalidir. ¥, boyutsuzdur); 6zel giivenlik
amaglar i¢in kullanilan asansdrler hastanelere yerlestirilenlerdir, 6rnegin acil servisler igin;
¢.elemanin davranis faktoriidiir (2 ye esit olarak alinmalidir; ¢, boyutsuzdur);

a EN 1998-1 de tanimlandigi gibi A tipi zemin iizerindeki tasarim zemin ivmesinin, a,,
yergekimi ivmesine, g, oranidir (o = a,/g boyutsuzdur);

S EN 1998-1 e gore toprak faktoriidiir (boyutsuz);

T, yapisal olmayan elemanin titresim siiresidir, saniye ile belirtilir (Eger asansor binanin temel
titresim siiresini  etkilemez ise T , =0 dir. Diger durumlarda bu deger hesaba gore
yiikseltilecektir. );

T binanin ilgili yondeki titresim siiresidir, saniyeler ile belirtilir;

Z sismik hareket uygulamasinin seviyesinin lizerindeki yapisal olmayan elemanin yiiksekligidir,
metre ile belirtilir (temel veya saglam bodrum katinin iistii);

H, zemini 0 seviyesi alarak, temel sisteminin iistiinden Sl¢iilen binanin yiiksekligidir, metre ile
belirtilir.
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Standardin girisinde, her bir sozlesme igin tasarim ivmesi (a 4 ) hakkinda miisteri ve
tedarik¢i/monte eden arasinda goriigmelerin yapildiginin varsayildigi belirtilerek aciklandigi
gibi, tiim bu parametreler bina tasarimcisi veya asansor sahibi tarafindan temin edilmelidir.

Asansor monte edenin bina sahibine sunulacagi bilgi dokiimaninda yer alacak tasarim ivmesini
(ag4), bina tasarimcisi veya sahibi temin edecektir.

EN 81-77, Ek B, Kisim 2 6rnek bir tasarim ivme hesaplamasini igermektedir.

EN 1998-1 e gore, sismik kuvvet (tasarim ivmesi (a4) tarafindan yaratilan kuvvet) yataydir ve
elemanin agirlik merkezinde, en istenmeyen yonde hareket ettigi farz edilecektir. Sismik
olaylardan dogan dikey kuvvetler dikkate alinmayacaktir, ¢iinkii sismik kuvvetin dikey etkisi,
tampon darbe ve giivenlik tertibat devreye girdiginde olusan (gilivenlik tertibatt olan
durumlarda) dikey kuvvete oranla ihmal edilebilir boyuttadir.

Bazi sartlar, sismik asansor kategorileri 1,2 ve 3’de gecerlidir. Ug sart, sismik asansor kategorisi
2 ve 3 i¢in gegerlidir. Ug sart ise, sadece sismik asansor kategorisi 3 igin uygulanir.

Sismik asansor kategorileri 1,2 ve 3 igin gecerli olan sartlar sunlardir.

Sabit donanimin ve konsollarin olusturdugu ¢ikintilarin, esiklerin, diger cihazlarin ve asansor
bosluguna monte edilmis diger donanimin meydana getirdigi ¢ikintilarin; asansér boslugu
igerisinde bulunan aski halatlarinin, regiilatér halatinin, kabin fleksbl kablosunun, dengeleme
halatlarinin ve zincirleri ile birbirlerine dolanmasina neden olmasina kars1 korunmalidir (EN81-
77 Tablo 2’ye gore).

Asansor boslugu | Cikinti Korunan Onlemler Kurulum
yiiksekligi noktalarmin donanim kapsam
Yatay mesafesi
<900 mm Kabin fleksbl Koruma 6nlemi monte Lupun herhangi bir
kablolar1 edin, 6rnegin ray kisminin bir ¢ikintt
baglant1 pargasi noktasindan uzaklig1
kosesine veya kabin 900 mm’den daha
fleksbl kablolariin kiigiik ise sarttir

yanindaki diger ¢ikinti
noktalarina bir koruma
teli monte edin

>20 m <750 mm Dfengelemt_e quur{la 6r'1¥emi monte Dengeleme zinciri,
Zincir(ler)i, edin, drnegin ray dengeleme halati veya

<60m baglanti parcasi karst agirlik diizenleme
Dengeleme halat(lar)1, kosesine veya diger halati monte edilmesi

¢ikint noktalarina bir durumunda maksimum
Kars1 agirhik koruma teli monte edin | hareket
Regiilator halati
<500 mm Kabin regiilator Bir halat kilavuzu ve Tam hareket

halatt koruyucusu monte

edin. Aksi takdirde bir
koruma teli kullanin.

<300 mm Aski halatlar Bir bant kilavuzu ve Tam hareket
koruyucu monte edin.
Aksi takdirde bir
koruma teli kullanin.

>20 m ila < 60 m yiiksekliginde bir asansor boslugunun ¢ikint1 noktalarinin korunmasi
ornegi

Dengeleme zincirleri veya benzeri araglarla ilgili talimatta “saftta salinan araglar” konusu da
dikkate alinmigtir; bu durumda standart bunlarin salinarak c¢ikinti noktalarina ulagmasini
sinirlamak i¢in asansor boslugunda yonlendirilmeleri gerektigini bildirir.
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Halatlarin (ve zincirlerin) kasnak kanallarin1 (ve zincir dislilerini) terk etmesini 6nlemek i¢in
tahrik kasnagi ve makaralar1 (ve zincir diglileri) araglarla donatilmigtir. Bu araglar halatlarin
kanallara girip ¢iktig1 noktalardan 15° ‘den daha biiylik olmayan bir tutucu ve sarma agisinin
makaralar ile arasindaki mesafe halatlarin ¢apiyla karsilastirildiginda, etkili olmasini saglayacak
sekilde olmalidir. Zincirlerin digli ¢arki terk etmesini Onleyen araglarda, zincirlerin disli
carklara girdigi ve ¢iktig1 noktalarda ayrica bir de tutucu bulunmalidir.

Giris sahanliklar1 da dahil, tiim asansdr mekanizmasi ve asansor kuyusu, yapiy1 dinamik olarak
bagimsiz birimlere bolmek i¢in tasarlanan genlesme derzinin ayni tarafina yerlestirilir.

Deprem sirasinda veya sonrasinda en sik karsilagilan ve meydana gelebilecek agir olay asansor
kabininin veya kars1 agirligin (veya dengeleyici agirligin) rayindan ¢ikmasidir.

Bu durumun 6niine ge¢mek i¢in bu standart asagidaki hususlarla ilgili bazi teknik ¢oziimler
sunmaktadir:

e Kilavuz rayin rijitligini kuvvetlerle ilgili olarak yukarida yazilanlara gore arttirmak;

e Asansor kabinine (sadece asansor kategorileri 2 ve 3 i¢in) ve karst agirlik veya
dengeleyici agirliga askiyr kilavuz raylart iizerinde tutabilecek tutma araclari
koyulmalidir.

Kilavuz ray rijitligini arttirmakla ilgili olarak, asansor kabini ve karst agirlik ya da dengeleyici
agirlik kilavuz ray sistemi (kilavuz raylari, baglantilar1 ve ekleri) tasarim ivmesi (a4) tarafindan
iiretilen yiikleri ve giicleri dikkate alarak hesaplanmalidir; Ek D EN81-1 ve EN 81-2’ye gore
kilavuz ray sisteminin; Ek G de tasarim ivmesinin asansor kabini ve karsi agirlik ve dengeleyici
agirlik iizerindeki etkisini dikkate almak i¢in hesaplanmasinda yapilmasi gereken diizeltmeleri
acgiklamaktadir.

Genel olarak, asansor tasarim hesaplarinda gerekli olan tasarim ivmesi (aq4) tarafindan {iretilen
giiclerin hesabi1 sunlar1 dikkate almalidir:

- Insan tasiyan asansérler igin asansor kabininin kiitlesi art1 esit olarak dagilmis nominal
yiikiin %40’1.

- Esya ve insan tasiyan asansorler igin asansor kabininin kiitlesi art1 esit olarak dagilmis
nominal yiikiin %80’1.

Tutucu araglarla ilgili olarak bu standart, tutucu araglarin etkinligini giivence altina almak
amaciyla, tutucu araglarin yapisi ve yerlerine iliskin ¢ok siki 6nlemler icermektedir (6rnegin
kilavuz ray ile arasindaki mesafeler gibi). Karsi agirlik veya dengeleyici agirlik, tutucu araglar
da dahil olmak iizere, agirlik bloklariin dikey kiitle dagilimini dikkate alarak ve eger dolgu
agirliklar iceriyorsa, bunlarin c¢ercevenin disina tagmasini engelleyecek gerekli dnlemlerin
alinmas1 garantileyerek, tasarim ivmesi (aq) tarafindan iiretilen giigler dahil olmak {izere,
tizerlerine yiiklenen yiiklere ve giiglere kalici deformasyon olmaksizin dayanmasi igin yeterli
olmalidir.

Sismik etkilerin asansor tizerindeki etkileri konusuna devam edersek, sadece kilavuz ray
sisteminin degil biitiin mekanizmalarin (kontrol panosu/panolar1 ve siiriicli sistemi, asansor
tahrik makinesi, ana salter(ler), ve acil islem araglari, silindir ve pistonu, makaralar ve onun {ist
kirisleri ve destekleri, halat ekleri, asir1 hiz regiilatorii, gergi makaralar1 ve regiilator halati
gerilme araglar1) ve kat okuma araglarinin baglantilar1 veya nihai limit salterleri, safta monte
edilen benzeri araglar tasarim ivmesinin (aq) lrettigi gilicler hesaba katilarak tasarlanacak,
baglanacak ve monte edilecektir.
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Cevresel hasarlara karsi onlemler olarak, bir boru kirilma valfi (EN81-2:1998+A3:2009, 12.5.5
sartlarina uygun) ve kuyunun ve hidrolik gii¢ biriminin bulundugu alanin korunmasi hidrolik
asansorler i¢in yapilacaktir. Soyle ki, burada da esnek borularin kullanilmasi tercih edilecektir
ancak sert borunun kullaniminin sart oldugu yerlerde her sert uzunlugun sonunda esnek boru
kullanilacaktir.

AsansOr monte eden tarafindan miisteriye verilecek bakim talimati, asansor isletimi ve sismik
araclarla ilgili bakim personeli i¢in gerekli olan tiim bilgiler de dikkate alinarak hazirlanacaktir.

Asansor kategorisi 2 ve 3 icin ek sartlar agagida belirtilmistir.

Asansor kabini askisi, askiy1 kilavuz raylar arasinda tutmaya yetecek giigte iist ve alt tutucu
araglarla donatilacaktir (yukariya bakiniz).

Asansor kapilari, asansor kabin kapisinin acilmasimi Onlemek igin, asansor kabin kapisini
kilitleyen bir cihazla donatilmis olacaktir. Asansor kabini kilitleme cihazi, kat kapisi kilitleme
cihazina benzer bir sekilde tasarlanacak ve ¢aligtirilacaktir.

Normal bir elektrik kesintisi durumunda insanlarin asansOr kabini igerisinde mahsur
kalmalarinin 6niine gegmek i¢in asansoriin otomatik olarak bir sonraki kata hareket edebilmesi
gereklidir. Bu sart ile ilgili olarak bu standart esas itibariyle asansor kabininin otomatik olarak
asagl veya yukart yonde bir sonraki inise hareket edebilmesini bildirmektedir; inildiginde
asansOor normal calisma diizeninden ¢ikarak kapilari agik durumda (asansorlerin kapilart
otomatik ise) veya kilitlenmemis olarak (¢arpma kapili asansorlerde) bekler.

Son olarak, sismik asansor kategorisi 3 i¢in ek sartlar vardir.

Birincisi, sismik asansor kategorisi 3’de, karsi agirlik veya dengeleyici agirlik bulunan
asansorler i¢in Sismik algilama sistemi sart1 getirmistir. Standart, bu sistem i¢in hazirlanan ve
icerisinde sistem reaksiyon siiresi (3 saniyenin {izerinde reaksiyon vermemelidir), otomatik
sistem testi (her 24 saatte bir test), acil durum gii¢ kaynagi (>24 saat i¢in), sismik algilama
cihazinin elle yeniden baslatilmasi ve asansoriin normal ¢alisma diizenine sadece elle yeniden
baslatma cihazlarinin calistirilmasi ile doniilebilmesi, sismik tetikleme diizeyi (her yonde
vektorler dahil olmak tizere < 1,00 m/sz), tepki sikligi (0,5 — 10 Hz arasinda), {i¢ eksenli ivme
saptamasinin da bulundugu ayrintili bir teknik sartname vermektedir.

Sismik algilama sistemi etkinlestiginde, asansor Sismik moda gecer. Asansoriin Sismik modda
caligmasi, normal elektrik akiminin kesildigi andaki g¢alismasina ¢ok benzerdir, fakat bu
durumda asansor hareket ederken hizini azaltacak veya duracak ve karsi agirliktan uzaga dogru
maksimum 0,3 m/sn kabin hizi ile miimkiin olan bir sonraki kata ilerleyecektir.

Her iki islem de, bakim kumandasi (EN 81-1:1998+A3:2009 ve EN 81-2:1998+A3:2009, 14.2.
1. 3.), Elektrikli elle kumanda (EN 81-1:1998+A3:2009, 14.2. 1. 4.), itfaiyeci asansor anahtari
(EN 81-72:2003, 5.8) gibi elektrik giivenlik cihazlari gegersiz kilmamalidir.

Standartta tanimlanan bir diger sismik algilama sistemi vardir: Birincil dalga algilama sistemi.
Bu algilama sistemi sadece istege bagli, goriismeye tabidir ve binanin sahibi tarafindan sismik
algilama sistemine ek olarak temin edilecektir.

Birincil dalga algilama sistemi (P sistemi), elastik dalga tiplerinden olan, ayrica tahrip etmeyen
dalgalar diye tanimlanip birincil dalgalar (P dalgalari) olarak adlandirilanlar algilayabilecektir.
Bu dalgalar Yer kabugunda tahrip edici ikincil dalgalara (S dalgalari, yiizey dalgalarinin tersine
bir nesnenin i¢inde ilerleyen ve tahrip edici olan, birincil dalgalardan daha sonra varan kesme
dalgalar1) oranla daha hizli ilerlerler ve Sismik algilama sistemini devreye sokarlar.
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Bdylece, tahrip edici olmayan birincil dalgalar algilayarak deprem 6n uyari sistemi miimkiin
olacaktir, fakat 6n uyarmin siiresi birincil dalga ile diger tahrip edici dalgalarin varig siireleri
arasindaki farka baglidir, bu da uzak ve biiyiik sarsintilarda saniyeler mertebesindedir.

Ayni zamanda standart, Primer dalga algilama sistemi ig¢in, Sismik algilama sistemi (S
dalgalarini algilayan) i¢in de ayni sekilde, yonergeler ve teknik sartnameler temin etmektedir.
Bu iki sistem arasindaki 6nemli fark, Birincil dalga algilama sistemi harekete gectiginde, kabin
sahanlikta dururken, sonraki 60 saniye boyunca ‘servis dist” durumunda kalacaktir. Eger, bu
siire boyunca Sismik algilama sistemi sismik bir sinyal ile etkinlesirse, asansoér Sismik moda
gececek, diger durumlarda asansor otomatik olarak normal islemine geri donecektir.

Ozetler isek, sismik P dalgalarmin algilanmasi, kabin hareket ydnetiminin kontroliinii
asagidakiler i¢in harekete gecirecektir:

. kabini beklenen sismik olay1 dikkate alan glivenlik durumuna getirmek
. kullanicilarin ve birimlerin giivenligini optimize etmek ve binadaki islerde zaman kaybini en
aza indirmek igin ‘sismik olay’ olmamasi durumunda kabini tekrar harekete gegirmek.

Simdi gelecege kisaca bakalim. EN81-77 standardi, yeni EN81-20 ve EN 81-50 standartlar
dikkate almarak CEN/TC10/WG]1 tarafindan kontrol edilecektir. Yapilan hazirlik islemleri,
giincellenecek noktalarin daha ¢ok editoryal olacagini gostermektedir. Teknik bakis agisindan
etkilenecek bir nokta, muhtemelen kilavuz ray hesaplanmasidir.
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MEVCUT YURUYEN MERDIVENLER VE BANTLARIN
GUVENLIK IYILESTIRMESI

Ertiirk Karatekin

Royalcert
erturk.karatekin@gmail.com

OZET
Bu bildiride mevcut Yiirilyen Merdiven ve Bantlardaki kontrol noktalar1 ve bu noktalarin
giivenlik acisindan 6nemi incelenmistir.

“EN115:1995 Safety rules for the construction and installation of escalators and passenger
conveyors,”standardi 15 Ekim 1995 tarihinde 55 sayfa olarak yayilanmis olup iilkemizde ise,
“TS EN115:1998Yiirliyen Merdiven ve Yiliriiyen Bantlar— Giivenlik Kurallari— Konstriiksiyon
ve Tesisat1 I¢in” adiyla 10 Mart 1998 tarihinde 49 sayfa olarak;

1998 yilinda Avrupa Birligi’'nde yaymlanan“EN115:1995/A1:1998 eki ise 23 Aralik 2000,
2004 yilinda Avrupa Birligi’'nde yayinlanan “EN1156:1995/A2:2004 eki isel6 Subat 2006
tarihinde “TS EN115/A2”eki toplam 8 sayfa olarak;

2008 tarihinde “EN115-1:2008Safety of escalators and moving walks—Partl: Construction
and Installation”olarak yayinlanan standardin son hali iilkemizde TSE tarafindan 09 Nisan
2009 tarihinde 93 sayfa ve Ingilizce olarak yayinlanmis. EN115-1+A1 Mart 2010°da Avrupa
Birligi’nde, Aralik 2013 ’te 89 sayfa olarak Tiirkiye’de yiirtirliige girmistir. Ocak 2011°de 33
sayfa olarak EN115-2 yiiriirliige girmistir ve eski yliriiyen merdiven ve bantlar igin
diizenlenmistir.

Giliniimiizde AB ve AB Serbest Ticaret Bolgesi’nde 75000’den fazla yiiriiyen merdiven ve
yiiriiyen bant mevcuttur. Bunlarm yarisindan cogu 20 yil ve 6ncesinde kurulmustur. lk
standardi olusturma girisimi ise Fransa’daki CIRA(Commission internationale pour la
réglementation des ascenseurs et monte-charge) tarafindan yapilmistir. Su anki giivenlik
seviyelerinden ¢ok daha azini igerse de temel olusturmustur.

Teknolojik gelismeler ve sosyal beklentiler bugiinkii giivenlik standartlarina onciiliik etmistir.
Yiirliyen bant ve merdivenlerin 6mrii diger araclara nazaran daha uzun omiirli oldugundan
tasarim, performans ve giivenlik olarak modern teknolojinin gerisinde kalmistir. Eger mevcut
yiiriiyen bant ve merdivenlerin glivenligi modern teknolojiye gore iyilestirilmezse, gelecekte
bir¢ok kazaya yol agma ihtimali yiiksektir.

TS EN 115,2°de risk analizi yapilarak tehlike ve tehlikeli durumlar siniflandirilmistir. (TS EN
115.2, Ek A ) Standardin amaci mevcut yiirliyen bant ve merdivenlerin giivenlik seviyelerinin
adim adim iyilestirilmesidir. (TS EN 115.2. Madde 5) Ancak mevcut biitiin donanimlarin
giivenliginin kisa siirede giinlimiiz standartlarina ytikseltilmesi ekonomik ac¢idan uygulanabilir
olmayabilir.

TS EN 115.2 Ek B her bir yiiriiyen bant ve merdiven i¢in tehlikeleri ve tehlikeli durumlari
icermektedir ve bu liste bu zamana kadar kayit altina alinmis kazalardan yola c¢ikilarak
olusturulmustur. Bu listeye, 0zel teknolojiyle iiretilmis ve bu standartlarin kapsamadigi ¢ok
eski ekipmanlarin ilave durumlari eklenebilir. Bu nedenle bagka risk analizleri de yapilmasi
gerekir.
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Risk analizleri, mevcut yiirliyen merdiven ve bantlarin hi¢ ya da yetersiz giivenlik 6nlemlerine
dayanarak yapilmistir. Tablo 1 olusturulurken eski yiirliyen merdiven ve bantlarin sayisi ve

donanimin ortalama dmriiniin 25 y1l oldugu varsayilmistir.

Oncelik seviyeleri smiflandirmak igin ISO 14798 kullanilmistir. Risk gruplar1 5 ana bashk

altinda toplanmistir ancak sadece 3 tanesi pratik uygulamaya uygundur.

TS EN 115.2 EK A TabloA.2— Oncelik ve is Program

Risk Simiflar1
Siklik Oncelik Plan
ko
=
=
7
I AB,C
Ekipman acilen durdurulmalidir

I A Asir1 derecede
I C-D,D
I .

B.C.C-D Yiiksek
I AB Kisa dénem
I D-E
1 D Orta Orta vade yada temel iyilestirme
11 C,C-D
I E
I
11 i . s

D-EE Diisiik Uzun dénem ve/ veya pargalardaki temel iyilestirmeyle
v b
I F
I F
I

D-E.E,F
v . )

Sikhik(Hasar neden seviyesi):

A Cok sik, B Olasi, C Nadiren,

D Diisiik ihtimal, E Muhtemel degil,

F Imkansiz

Siddet(Hasar etki seviyesi):

I Oliimciil, II Kritik, ITT Az, IV Thmal edilebilir




Asansor Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 217
TS EN 115.2 EK B TabloB.1—Kontrol Listesinin Temel Mantig1
No [ Denetlenecek| Madde | Gereklilik Oncelik Koruyucu Onlemler (risk Onlem baska
Madde saglandi seviyesi azaltic1 6nlemler) (EN 115- alanlara
m? 1:2008+A1:2010°a gore) uygulamak i¢in
uygun mu?
1 IMadde 5xy CJEvet Y 1. Adiml [dEvet
CIHayir CIHayir
1
Uygulanamaz 0 [JEvet
2. Adim2 CIHayir
2 [Madde 6.X.y [JEvet 1. Adiml1 [JEvet
CIHayir CIHayir
4
Uygulanamaz 0 [JEvet
2. Adim2 CIHayir
D

TS EN 115.2 EK B TabloB.2— Mevcut Yiiriiyen Merdiven ve Bantlar icin Kontrol Listesi

Oncelik Koruyucu Onlemler (risk [Onlem baska
No Denetlenecek Madde | Madde| Gereklilik | &M€Y azaltic1 6nlemler) alanlara
5 seviyesi s, [uygulamak icin
saglandi mi1? (EN 115-1:2008+A1:2010°a"¥8 ¢
gore) uygun mu?
5.1 Genel Gereklilikler
1 [Zararsiz materyallerle kurulum | 5.1 [CEvet Y -Zararli materyallerin|CJ Evet
[ 1Hayir cikarilmasi(6rn. Fren|[1 Hayir
balatalarinin ¢ikarilmasi)
-Degistirilmedigi takdirde uyari
levhalarinin konulmasi
5.2Yardime1 Yapi ve Muhafazalar
2 [Hareketli mekanik kisimlarin =~ [5.2.1 | Evet O [5.2.1’¢ gore telafisi saglanmali | Evet
kapatilmasi(izole edilmesi) IHayir IHayir
3 |[ENISO13857:2008,Tablo5’e  [5.2.1 CEvet (0] [EN ISO13857:2008,Tablo5’e  [(JEvet
g6re havalandirma bosluklar CIHayir gore telafisi saglanmal ClHayir
|
Uygulanamaz
4 |[Emniyet kontagi ile mekanik]5.2.1 [CJEvet (6] 5.2.4°e gore telafisi saglanmali [(C1Evet
alan, siiriicii ve doniis alanmin| [CIHayir CdHayir
korunmast
5 |Kontrol ve agilabilir kapaklarn(5.2.1 [CJEvet (6] 5.2.4’¢ gore telafisi saglanmali | Evet
siivenligi CIHayir CIHayir
6.1 [Mevcut temizlik prosediirii 5.2.2.1 |CJEvet (0] Olagan temizlik prosediiriiyle [CJEvet
| Haylr saglanmah - | Haylr
6.2 [Yanict madde birikimini[5.2.2.2 [(Z1Evet (6] [Yangin sondiirme ekipmanlart  |[CI1Evet
azaltmak igin olas1 periyodik CIHayir koyulmali CIHayir
|temiz1ik
5.3Basamaklar, Paletler ve Kayis
7 [Kaymaya kars1 koruma 5.3.1 [CdEvet Y Ek J” ye gbre ayak tutucunun CdEvet
[CIHayir ylizey giivenligi saglanmal CIHayir
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8 [Mevcut adim sinirlayict 5.3.2 [JEvet -5.3.5’e gore basamaklar [JEvet
IHayir sinirlamak ya da IHayir
[1Uygulanam - Basamak altinda aydinlatma
az
9 [Basamak/paletin asir1 yanal 5.3.3 [CEvet 5.3.4’¢ gore giivenlik [CdEvet
hareketinin varligi CIHayir saglanmalidir ClHayir
[ Uygulanam|
az
10  |Ardisik basamak/paletler arast [5.3.4 [CJEvet -5.3.5’¢ gore aralik saglanmalif[C1Evet
asir1 acikligin varligi CIHayir lya da CIHayir
[ Uygulanam| (I
az -Smm’yi  gegmemek  kosuluylalUygulanamaz
ardisik basamak/paletler
11  [Eksik basamak/paletin varligi  [5.3.5  |JEvet 5.3.6’ya gore uygun bir aparat  [CJEvet
[JHayr lkoyulmali CdHayir
I:I
gulanamaz
12 |Zincir/kayigin asir1 gerilmesine [5.3.6 [CdEvet 5.4.3.3ve 5.4.4.2e gore [CdEvet
kars1 koruma ClHayir basamak/paletlerdeki siiriiciiye (C1Hayir
kirilma ya da asir1 gerilmeyi
- tespit eden aygit koyulmal
5.4 Tahrik Uniteleri
13.1 [Tahrik makinesinin iki bagimsiz|5 4.1 [dEvet 5.4.1.5ve5.12.1.2 ye gore iki [JEvet
kesiciyle durdurulmasi IHayir bagimsiz kesici koyulmali IHayir
13.2 [iki bagimsiz kesicinin uygun ~ [5.4.1 [CJEvet 5.4.1.5ve5.4.2.1.2(3)’ye gore [CJEvet
sekilde yeniden baslatilmasi CIHayir frenleme sisteminin igletimi CIHayir
caglanmals
13.3 |Elle kurtarma makinesi igin 5.4.1 [CJEvet 5.4.1.4’e gore elle kurtarma [CJEvet
ciivenli isletim CIHayir imakinesinin isletilmesi CIHayir
o saglanmali
[Uygulanamaz
14  |Asirt hiza kars1 koruma 5.4.2.1 |CJEvet 5.4.2.3.1°¢ gore koruma CEvet
I Hayir saglanmali CIHayir
I:I
Uygulanamaz
15  [Ters yonde istemsiz harekete  [5.4.2.2 [(JEvet 5.4.2.3.2’ye gbre koruma CJEvet
kars1 koruma ClHayir saglanmali ClHayir
16 |[En az iki bagimsiz kesici5.4.2.3 |Evet 5.4.2.1.2°ye gore degistirilmeli [CJEvet
elektrik beslemenin kesilmesi CIHayir CIHayir
17  [Frenin agik kaldiginin kontrolii (5.4.2.4 |CJEvet 5.4.2.1.1.1°¢ gore cihaz [CdEvet
CIHayir koyulmali CIHayir
18  [Yardimci frenlemenin varligi  |5.4.2.5 |CJEvet 5.4.2.2’ye gore yardimer fren [ Evet
CIHayir koyulmali CIHayir
|
[Uygulanamaz
19  [Yiiksiiz durumda uygun durma |5.4.2.6 |CJEvet Tablo 3 ve 5’¢ gore yiiksiiz CJEvet
mesafesi CIHayir durumda frenleme mesafesi CIHayir
5.5 Korkuluk
20 |[El bandi dikey yiksekliginin  |5.5.2.1 |CJEvet IA.2 ye gore diismeye kars1 CJEvet
egimli kisimda 0.90 ile 1.10 m CIHayir lkoruma igin gevreleme alani CIHayir
araliginda olmasi hesaplanarak
CdEvet
- 5.5.2.1°e gore el bandimin L IHayr
lyliksekligi saglanmali
21  [ic kiipestenin egim agisinin 5.5.2.2 |JEvet IA.2’ye gore yeterli diigme [CdEvet
yatayla en az 25° yapmasi gHaylr tedbiri i¢in ¢cevreleme alani ClHayir

[Uygulanamaz

lhesaplanmali. 5.5.2.6’e gore i¢

L ivnacta nenfili tamin adilomals
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22 [EN 115-1:2008+A1:2010, 5.5.2.3 |C1Evet 5.5.2.2°ye gore dis kiipeste [1Evet
5.5.2.2°ye gore dis kiipesteye CIHayir temin edilmeli CIHayir
tirmanmay1 engelleyici engel —
[Uygulanamaz
lkonulmasi
23 |El bandi ile kiipestenin yan 5.5.2.3 |CEJEvet 5.5.2.2°ye gore dis kiipesteye | Evet
tarafinda kaymay1 onleyici I Hayir lkaymay1 engelleyici sistem ClHayir
engellerin varligi - temin edilmeli
[Uygulanamaz
24  [Etek saci ile basamak arasinda |5.5.3 [CJEvet 5.5.3.4 ¢’yle uyumlu etek sact |1 Evet
stkismay1 en aza indiren firga I Hayir deflektorii temin edilmeli CIHayir
diizenegi (- -Eger boyutlar uyumlu degilse,
Uygulanamaz . . CJEvet
lbasamak ile firca arasindaki
CIHayir
aralik en az 8 mm’vye kadar
5.6 E1 Band Sistemi
25 El band1 hiz1 ya da hareket hiz15.6.1 JEvet -5.6.1°¢ gore el bandi hiz CJEvet
detektoriiniin varlig: CIHayir detektorii kurulmali ya da CIHayir
Eger miimkiin degilse, [JEvet
oiivenligi iyilestirecek hareket |EHayir
26 El band1 ve el bandi aksamin5.6.2 [CJEvet 5.6.2°ye gore, kabul edilebilifC1Evet
arasinda kabul edilebilir aralik CIHayir aralik saglanmiyorsa bilesenler| 1 Hayir
modifiye edilmeli
27 El bandi girisinin korunmas1 ~ [5.6.3.1 CJEvet 5.6.4.3’¢ gore el band1 girisine | Evet
C1Hayir lkoruyucu koyulmali CJHayir
28 El bandinin elektriksel 5.6.3.1 [Evet [Tablo6i’e gore elektriksel [dEvet
giivenligi CdHayir giivenlik ekipmani kurulmali CIHayir
29 EN 115-1:2008+A1:2010°’a  |5.6.3.2 [CJEvet - 5.6.4.2°ye gére mesafe CdEvet
oore el bandi girisi ve el bandi [CJHayr saglanmali ya da CJHayir
doniisii arasindaki mesafe .
Uygulanam [CJEvet
az L . |E1Hayir
-Uygun koruyucu temin edilmeli
5.7 Girisler
30 Girislerdeki ayak tutucunun [5.7.1 [JEvet Ek J’ye gore girislerin giivenligifC1Evet
giivenligi(tarak ve yer plakasi) CIHayir saglayan materyal ile kaplanmali[C1Hayir
31 Taraklar arasindaki gozlerin  [5.7.2 [CJEvet 5.7.3.2.5ve5.7.3.3’e gore uygun [[(dEvet
uygunlugu I Hayir g6z saglanmali CdHayir
32 Taragin elektriksel glivenligi |5.7.3 [dEvet 5.7.3.2.6’ya gore elektriksel CdEvet
CHayir giivenlik ekipmani kurulmali CIHayir
33 Sehimli basamak ya da palet |5.7.4 CJEvet 5.7.2.5veTablo6j’ye gore gore | Evet
detektorii ClHayir elektriksel gitvenlik ekipman1 |1 Hayir
kurulmali
5.8 Mekanik alan, Tahrik Istasyonu ve Doniis Istasyonu
34 Ulasilabilir hareketli ve donen |5.8.1 CJEvet 5.8.1¢ gore korunma saglanmali|[CJEvet
kisimlarin korunmasi ClHayir [CIHayir
35 Yeterli ayakta durma alani 5.8.2 [JEvet -5.8.2’ye  gore yeterli alan|C1Evet
CIHayir saglanmali ya da CIHayir
- Miimkiin degilse, dedektorlerfCIEvet
temin edilmeli(dr: 151k perdesi) LJHayr
36 [Kaldirilabilir kontrol kabini igin |5.8.3 CJEvet 5.8.2.2°ye gore uygun kaldirma [CZJEvet
uygun kaldirma eklentileri CJHayir eklentileri temin edilmeli L 1Hayr
(|
Uygulanamaz
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37 [Mekanik alanda aydinlatma igin |5.8.4 CJEvet 5.8.3%¢ gore uygun elektrik prizi [[C1Evet
priz CIHayir saglanmall CIHayir

38 Calisma alanlarindaki aydinlhigin |5.8.4 dEvet 5.8.3.2’ye gore uygun [Evet
en az 200 lux olmast CIHayrr aydinlatma saglanmali CIHayir

39.1 |Doniis ve tahrik alaninda acilf5.8.5 CJEvet 5.8.4’e gore acil durdurma dEvet
durdurma  butonunun  varlig CIHayir ekipmani temin edilmeli CIHayir
(servis alani)

39.2  |Tahrik ve doniis istasyonlarinaf5.8.5 CJEvet 5.8.4°e gore acil durdurma dEvet
uyumlu acil durdurma [1Hayir ekipmani temin edilmeli L 1Hayr
butonu(servis alani)

5.11 Elektrik Aksaminin Kurulumu ve Uygulamasi

40 Elektrikli kistmlarin kapatilmasi)5.11.1.2 [Evet 5.11.1.3ve 5.11.5.3.2°ye gére  |[JEvet
ve elektrik carpmasma kars] CIHayir elektrikli klslmlardanwdlrek IHayir

temastan korunma saglanmali
koruma

41 Elektrik carpmasina karsi 5.11.1.3, |CEvet IA.4> e gore elektrik carpmasina |C_1Evet
koruma CIHayir karsi koruma saglanmali CIHayir

5.11.1.4,
-Topraklama CJEvet
5.13.3 CIHayir
-Kacak akim rolesi

42.1  |Ana salter eksikliginden dogan [5.11.2 [JEvet 5.11.4’¢ gore ana salter temin |1 Evet
elektriklenmis birimlerden CIHayir edilmeli CIHayir
lkorunma

42.2  |Yetersiz ana salter eksikliginden|5.11.2 [JEvet 5.11.4°e gore ana salter temin [ Evet
dogan elektriklenmis C1Hayr edilmeli CJHayir
birimlerden korunma

43 E1 band1 ve basamaklarda olusan|5.11.3 [JEvet 5.11.7°ye gore elektriksel [CJEvet
elektrostatik bosalmadan C1Hayir bosalma cihazi koyulmal CIHayir
lkorunma

Uygulanama:
veu z -El bandina L1Evet
CIHayir
- Basamak seridine

5.12 Elektriksel Hatalara Karsi Koruma

44.1 |Acil durdurma diigmesine 5.12.1 JEvet 5.12.2.2.3’¢ gore acil durumlar |CIEvet
ulagim kolaylig1 (kullanict alani) CIHayir icin acil durdurma diigmesi CdHayir

lsaslanmali

44.2  [Yeterli sayida, ulagmasi kolay  [5.12.1 [JEvet 5.12.2.2.3’¢ gore acil durumlar | Evet
tasarimli acil durdurma diigmesi CIHayir icin acil durdurma diigmesi CIHayir
(kullanici alant) = saglanmali

[Uygulanamaz
45 El kumandasinin varligi 5.12.2 [JEvet 5.12.2.5’e gore girisler temin [CJEvet
CIHayir edilip ¢ el kumandasin giivenligi |1 Hayir
lsaslanmals

5.13 Bina Yapisi ile Etkilesim

46 IYiirliyen merdivenin 5.13.1.1 [JEvet -A.2.1°e gore net yiikseklik CdEvet
basamaklarinin ya da yiirliyen C1Hayr saglanmali ya da CJHayir
lbandin palet/kayislarmin O
lizerindeki biitiin noktalardaki -En az 50 lux aydinhk diizeyi Evet

. . = : CIHayir
net yiiksekligin 2,3 m’den az saglanarak keskin kenarlar
olmamasi kosulu lkaldirilmali, Yonlendiriciler ve
luyart levhalari asilmali

47 IBina ile el band1 arasinda yeterli[5.13.1.2 [JEvet [Yatay yon ile en az 80 mm [CJEvet
lemniyet mesafesi CIHayir aralik saglanmali ClHayir

48 Bina yapisindan dolay1 5.13.1.3 [JEvet IA.2.4’e gore yonlendiriciler CdEvet
lkaynaklanabilecek kazalara L 1Hayr temin edilmeli [ 1Hayir
lkars1 yeterli onlem
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49 [Yeterli serbest alan 5.13.1.4 [CJEvet - A.2.5 (1)’e gore serbest alan  [[(CJEvet
ClHayir saglanmali ya da CIHayir
- Basamak/palet taraga JEvet
Ivarmadan her 2 ya da 3 m’ye bir L IHayir
ek acil durdurma diigmesi
50 Siral1 yiiriiyen bant/yiiriiyen 5.13.1.5 dEvet Tablo 6 h’ye gore elektriksel CdEvet
imerdivenlerin girislerine ya da CIHayir giivenlik cihazlari saglanmali |1 Hayir
orta ¢ikislarina serbest ulagim .
[Uygulanamaz
51 Girislerde diismeye engelleyici |5.13.1.6 [JEvet IA.2.7’ye gore uygun bariyerler |_1Evet
yeterli koruma C1Hayr temin edilmeli [ 1Hayir
|
Uygulanamaz
52 Tarak bolgesinde yeterli 5.13.1.7 [CJEvet 1A.2.8/9’a gore aydinlatma CJEvet
aydinlatma C1Hayr saglanmali CJHayir
53 IYardimet1 yap1 disindaki 5.13.2.1 [JEvet [EN 13015:2001+A1:2008, CdEvet
kilitlenebilir mekanik alan [C1Hayir 4.3.2.13°¢ gore kilit saglanmal (AHayr
|
Uygulanamaz
54 IYardimet1 yap1 disindaki 5.13.2.2 [JEvet IA.3.3%e gore aydinlatma CdEvet
mekanik ve ¢aligma alanindaki [C1Hayr saglanmali CJHayir
lyeterli aydinlatma .
Uygulanamaz
55 IAcil ¢ikis i¢in aydinlatma 5.13.2.3 [dEvet IA.3.4’e gore acil ¢gikis [CdEvet
CIHayir aydinlatmasi saglanmali CIHayir
|
[Uygulanamaz
56 [Yardimer yapi digindaki 5.13.2.4 [dEvet IA.3.5’e gore yeterli galisma [CdEvet
mekanik alanda yeterli caligma CIHayir alani saglanmalidir ClHayir
alaninin varlig =
[Uygulanamaz
57 Yeterli en ve boyda mekanik ~ [5.13.2.5 [CJEvet IA.3.6’ya mekanik alanda yeterli [ Evet
alan CIHayir en ve boy saglanmali ClHayir
|
[Uygulanamaz
58 Mekanik alanda yeterli net 5.13.2.6 [CJEvet IA.3.7’ye gore net yiikseklik CJEvet
lylikseklik C1Hayr saglanmali [ 1Hayir
|
Uygulanamaz Keskin kenarlar kaldiriimal;, ~ [3Evet
. . CIHayir
IY 6nlendiriciler ve uyar1
levhalar1 asilmal
59 IYeterli elektrik besleme 5.13.3 [JEvet IA.4’e gore elektrik beslemesi  [CJEvet
CIHayir saglanmalidir CIHayir
5.14 Kullanicilar i¢in Uyar1 Levhalarn
60  |Giivenlik levhalarinin 5.14  |HEvet Ek G’ye gore giivenlik [JEvet
tamamlanmasi CIHayir levhalari konulmali CIHayir
5.15 Alsveris ve Bagaj Arabalarimin Kullanim
61.1 |Yirliyen merdivene aligverig 5.15.1 [HJEvet L1’e gore ulagimi _ L1Evet
ya da bagaj arabasinin CIHayir engelleyici bariyerler temin I Hayir
(I edilmeli
ulagimini engelleyen Uygulanamaz
bariyerlerin varhigi
61.2 |Yiriiyen merdivene 5.15.1 [HEvet I.1°e gore ulagimi [JEvet
alhigveris ya da bagaj g Hayr engelleyici bariyerler temin CIHayir
arabasinin ulagimini Uygulanamaz edilmeli

engelleyen uyumlu
bariyerlerin varlig
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62  |Kullanimdaki aligveris 5.15.2 |JEvet D|l.2’de  gosterildigi  gibi LJEvet
. [CIHayir . . |CEJHayir
arabalarinin yiirilyen bant O aligveris ya da  bagaj
kurulumuyla uyumu Uygulanamaz arabasinin yiriiyen bant ile

Kisaltmalar: D: Diisiik, O: Orta, Y: Yiiksek

3. KONTROLLLERIN SEBEBI VE ALINAN ONLEMLER

3.1. Kaymaya Kars1 Korunma ve Kontrol

Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandig1 maddeler 5.3.1 ve5.7.1°dir.

3.2. Elbandi ile Basamak Arasinda Olusacak Sikismaya Karsi1 Koruma ve Kontrol

Olabilecek kaza riski

Olabilecek kaza riski

Alinan 6nlem

Alinan 6nlem

Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandigi maddeler 5.5.3°diir. Konulan etek
sact ile sikismaya sebep olabilecek bosluklar ortadan kaldirilir.
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3.3. Basamak ve Paletler Arasinda Olusabilecek Sikismaya Karsi Koruma ve Kontrol

Olabilecek kaza riski Alinan 6nlem

Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandigi maddeler TS EN 115.2, 5.3.4’tiir.
Basamak ve paletler aras1 bosluk mesafesi belirtilen degerin altinda olmas1 saglanir.

3.4. Eksik Basamak ve Palet Kontrolii

Olabilecek kaza riski Alinan 6nlem

Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandigi maddeler 5.3.5°tir. Eksik basamak ve
paletlerin tespiti igin sistem eklenir.
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3.5. Elektriksel Beslemenin Cift Kontaktor ile Yapilmasinin Kontrolii

Olabilecek kaza riski Alman 6nlem
Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandigi maddeler 5.4.1 ve 5.4.2.3’tiir.

Sisteme giic verilmesinde ve giiciin kesilmesinde olusabilecek kazalara karst onlem alinmis
oluyor.

3.6. Fren Mesafesinin Kontrolii

Olabilecek kaza riski Alinan 6nlem

Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandigi maddeler 5.4.2.6°dir. Ani frenleme
sonrast diigme, kayma gibi olusabilecek kazalara kontrol i¢in belirtilen frenleme mesafelerini
kontrol edecek bir sistemin olmasi.
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3.7. El Tutmann Ust Kisminda Olabilecek Diismelere Karsi Kontrol

Olabilecek kaza riski Alinan 6nlem

Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandigr maddeler 5.13.1.6°dir. Olabilecek
diisme riskine karsilik olarak belirtilen min. yiiksekliklerde korumalarin yapilmasi.

3.8. D1s Kiipesteye Tirmanmanin Engellenmesinin Kontrolii

Olabilecek kaza riski Alinan 6nlem

Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandigi maddeler 5.5.2.3’tiir. D1s kiipesteye
tirmanmay1 engelleyecek sistemlerin olmasi.
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3.9. El Bandi ile Dis Kiipesteye Parmaklarin Sikismasinin Engellenmesinin Kontrolii

Olabilecek kaza riski - Alinan 6nlem

Kaza riskinin ve alimmmasi gereken tedbirlerin tanimlandigi maddeler 5.6.2°dir. Olabilecek
parmak sikismasi kazalarina karsilik olarak, bosluk degerlerinin belirtilenlerin altinda olmasi.

3.10. El bandimin Girisinde Olabilecek Sikismalarin Engellenmesinin Kontrolii

Olabilecek kaza riski Alinan 6nlem

Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandigi maddeler 5.6.3.1°dir. Olabilecek
sikisma kazalarina karsilik olarak, bir sistemin olmas.
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3.11. Basamak Tarag Ile Basamak/Palet Arasinda Olusabilecek Sikismanin Kontrolii

Olabilecek kaza riski Alinan 6nlem

Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandig1t maddeler 5.7.2 ve 5.7.3tiir. Basamak
Tarag1 plakasinin arasina yabanci bir malzeme girdiginde sistemi durduracak elektriksel bir
kontagin olmasi.

3.12. Basamak/Paletlerin Segim Yapmasindan Dolay1 Olusabilecek Kazalarin Kontrolii

Olabilecek kaza riski Alnan Onlem

Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandigi maddeler 5.7.4’tlir. Basamak ve
palette olusabilecek sehimin kaza olmadan tespiti i¢in elektriksel bir kontagin olmasi.
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3.13. Doniis ve Makine kisimlarindaki Calisma Alanlarimin Kontrolii

Olabilecek kaza riski Alinan 6nlem
Kaza riskinin ve alinmasi1 gereken tedbirlerin tanimlandig1 maddeler 5.8.2’dir. Doniis ve makine
alanlarinda teknik personelin ¢alismasini tehlikeye sokmayacak kadar bosluk olmali ve

personel olup olmadiginin tespiti i¢in elektriksel bir sistemin olmasi.

3.14. DONUS VE MAKINE ALANLARINDAKI AYDINLATMANIN KONTROLU:

Olabilecek kaza riski Alinan 6nlem

Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandig1 maddeler 5.8.4’tiir. Doniis ve makine
alanlarinda teknik personelin caligmasini tehlikeye sokmayacak min. 200 lix aydinlik diizeyi
saglanmali ve bu maksatla birden fazla priz temin edilmeli.
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3.15. Doniis ve Makine Alanlarinda Acil Stop Diigmesinin Kontrolii

Olabilecek kaza riski Alinan 6nlem

Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandig1 maddeler 5.8.5’dir. Doniis ve makine
alanlarinda teknik personelin tehlike aninda sistemi durduracak olan acil durdurma butonu
olmas.

3.16. Elektrik Olan Kisimlardan Kaynaklanabilecek Carpmalara Kars1i Koruma
Onlemlerinin Kontrolii

Olabilecek kaza riski Alinan 6nlem

Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandigi maddeler 5.11.1.1, 5.11.1.2, 5.11.1.3,
5.11.2, 5.13.3 ‘tiir. Teknik personelin ¢alisma aninda olusabilecek elektrik ¢carpmalarina karsi
tiim tedbirlerin alinmas1 (Kacak akim, Kilitli pako salter, 4’1ii w otomat vb).
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3.17. Acil Durumlarda Kullanicilarin Ulasabilecegi Yerlerde Acil Stop Butonunun
Varhginin Kontrolii

Olabilecek kaza riski Alinan 6nlem

Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanmimlandigi maddeler 5.12.1°dir. Kullanim
esnasinda olusacak kazalar esnasinda sistemin c¢alismasinin  kullanicilar tarafindan
durdurulmasi amaciyla acil durdurma butonu olmasi.

3.18. Bina Yapisindan Dolayr Kaynaklanabilecek Kazalara Karsi1 Alinan Tedbirlerin
Kontrolii

Olabilecek kaza riski Alinan 6nlem

Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandigi maddeler 5.13.1.1, 5.13.1.2,
5.13.1.3’tiir. Binanin yapisimin getirdigi kisitlamalarin sebep olabilecegi kazalara karst
onlemlerin alinmasi ve bunlarin kontroli.
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3.19. Alisveris/Bagaj Arabasi Kullamimu ile ilgili Kazalara Kars1 Alnan Tedbirlerin
Kontrolii

Olabilecek kaza riski Alman 6nlem
Kaza riskinin ve alinmasi gereken tedbirlerin tanimlandig1 maddeler 5.15°dir. Aligveris/Bagaj
Araba kullanimindan kaynaklanabilecek kazalara karsi Onlemlerin alinmasi ve bunlarin

kontroli.

3.20. Zararh Materyal Kullanimin Kontrolii

Olabilecek kaza riski Alinan 6nlem

Kaplama, fren balatasi ve kontaktor siperi gibi pargalart zararli materyalin iiretiminden
kaynaklanabilecek kazalara karst onlemlerin alinmasi ve bunlarmm kontrolii ve tedbirlerin
tanimlandig1 madde 5.1°dir. Zararli materyaller degistirilmeli ve eger degistirilemiyorsa uyari
etiketi eklenmelidir. Ornegin gazi solundugunda kansere yol agan asbest eskiden fren
balatalarinda kullantyordu.
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4. SONUC

Tiirkiye’de ve diinyada kaza istatistikleri bilgilerini toplayan ya da kayit altinda tutan tek bir
kurum olmadigindan ya da kullanic1 ve imalatgilarin bilgi vermeye isteksiz olmasindan dolay1
kesin bilgiler elde edilememistir.Bununla beraber bildirilen vakalar degerlendirildiginde kazalar
35 farkli iilkede goriilmiistiir ancak en elle tutulur istatistik Avrupa’ya aittir. Avrupa istatistikleri
g6z oniinde bulunduruldugunda kazalar iireticiden, kurulumdan, sorumlu firmadan, bakimdan
sorumlu firmadan, gozetiminden sorumlu yetkililerden ya da kullanicidan kaynaklandigi
gozlemlenmistir. Kazalarin %29’unun 6liimciil oldugu kaydedilmistir. Cinsiyet kistasina gore
%71 oranla erkekler kazaya maruz kalmigtir. Kazazedelerden yiiksek paya sahip kesim 10 yas
ve altindaki ¢ocuklardir ve bu oran %44’tlir. Avrupa da endiistri piyasast olarak zamaninda
ongoriilerek onlem alinsaydi 10 yas ve altindaki kazalarin %44, 6limciil kazalarin %25
azaltilabilecegi belirtilmistir.

Ozetlersek, dzellikle son yiizyilda yiiriiyen bant ve merdiven kullaniminin hizli artisiyla beraber
bir kismi1 hafif bir kism1 6liimciil kazalar gergeklesmistir. Bu kazalari dnlemek ya da asgariye
indirmek icin 2013’e kadar Tiirkiye’de yasal bir denetleme zorunlulugu olmamakla beraber
iiretici, bakim onarim servisi, denetleyici ve kullanici olarak herkesin sorumluluklar
bulunmaktadir. Kullanimin hizli yayginlagmasiyla giivenlik 6nlemi almak ve kontrol elzem hale
gelmistir. Tiirkiye’de temel olarak Avrupa Birligi standartlarindan yararlanilarak olusturulmus
23 Nisan 2013’te yayinlanan 28628 sayili Resmi Gazete de yayimlanan yonetmelige gore TS EN
13015 standardina gore kontroller yapilmaktadir.

Son sdz olarak yapilacak periyodik kontrollerle kullanimi kolay ve tehlikesiz gibi gdriinen
ylriilyen bant ve yiiriiyen merdivenler i¢in giivenlik 6nlemleri test edilerek basit, uygulamasi
kolay adimlarla insan hayatini tehdit eden unsurlar kolayca ortadan kaldirilabilir.

KAYNAKCA

[1] TS EN 115,1998 Mart,  Yiirilyen merdiven ve yiiriiyen bantlar-Giivenlik kurallari-
Konstriiksiyon ve tesisati i¢in

[2] TS EN 115/ A1, 2003 Aralik, Yiiriiyen merdiven ve yiirilyen bantlar-Giivenlik kurallari-
Konstriiksiyon ve tesisati i¢in tadil 1

[3] TSEN 115/ A2, 2006 Subat Yiirliyen merdiven ve yiiriiyen bantlar-Giivenlik kurallari-
Konstriiksiyon ve tesisati igin tadil 2

[4] TS EN 115-1, 2009 Nisan, Yiiriiyen merdiven ve yiiriilyen bantlar i¢in giivenlik - Boliim 1:
Yapim ve montaji

[5] TS EN 115-1+A1,2013 Aralik, Yiiriiyen merdiven ve yiiriiyen bantlar icin giivenlik - Boliim
1: Yapim ve montaji

[6] TS EN 115-2,2011 Ocak, Yiiriiyen merdiven ve yiiriiyen bantlar icin giivenlik - Boliim 2:
Mevcut yiiriiyen merdiven ve yiiriiyen bantlarin giivenliginin iyilestirilmesi i¢in kurallar

[71 TS EN 13015:2001+A1, 2009 Haziran Asansdr ve yiiriiyen merdivenlerin bakimi - Bakim
talimatlari igin kurallar

[8] ELA, “Escalator and Moving Walk Safety, European Recommendations for Safety of
Escalators and Moving Walks in Operation ”

[9] David Cooper, An Investigation Falls Over or From The Side of Escalators



Asansdr Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 233

YURUYEN MERDIVENLERDE / BANDLARDA BAKIMIN ONEMIi

Battal Murat Oztiirk

Loher Asansor ve Yiirliyen Merdiven
bmuratozturk@loher.com.tr

OZET

Her gecen giin sayist artan ve artik bir likksten g¢ikarak ihtiyag¢ haline gelen yiiriiyen
merdivenlerde/bantlarda yolcu, bakimci ve sistem sagligi icin bakimm Onemi de
artmaktadir. Bu hususlardaki ihmallerin hayati risklere ve kazalara sebep oldugu sikca
medyada yer almaktadir. Bu durumun minimize edilebilmesi i¢in bakim firmalarinin,
kullanicinin ve bina sorumlusunun bilinglenmesi ve durumu sorgulamasi gerekmektedir.

GIRIS

Yiiksek trafige sahip binalarda, alt ve iist gegitlerde ve kisa mesafelerde asansorlerin trafigi
karsilayamadig1 yerlerde yiirliyen merdivenler/ bantlar bir lilks olmaktan ¢ikmis ihtiyac haline
gelmistir. Bazi aligveris merkezleri yiiriiyen merdivenleri kullanarak satis stratejisi bile
gelistirmistir. 7/24 ¢alisan bu cihazlar ne kadar giivenlidir.

Malum Ulkemizde yiiriiyen merdiven/bant icin herhangi bir tescil islemi yapilmamaktadir. Buna
bagh olarak ¢ok biiylik kaza veya sorun olmadigi siirece de her hangi bir akredite kurulusun
kontrol veya bilirkisilik hizmeti de bulunmamaktadir.

Her giin kullanmis oldugumuz hayatimizin bir pargasi olan bu cihazlarin giivenli ve saglikli
calismasimin saglanmasi isleminin tiim inisiyatifi montaj veya bakim hizmeti veren kuruluslarda
caligsan personeldedir.

Bu firmalar veya calistirdiklari personel bu isi ne kadar iyi yapabilmektedir. Bu bildiri de
bakimin nasil yapilmasi, hangi dénemlerde hangi komponentlerin kontroliiniin yapilmasi ve
ithmaller sonras1 olusabilecek kazalar-ifade edilecektir.

(ST SAG ELEANDI GIRIS

TARAK PLAXASE VE TARAKLAR|

!
JALT 506 EL BANDI GIRIS )

Resim 1. Yiiriiyen Merdiven Aksamlari



Asansor Sempozyumu 25-27 Eyliil 2014 // izmir 234

YURUYEN MERDiIVENLERDE/BANTLARDA BAKIM

1- YURUYEN MERDIVENLER/BANTLARDA BAKIM DONEMLERiI VE
SORUMLULUKLAR

a.

Bakim Donemleri

Herhangi bir yonetmelikte tanimlanmayan yiiriiyen merdiven/bant bakim doénemleri
tamamen bakime1 firmanin tavsiyesi/zorlamasi ve miigterinin talep ettigi siirelerde yapilir.
Yogun trafigin oldugu yerlerde(AVM, {ist gegitler, gar, metro istasyonlar1 v.b.) yerlerde
bakim mutlaka ayda bir yapilmasi gerekmektedir. Mevsimsel ¢alisan yiiriiyen
merdivenlerde; isletmeye agmadan, ¢aligma sirasinda aylik ve mevsim kapanirken
mutlaka bakimlar1 yapilmalidir.

b.

ii.

iii.

C.

i.
ii.

iii.

Bakimda Bina Sorumlusunun Sorumluluklari

Tesis edilen yiiriiyen merdivenin/bandin kullamim onayinm yapilmasin
saglamak ve gilincel standarda uygunlugunu dogrulatmak.

Kullanim onay isleminin akabinde diizenli olarak TSE Hizmet Yeterlilik
Belgesi sahibi bir firmaya bakimlarin1 yaptirmak. Bakimda gozlemlenen
eksikliklerin giderilmesini saglamak/saglatmak.

Yilda en az bir defa muayene kurulusunca kontroliinii saglamak.

Bakim Firmasinin Sorumluluklar:

Yiiriiyen merdivenin/bandin bakimini gergeklestirmek.

Bakimda go6zlemlenen eksiklikleri raporlamak ve bir niishasim1 bina
sorumlusuna vermek.

Bakimda g6zlemlenen eksikliklerin giderilmesini saglamak.

2-  BAKIMDA GUVENLIK

Bina ve tesis yetkili personeline bakim islemi yapilacaginin bilgisinin
verilmesi

Bakim yapilacak yiirliyen merdiven/bandin etrafi emniyet bariyeri ile
gevirilmesi.

Bakima baglamadan alt ve ist acil durdurma butonun fonksiyonlariin
kontrolii.

Revizyon kumandasi fonksiyonlarmin ¢alismasinin kontrolii

Yiiriiyen merdiven/bandin etrafindaki giivenlik alanini saglanmasi.

Resim 2. Giivenlik Bariyeri
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3- BAKIM FORMU

LOHER ASANSOR VE YURUYEN MERDIVEN
SANAYi VE TICARET A.S.

MERKEZ +10002 Sok No:19 A.0.5.B. CIGLI / IZMIR Tel :(232)328 1898 Fax :(232) 328 18 99
FABRIKA : 10002 Sok No:19 A.0.5.B. CIGLI / IZMIR Tel :(232) 376 71 25 |PBK) Fax:(232)376 7127
AMKARA BURO :Bardacik Sok. Mo:4/1-B Kiicuk Esat / ANKARA Tel :(212)417 2412 Fax:(312)417 56 85
ISTANBUL BURO :Tekstilkent A Blok No:47 Esenler / ISTANBUL Tel :(212)4380196 Fax :(212) 4380198
www.loher.com.tr info@loher.com.tr izmir@loher.com.tr istanbul@loher.com.tr ankara@loher.com.tr
FIRMA Ismi
BINA ADRESI
BiNA IsMmi SERI NUMARASI
BAKIM BILGILERI TEKNIK OZELLIKLER
BAKIM TARIHI ACI BAS. SAYISI
BASLANGIC SAATI YUKSEKLIK ELBANDI UZ.
BITIS SAATI BAS. GEN. MoT. Gocl
YURUYEN MERDIVEN / YOL PERIYODIK BAKIM FORMU
HER AY YAPILACAK ISLEMLER W | ¥ | HER AY YAPILACAK ISLEMLER A
£ YETKILI PERSONELE BAKIMIN BILDIRIMI E EL BANDI HIZ SENSORLER|
£ | MERDIVENI BAKIM ICIN EMNIYETE AL 2 | MEKANIK FREN (VARSA) KONTAG]
E ACIL STOP BUTOMLARI % OTOMATIK CALISMA {VARSA) DURUMU
5 REVIZYON KUMANDASI FONKSIYONLARI 3 | TARAK PLAKASI CALISMASI KONTROLU
& | KACAK AKIM KONTROLU HER UC AYDA YAPILACAK ISLEMLER Y
RAYLARIN TEMIZLIGI SERVIS FREN| AYARI
ﬁ UST KUYU TEMIZLIGI MEKAMIK FREM (VARSA) CALISMAS
'E_ YAG TAVALARI TEMIZLIGI BASAMAK BURC, MIL VE KELEPCELERI
ALT KUYU TEMIZLIGI BASAMAKLARIN DOGRUSALLIGI
MOTOR ZINCIRI KONTROLU VE KONTAGI = |EL BANDI KLAVUZ SISTEMI (MAKARALAR)
ELBANDI ZINCIRI 4 | EL BANDI RAYI YUZEY KONTROLD
= | BASAMAK ZINCIRI VE KONTAGI E EL BANDI DURLIMU
2 | YAGLAMA SISTEMI VE YAG SEVIVES] § EL BANDI GIRIS MAKARASI DURUMU
E TARAKLARIN DURUMU ?_. ISARETLEMELER
2 | TARAK / BASAMAK UYUMU & | siNvALiZASYON SisTEMI
E SUPURGELIK BASAMAK ARAS| BOSLUKLAR BASAMAK DAYAMA PLASTIG] DAYAMA
A | KORKULUK VE SOPURGELIK YUZEYLERI EL BANDI GERGINLIGI
BASAMAK DURUMU VE BOSLUKLARI EL BANDI BASKISI
KORKULUK VE CAMLARIN KONTROLU BASAMAK DAYAMA TEKERLEGI KONTROLU
YEN ANAHTARI CALISMASI HER ALTI AYDA YAPILACAK iSLEMLER V| x
ELBANDI SIKISMA KONTAKLARL BASAMAK VE ZINCIR TEKERLEKLERI
TARAK SIKISMA KONTAKLARI ELBANDH KASMNAG] YATAK YAGLANMAS]
_ | BASAMAK KIRILMA KONTAKLARI = | TAHRIK DISLISI RULMAN YAGLANMASI
E EKSIK BASAMAK SENSORLERI = [ELBANDI ZINCIRI TEMIZLIGI / DURUMU
§ ACIL DURDURMA EMNIYET BUTONU E MAKINA MOTOR YAG DURUMLU
3 | SAHANLIK MANTAR STOP BUTONLARI £ | PANO KLEMENSLERI DURUMU
E SAHANLIK GIRIS| EMNIYET KONTAKLARI E TESISAT KABLO DURUMU
= MOTOR ZIMCIRI KONTAG “ | PANO TEMIZLIGI VE DUZEMI
MOTOR HIZ SENSORU
MOTOR VOLAN KAPAGI SENSORD
BASAMAK ZINCIRI GERGI KONTAKLARI

BAKIMIYARANIN
ADI { SOYADIIMZAS

FIRMA YETKILISININ
ADI / SOYADI IMZASI

DUSUNCELER:

LPT 12400101
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4- HER AY KONTROL EDILMESi GEREKEN KOMPONENTLER

a. Temizlik

i.

ii.
iii.

Basamak raylarinin temizliginin yapilmasi ve raylarin durumunun
kontrolii.

Ust ve alt istasyon kuyularmnin temizlenmesi.

Tiim merdiven boyunca uzanan yag tavalarinin temizliginin
yapilmasi ve atik yagin tahliyesi.

b. Sistem kontrolii

i.
ii.
iii.
iv.

V.
vi.
vii.
viii.
ix.
X.

Motor zincirinin uzama kontrolii.

El band1 zinciri uzama kontrolii.

Basamak zinciri uzama kontrolii.

Otomatik yaglama sisteminin ¢aligma kontrolii ve yag seviyesi
kontrolii

Basamak dayama plastiginin yag kontrolii

Tarak plakas1 fonksiyon kontrolii.

Taraklar ile basamaklarin uyumlu ¢alismasinin kontrolii
Stiptirgelikler ile basamak arasi bosluklarin kontroli.
Korkuluk, cam ve siipiirgelik yiizeylerinin kontroli.

Tarak plakasi ile basamak arasi ¢aligma mesafesinin kontroli.

c. Emniyet devrelerinin kontrolii

i.
ii.
iii.
iv.
V.
vi.
vii.
viii.
ix.
xi.
xii.
xiii.
xiv.

XV.

Y 6n anahtarlarinin fonksiyon kontrolii.

El band1 sikisma kontaklarinin fonksiyon kontrolil.

Tarak plakasi sikisma kontaklarinin fonksiyon kontrolii.

Basamak kirilma kontaklarinin fonksiyon kontrolii.

Eksik basamak sensor/kontak fonksiyon kontrolii.

Acil durdurma butonu fonksiyon kontrolii.

Alt ve {iist istasyon bosluklarindaki kalict konumlu acil durdurma
kontaklarimin kontroli.

Alt ve iist istasyon giivenlik kapaklarindaki kontaklarin fonksiyon
kontrolii.

Motor zincir uzadi/koptu kontaginin fonksiyon kontrolii.

Asirt hiz 6lgme sensor/kontagi fonksiyon kontrolii.

Motor volan kapagi sensor/kontagi fonksiyon kontrolii

Basamak zinciri gergi kontaklarinin fonksiyon kontrolii.

El band1 hiz 6l¢me sensor/kontaginin fonksiyon kontrolii.

Mekanik yardimci fren kontagi fonksiyon kontrolii.(H=6000mm
iizeri)

Otomatik calistirma sistemi sensor/kontagi fonksiyon kontrolii(Var
ise)

5- UC AYDA BiR KONTROL EDILMESi GEREKEN KOMPONENTLER

i.
ii.
iii.
iv.
V.
vi.
vii.
viii.
ix.
X.
xi.
xii.

Motor servis freni ayart.

Basamak burg, mil ve kelepge kontrolii.
Basamaklarin dogrusal ¢alismasinin kontrolii.
El band1 kilavuz makaralariin/ sisteminin kontrolii.
El band1 ray1 yiizeyi kontrolii.

El band1 giris makaras1 kontrolii.
Isaretlemelerin varli ve durumunun kontrolii.
Y 6n sinyalizasyon sisteminin kontrolii.
Basamak dayama plastiginin kontrolii.

El band1 gerginliginin kontroli.

El band1 baski sistemi kontrolii,

Basamak dayama makaralariin kontrolii.
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6- ALTI AYDA BiR KONTROL EDILMESi GEREKEN KOMPONENTLER

i. Basamak ve basamak zinciri makaralarinin kontrolii.

ii. El bandi kasnaginin mili rulman yag durumu kontrolii.

iii. Tahrik dislisi mili rulman yag durumunun kontrolii.

iv. El bandi zinciri temizliginin yapilmasi ve durumunun kontrolii.
v. Makine motor disli kutusu yag seviyesi kontrolii.

vi. Elektrik tesisat1 ve kumanda panosu durumunun kontrolii.

EKSIK YAPILAN BAKIMLARIN SONUCLARI

Son yillarda artan yiiriiyen merdiven/bant kullanim1 yanlis veya eksik yapilan bakimlar1 ve bu
durumda kazalar1 beraberinde getirmistir. Bazi ihmaller ve sonuglar1 asagida siralanmustir.

1. BILGILENDIRME ETIKETLERI
Kullanici, yolcu ve sistemin saglhigi i¢in gerekli olan etiketlerden bir kaci asagida
gosterilmistir.

Tehlikell voltaja sahip cihazlar igaret eder.

Resim 3-a.

Insanlara veys yurtiyen merdivene zarar verebilecek
durumlar igaret eder.

[l

Resim3-b.

Elektrikii cihaz volta) bilgis!

Resim 3-c.

Yuriyen merdivenin mekanik aksamlannda siligma
tehlikesi yaratir.

Resim 3-d.
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Alt ve st giris ¢ikis alanlarinda
kullanicilan yiiriiyen merdiven
iizerinde nasil hareket etmeleri ko-
nusunda bilgi vermektedir. Yiiriiyen
merdiven yetkilisi bu etiketlerin
yapistirilmasindan sorumludur.

Resim 3-e.

Kiglk gocukdar sica tutubmakdir

Eveil Fayvaniar tagmmaliir
Yiriiyen merdiven kullaniminda Yolcu giivenligi

El bandn kullanmz

Resim 3-f.

Bu bilgilendirme etiketlerinin eksikligi sonucu asagidaki tiirden kazalar olabilir.

Resim 4. KazaFotorﬂrl
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2.  SINYALIZASYON iSARETLERI

Sinyal 1s1klar1 yiiriiyen merdiven/bandin
yoniinii gosterir. Alt ve list sahanliklarda
kirmiz1 bir 1g1kla, kullaniciy1 yiiriiyen
merdivene yanlis yonde binmeme
konusunda uyarir. Sinyal 1siklar1 yiiriiyen
merdiven tizerinde farkli konumlarda
yerlestirilebilir.

Resim 5.

Bu sinyalizasyon isaretlerinin eksikligi
veya calismamasi durumunda diismeler ve
buna bagli olarak yaralanmalar
gerceklesebilir.

Resim 6.
3. EKSIK BASAMAK iZLEME SISTEMi

Bakim sirasinda sokiilen basamagin
yerine montaj1 yapilmadan servise
verilmesi durumunda eksik basamak
tarak plakalarimi terk etmeden
sistemi durduracak bir kontrol
mekanizmasi olmalidir.

Bu sistem hem bakim elemani ve
kullanici i¢in ¢ok dnemlidir.

Bu sistemin eksik olmas1 veya
calismamasi durumunda
olusabilecek kaza durumu asagidaki
gibidir.

Resim 8.
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4. HAREKETLI TARAK PLAKASI VE TARAKLARIN KONTROLU

Resim 9 — a. Resim 9 — b.

Tarak plakasina bagh tarak pargalar1 hasarli veya eksik ise yaralanma riski vardir ve bu nedenle
yiirliyen merdiven kullanilmamalidir.

Bu giivenlik tertibati 6rnegin tarak levhasi ile basamak zinciri arasma bir sey takildiginda
devreye girer. Bu durumda tarak levhasi bir diigmeye yatay olarak basar ve bu da yiirliyen

merdiveni durdurur.

Tarak plakasi1 glivenlik sistemi eksik veya caligsmaz ise asagidaki kazalar olusabilir.

Resim 10 — a.

5.  EL BANDI SIKISMA SISTEMININ KONTROLU

El band1 girigleri plastik gévdeden ve
hareketli mekanik sisteme sahip giivenlik
sistemleridir. Hareketli firga sayesinde el
band1 sikismasina sebep oldugunda firga i¢
kisminda bulunan emniyet salteri merdivenin
durmasini saglar.

EL BANDI GIRISI
SIKISMA EMNIYETI

Resim 11.
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El bandi sikigma sisteminin olmamasi veya calismamasi durumunda olusabilecek kazalar
asagidaki gibidir.

Resim 12 — a. ) Resim 12 — b.
6. BOSLUKLARIN KONTROLU

EN 115-1 + A1 standardinin izin verdigi bosluklarin kontrolleri yapilmali. Eger ki bir degisiklik
var ise kabul edilebilir dl¢iilere kadar ayarlanmalidir.

b

Sekil — 1. Sekil — 2.
Cizelge 1.

Principal dimensions Clause Principal dimensions Clause Principal dimensions Clause
sz + 045 m 5.6.3 be'+ b = 8 mm 5621 =5+ T mm; 5.5.5.1
b;  TOmm to 100 mm 5.6.2.2 byz = 25 mm AZ2 distance betwesan
b < 0,12 m (if ¥less than 45°) | 55262 | b 0,90mio1,10m 5521 skirting
by = 30 mm 55261 |h =25 mm 5.5.3.1 yz 25° 5.5.2.6

bs < 50 mm 5.6.2.3 s 0.10mto 0,25 m 5.6.4.1
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hﬁ

hy

t Z4

L5

Cizelge - 2.

Sekil - 3.

& max,

Sekil — 4.
Principal dimensions Clause Principal dimensions Clause
by 5 mm to 7 mm (step treads | 5.3.2.25 he =4 mm 5.7.3.31
and pallets)
by 4,5 mm to 7 mm (belis) 53232 hi Rise -
bs 25 mm to 5 mm (step|53.227 Ls  Root of the comb teeth -
treads and pallets)
ba 4.5 mm to 8 mm (belts) 53234 L: Comb intersection line
h: 0.80mto1,10m 5.5.2.1 Is  Distance between supports | -
ha 010mto0.25m 5.6.4.1 l2 = 0,60 m 5.5.4.1
hy =230 m A2 fa=0,30m 5.5.4.2
hs = 0,30 m A4 Iy = 0,30 m 5.6.4.2
hg =4 mm 5.7.3.3.2 o Angle of inclination
hr = 10 mm (step treads and | 532286 g=35" 5.7.3.23
pallets)
hy = 5 mm (belts) 53233
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1 £

—,

by
SIS
£ 72 £ 2
&2 - /\ @
‘| 4 Fi Y
120 max. |
]
by P
- - =
- l!:'I - - bh’: -
b” I5"|r L L IDII
£ 3 g 3
Key
1 anti-climbing device (5.5.2.2) 3 anti-slide device (5.5.2.2)
2 access restriction device (5.5.2.2) 4  vertical deflector (A.2.4)
Principal dimensions Clause Principal dimensions Clause

big, b, bis, Bag 5522 fig = 25 mm to 150 mm 5522

bz = 100 mm 5522 | hy=20mm 5522

hs 20,30 m AZ4 152 1000 mm 5522

e = {1000 + 50) mm 5522

Sekil — 5.



S
6 max.
b oz
Sekil — 7
B larin disina ¢ikilmast durumunda olusacak kazalardan bazilar1 asagidaki gibidir
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L

Sekil 13 — b

KULLANICININ BiLINCLENDIRILMESI

Bakimi diizenli yapilmis, eksiklikleri giderilmis ylirliyen merdiven ve bantlarda kaza olmaz m1?
Kazalarin %50 si sistemsel, %50 si ise kullanic1 hatasindan dolay1 olmaktadir. Bu nedenden
dolay1 kullanicinin bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Kullanicinin dikkat etmesi gereken hususlar asagidaki gibidir.

Yiiriiyen merdiven sadece bu konuda egitimli kisiler tarafindan kullanilmalidir.
Tekerlekli sandalyeler, bebek arabalari ya da paten kullanan kisiler yiirliyen merdivende
seyir esnasinda siki tutunamayacaklari i¢in giivenli goriilmemektedir.

Yiik tasinmasi ylirilyen merdivene zarar verebilir ve insanlarin tasinmasini da giivensiz
hale getirebilir.

Yiikler hi¢ bir sekilde yiirliyen merdiven iizeri ya da basamaklarda tasinamaz.

Yiirliyen merdivende elektrik tehlikesi bulunan ¢ok ¢esitli giivenlik cihazlari vardir.
Bunlar tagman insanlarin giivenligini saglamak ve miilke zarar vermesini engellemek
amacini tagimaktadir. Gilivenlik cihazlar sivigler yerinden ¢ikarilmamalidir, bunlarla
oynanmamalidir.

Yiriiyen merdiven elektriksel ya da mekanik sisteminde hasar olusmus ise
kullanilmamalidir. Bu durum 6zellikle de gosterge ya da giivenlik cihazlarindaki hatalar
icin gegerlidir. Bu nedenle cihazi ¢alistirmadan Once en az her giin bir kere yiirliyen
merdiveni kontrol ederek basamaklarin, taraklarin, tirabzanlarin, korkuluklarin,
kapaklarin, gostergelerin, dis giivenlik cihazlarmin arizali ya da eksik olmadigindan
emin olmak oOnemlidir. Eger calisitken hasar olursa hemen yiirliyen merdiveni
durdurmali, tekrar calistirilmamasi igin gereken Onlemleri almali ve kullanima
kapatmalisiniz.

Elektrik-elektronik sistemin tiim devre elemanlar1 elektrik ¢carpmasina sebep olabilir. Bu
sisteme sadece yetkili kisiler tarafindan miidahale edilmelidir;
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e El bandi lizerinden sarkmayiniz.
e  QGiris sahanliklar {izerinde beklemeyiniz.
e Tiim seyahat boyunca el bandindan tutunarak yolculugunuzu tamamlaymiz.
e Basamaklarda oturmayiniz. Esyalarinizi iizerinde birakmayiniz.
e (Cocuklarimzin elinden tutunuz ve yiiriyen merdiveni/band1 terk edene kadar
birakmaymiz.
© DON'T © DO
Resim — 14.
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2013
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YURUYEN MERDIVEN VE YOLLARDA
UZAKTAN ERIiSIiM SISTEMi TEKNOLOJILERI

Koray Kalay

Loher Asansor ve Yiirliyen Merdiven
koraykalay@loher.com.tr

OZET

Artik hemen her giin karsilastigimiz yiiriiyen merdiven ve yollarin kullanimi bilindigi gibi
cok yaygimlagsmistir. Genellikle kamuya acgik alanlarda kontrolsiiz olarak ¢alisan bu yolcu
tagima makinelerinde ne yazik ki birgok ariza ve kaza riski bulunmaktadir. Bu risklerin
onceden tespiti, ariza durumlarinda hizli ve dogru miidahale, son olarak ta sistemlerin
calisir halde kamasinin siirdiiriilmesi oldukg¢a 6nemlidir.

Bu bildiride olasi sorunlarin en aza indirilmesini saglamak, merdiven iizerindeki kontroliin
ve calisma siirekliliginin en st diizeyde kalmasi igin gelistirilmis uzaktan erisim
sistemlerinden, bu sistemlerde olas1 giivenlik agiklarindan, standardin(EN 115-1 Al)
konuya yaklasimindan ve firmamiz olarak sundugumuz ¢éztimlerden bilgiler aktaracagim.

Bildiri boyunca kisaltma amaciyla tiim yiiriiyen merdiven ve yol sistemleri Yiirilyen merdiven
olarak anilacaktir.

Bildirinin daha rahat takip edilebilmesi i¢in konuyu asagida belirttigim dort ana baglik altinda
toplamay1 uygun gordiim.

1) Uzaktan erisim ve miidahale sistemi nedir?

2) Bu sistemlerin kullaniminda olusan riskler ve bunlarin ¢éziimleri nelerdir?

3) Alan tarama sistemi

4) Uzaktan erisim ve miidahale sistemlerine Ornek olarak firmamizin gelistirmis
oldugu sistem.

1. UZAKTAN ERiSiM VE MUDAHALE SiSTEMi NEDIiR?
Uzaktan erigim ve miidahale sistemleri iki fakli konu {izerine kurgulanmustir.
1.1.Uzaktan erisim sistemleri;

Bilindigi gibi yliriiyen merdivenler avm, metro, havalimani, hastane gibi kontrollii alanlarda
bulundugu gibi st ve alt gegitler, teleferik projeleri, pazar yerleri, dik yokuslar gibi kamuya
acik ve nispeten kontrolsiiz alanlarda da buluna bilmektedir.

Uzaktan erigim sistemi bulunmayan merdivenler ile tek iletisim yolu gorsel temas ve ihbarlardir.
Bu durumda herhangi bir c¢alistirma, durdurma veya yon degisikligi islemi igin personel
miidahalesi gerekmektedir. Bunlarin disinda cocuklarin ya da yaghlarin gereksiz sistemi
durdurmasi, elektirk sisteminde voltaj dalgalanmasi ya da enerji kesilmesi gibi merdivenlerde
hicbir sorun olmadigi halde merdivenin durmasi konuya asina kisilerce ¢okga karsilagilan bir
durumdur.

Bu durumlarda uzaktan erisim sistemi olmayan merdivenlerde yetkin bir personelin merdivenin
basma gitmesi gerekmektedir. Bu da tahmin edersiniz ki kontrolsiiz merdivenlerde ek bir
maliyet ve merdiveni kullanacak vatandaglarin magdur olmasina neden olmaktadir. Ayni sekilde
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avm, metro gibi kontrolli alanlar dada trafik yogunlugu ve st katlardaki diikkanlarin ziyaret
oranlari diistiigiinden acil miidahale sarttir.

Ayrica olas1 merdiven arizalarinin da aninda tespiti ve dogru tespiti ¢ok onemlidir. Uzaktan
erisim sistemleri merdivenlerin lizerinde bulunan dahili hata ve durum takip sistemlerine
entegre olarak merdivendeki tiim durum bilgilerini aninda kontrol merkezine ilete bilmektedir.
Bu sayede merdivendeki istenmeyen tiim durumlar aninda fark edilerek hizli miidahale sansi
yakalanmak ile beraber merdivendeki arizanin onceden tespiti sayesinde dogru miidahale
ekibinin, dogru donanim ve yedek malzemenin bir seferde merdivene sevk edilmesi ciddi bir
zaman kazanci ve maddi kazang olmaktadir. Sirf bu sebepler bile uzaktan erisim sistemlerini
birkag sene igerisinde amorti edebilmektedir.

1.2. Uzaktan miidahale sistemleri;

Uzaktan miidahale sistemleri ise uzaktan erisim sisteminin yani merdivendeki durum
bilgilerinin kontrol merkezine iletilmesinin yani sira, kontrol merkezinden de merdivenlere
miidahale imkan1 vermektedir. El bette bu durum standartta belirtilen ve daha sonraki
boliimlerde agiklanacagi lizere belirli sartlar ve kisitlamalar dahilinde yapilabilmektedir.

Ornegin merdivende bir ariza olmadig1 halde gereksiz durdurma ve ya enerji problemlerinden
dolay1 durma durumlarinda merdiveni durduran etkenin sonlanmasi ile kontrol merkezinden
merdiven tekrar devreye verilebilinir. Ayrica merdivenlerde enerji tasarrufu amaciyla
merdivenler yiliksek hizdan diisiik hiza distriiliip artirila bilinir. Gene aymi sebepten dolay1
merdivenin durdurulmasi saglanabilir.

Sahadaki trafik yogunlugunu diizenlemek amaciyla ¢oklu merdiven sistemlerinin oldugu
durumlarda merdivenlerin yonleri de kontrol merkezinden degistirile bilinir.

Bazi merdivenlerde bulunan ve merdivenin giivenlik sistemine dahil olmayan bazi opsiyon ve
reklamasyon araglar1 da gerek enerji tasarrufu gerekse bu opsiyonlarda olusan bir arizadan
dolay1 sistemin devamini saglamak amaci ile uzaktan devre dist birakila bilinir yada devreye
alinabilir. Bunlara birkag ormek vermem gerekirse, Ornegin merdivenlerdeki opsiyon
aydmlatmalarin devreye verilip devreden ¢ikarilmasi enerji verimliligi agisindan Snemlidir.
Bunun yaninda otomatik yaglama sistemi gibi opsiyon olup merdivenin giivenlik sistemi disinda
bulunan sistemlerde olusabilecek arizlardan 6tiirii merdivenlerin etkin kullanim zamanlarinda
durmasini 6nlemek amaci ile uzaktan devre disi birakilip. Uygun zamanda onarimi
gerceklestirile bilinir.

Birde ozellikle kapali mekanlarda Avrupa’da sik¢a talep edilen acil durum senaryolart
bulunmaktadir. Ornegin yangin durumunda tahliye yoniindeki merdivenlerin calismaya devam
etmesi ve aksi yondeki merdivenlerin durdurulmasi hatta aksi yonde ¢alistirilmasi tahliye hizina
etkiyeceginden dolay1 ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir.

2. BU §iSTEMLERiN KULLANIMINDA OLUSAN RISKLER VE BUNLARIN
COZUMLERI NELERDIR?

Uzaktan erisim ve miidahale sistemlerinin yukarida belirttigimiz faydalarmin yani sira dogru
uygulanmadiginda ciddi riskler tagimaktadir. Uzaktan erisim sistemlerinde bulunmayan bu
riskler uzaktan miidahale durumunda ise ciddi 6nem tasimaktadir. Bu boliimde bu riskler
tanimlanmaya g¢aligilirken 6nlemleri de elbette aktarilacaktir.

Buradaki en biyiik risk gerekli yeterliligi olmayan egitim almamis merkezin kontrol
merkezinden miidahale etmesidir. Bu konuya 6nlem olarak bizim gelistirdigimiz sistemde ciddi
bir egitim ve yeterlilik smavini takiben kisiye 6zel hesap tanimlamasi, bu hesabin yiiksek
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giivelik ile sifrelenmesi saglanmustir. Ayrica tim kullanicilarin sistem tizerindeki hareketleri
kayit (LOG) altina alinmaktadir. Istendiginde amirleri ile bu kayitlar ve merdiven durum
kayitlar1 paylasilabilmektedir.

Diger risklerin basinda merdiven iizerinde herhangi bir ariza durumunda merdivenin ¢alistirilma
tesebbiisiidiir. Arizali merdivende ariza giderilmeden merdiven calistirila bilinirse yolcu
giivenligine ve merdivene ciddi hasarlar verile bilinir. Bunun sonucu olarak ta can ve mal kaybi1
riski ¢ok yiiksektir. Bu riski ortadan kaldirmak i¢in uzaktan miidahale ve erisim riskinin
merdiven giivenlik sisteminden tamami ile ayri ¢alismak zorundadir. Bu sayede gerek kullanici
gerekse sistem hatasindan Otiirii merdiven ariza — hata durumunda iken merdivene miidahale
etkisiz hale getirilerek bu risk ortadan kaldirilmaktadir. Bizim sistemimizde bu 6nlemlere ek
olarak merdivenden gelen herhangi bir hata bilgisi geldiginde problem giderilene kadar uzaktan
miidahale secenekleri kilitlenip sadece erisim boliimleri kullanilabilmektedir.

Yiirliyen merdivenlerin ¢alistirilmasi, durdurulmasi, yon degistirilmesi, hiz degisikliginin
yapilmasi standart ¢ergevesinde belirli sartlara baglanmistir. Bunun amaci merdiven iizerinde
yolcu veya tehlikeli bir cisim varken merdivenlerde bu komutlarin ciddi riskler tasimasidir.
Ornegin ¢alisir durumda bir merdivende iizerinde yolcu bulunurken merdiveni durdurmaya veya
hiz degisikligi yapmaya caligmak diisme dolayisiyla ciddi yaralanmalara sebep olabilecektir.
Farkli bir durumda ise duran bir merdiveni iizerinde yolcu varken g¢alistirmakta ayni riskleri
tasimaktadir. Yiriklikteki EN 115-1 Al standardinda bu konu agik olarak tanimlanmistir.
Merdivenlerde g¢alistirma ya da durdurma islemi ancak yetkin personel tarafindan ve gorsel
olarak merdiven iizerinde hicbir nesene ve canli olmamasi durumda gergeklestirile bilinir;
bunun disindaki durumlarda merdivenlere miidahale icin giivenilirligi kanitlanmis bir sistem ile
merdiven iizerinde hi¢ bir seyin olmadig1 emin olunarak yapila bilinir.

Ikinci aciklama direk bizim konumuz i¢in hazirlanms bir kuraldir. Merdiven iizerinde herhangi
bir nesnenin olmamasi alisila gelmis ve kullanimda olan iki sistem ile saglana bilinir. Bunlardan
birincisi etkin bir kamera sistemidir. Kamera sisteminde kamera veya kameralarin agilarinin
merdivenin tiimiinii ve giris ¢ikis bolgelerini kapsamasi gerekmektedir. Ayrica miidahale
personelinin konuya bilgili, dikkatli ve keyfi davranmamasi da bir zorunluluktur. Diger secenek
ise alan tiglincii boliimde daha detayli aciklayacagimiz alan tarama sistemleridir. Alan tarama
sistemi kisaca merdiven iizerinde her hangi bir cisim olmadigin1 garanti eden bir giivenlik
sistemidir. Bizim kurguladigimiz sistemde alan tarama sistemi mecburi olarak sunulmustur.
Ciinkii kullanict hatalar riski gdze almabilir bir risk degildir. Bu sistemde alan tarama sistemi
iki noktaya bilgi gondermektedir; bunlardan birincisi uzaktan erisim sistemine ikincisi de diger
stop devreleri gibi merdiven giivenlik merkezinedir. Bizim sistemimizde alan tarama sinyali
negatif oldugu siirece bahsi gecen komutlar devre dis1 goriinmekte ancak merdiven bos iken
kullanilabilmektedir. Fakat alt yap1 ve ya ag sorunlarindan &tiirii az da olusabilecek gecikme
risklerini ortadan kaldirmak i¢in, alan tarama sistemi ayn1 zamanda bir stop devresi gibi calisip
merdivenin kendi kendine bu komutlara kars1 giivenligi saglamasi saglanmustir.

Son olarak ta kontrol personelinin keyfi ya da eglence amaciyla merdiven iizerinde sik komut
degisiklikleri yapmasi dolayist ile sistemin asir1 1sinma, hiz kontrol hatasi gibi hatalar gegmesi
yada maddi hasara sebep olmasidir. Bu risk ¢ok ciddiye alinmasa da zaman ve para kaybina
sebep olabilmektedir. Bu riski ortadan kaldirmak ve ya caydirmak amaci ile kendi sistemimizde
belirli bir sikliktan fazla komut gonderimi durumunda sistem otomatik olarak kullanict
kayitlarini firmamiz kontrol merkezine ve personelin amirine e posta yoluyla ulastirmaktadir.

3. ALAN TARAMA SiSTEMIi

Alan tarama sistemi uzaktan miidahale esnasinda yukaridaki boliimde bahsettigimiz riskleri
ortadan kaldirmak icin gelistirilmis bir sistemdir. Bu sistemin diinyada bir c¢ok ireticisi
bulunmaktadir. Ayrica Avrupa basta olmak {izere bir¢ok iilkede kullanilan bir sistemdir. Bu
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sistem merdiven iizerinde herhangi bir cismin bulunmadigini garanti eden bir emniyet
sistemidir. Yaygin olarak merdiven boyunca yerlestirilmis giivenlik sensorlerinden ve ana
kontrol fiinitesinden olugmaktadir. Ayni zamanda merdiven girislerinde bulunan yaklasim
sensorleride bu sisteme entegre edilmektedir.

Firmamiz olarak bu sektorde yerli bir iiretici olmamasi sebebi ile TTGV destegi ile biir proje
yazilmig ve bu sistemin test asamasina gegilmistir. Bizim sistemimizde farkli olarak merdiven
iizerinde alan tarama sensorleri tek tek kontrol edilmekte, her hangi birinde cisim algilandiginda
direk sensér numarasi bildirilmektedir. Ayrica kontrol iinitesinde ve uzak erisimde sistem
tizerindeki hatalar direk sensor adresi ile bildirilebilmektedir. Bir diger avantaji ise piyasa
iiriinlerinin montaji1 ya iiretim asamasinda ya da ciddi revizyonlar ile saglanmakta iken bizim
sistemimiz ¢ok ekonomik ve kolay olarak mevcut merdivenlere ilave edilebilmektedir.

Alan tarama sistemleri uzaktan miidahale disinda otomatik ¢alisma ve durma gibi opsiyonlar
icinde mecburi olarak kullamlmaktadir. Ornegin uzaktan erisim secenegi olmayan bir
merdivenin belirli saatlerde otomatik durmasi ve ¢alismasi igin; acil durum senaryolarinda veya
yukarida bahsi gecen gereksiz duruslarda otomatik ¢aligmasi iginde kullanila bilinir.

e Yukarida kisaca bilgi verilen yliriiyen merdiveni/yolu kullanimi i¢in ¢alistirmak ve hazir
hale getirmek konusu ile ilgili EN 115-1 Al standardindan alintilari asagida
inceleyebilirsiniz;

e Yiriiyen merdiveni veya yolu calistirmak ( veya baslama, bir kullanicinin belli
noktadan ge¢mesi ile otomatik olarak oluyorsa, hazir hale getirmek) sadece yetkili
kisilerce kullanilabilecek bir veya birden fazla anahtar tarafindan anahtarli ( kapi
anahtar1 gibi) sokularak isletilen elektrik anahtarlari, miistakil levyeli anahtarlar,
kilitli 6zel korumali boélmeler igindeki anahtarlar, uzaktan kumandali cihazlar
gibi...) yapilmali ve tarak kesisim hattinin diginda bir alandan ulagilabilir olmalidir.

e Bu anahtarlar daha Once tanimlanan ana salter ile es zamanli islememelidir.
Anahtart kullanan kisi, yiirliyen merdiveni/yolu biitiiniiyle gdrebilmeli veya bu
islemi yapmadan Once, yiirliyen merdiven/yol iizerinde kimsenin bulunmadigindan
emin olmasimi saglayacak vasitalara sahip olmalidir. Hareket yonii, anahtar
iizerindeki isaretlemeden agikca anlagilir olmalidir.

e Bir kullanicinin girmesiyle otomatik olarak baslayan ye da hizlanan
(beklemede/stand-by isletim) yiiriiyen merdivenler/bantlar, kullanici tarak kesisim
hattina ulagtiginda nominal hizin en az 0,2 kat1 kadar hizla hareket etmeli ve sonra
0,5 m/s2 den az hizlanmalidir.

e Bir kullanicinin girmesiyle otomatik olarak calisan yiirilyen merdiven/bantlarda,
hareket yonii 6nceden belirlenmis, kullanici tarafindan agikga goriilecek sekilde ve
ylriiyen merdiven/bant iizerinde agikca isaretlenmis olmalidir.

e Bir kullanicinin girmesiyle otomatik olarak baslayan yiirliyen merdiven/bantlar, bir
kullanicinin 6nceden belirlenmis hareket yoniiniin tersi yonden girdigi taktirde,
onceden belirlenmis yonde ¢alismaya baglamalidir. Calisma siiresi 10 sn.den az
olmalidir
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4. UZAKTAN ERISIM VE MUDAHALE SISTEMLERINE ORNEK OLARAK
FIRMAMIZIN GELISTIRMIS OLDUGU SiSTEM.

AR-GE PROJEMIZ KAPSAMINDA GELISTIRILEN
UZAKTAN ERISIM SISTEMi MANTIGI
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AR-GE PROJEMIZ KAPSAMINDA GELISTIRILEN
UZAKTAN ERISIM SISTEMI MANTIGI
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AR-GE PROJEMIZ KAPSAMINDA GELISTIRILEN
UZAKTAN ERISIM SISTEMI MANTIGI
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AR-GE PROJEMIZ KAPSAMINDA GELISTIRILEN
UZAKTAN ERIiSIM SISTEMi MANTIGI
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AR-GE PROJEMIZ KAPSAMINDA GELISTIRILEN

GIRIS EKRANI |
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AR-GE PROJEMIZ KAPSAMINDA GELISTIRILEN
UZAKTAN ERISIM SISTEMI YONETICI EKRANI
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TANIMLAMA MENUSU
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AR-GE PROJEMIZ KAPSAMINDA GELISTIRILEN
UZAKTAN ERiSIM SISTEMI KULLANICI EKRANI
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AR-GE PROJEMIZ KAPSAMINDA GELISTIRILEN
UZAKTAN ERISIM SISTEMI KULLANICI EKRANI
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AR-GE PROJEMIZ KAPSAMINDA GELISTIRILEN
UZAKTAN ERISIM SISTEMI KULLANICI EKRANI
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AR-GE PROJEMIZ KAPSAMINDA GELISTIRILEN
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AR-GE PROJEMIZ KAPSAMINDA GELISTIRILEN
UZAKTAN ERISIM SISTEMi
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& NEDEN UZAKTAN ERiSiM VE MUDAHALE
g SISTEMINi GELISTIRDIK ?

Q  DisikMaiyet
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KAYNAKLAR

[1] NEN-EN 115-1+A1 (en) Safety of escalators and moving walks

[2] LOHER yiiriiyen merdiven ve yiiriiyen yollar bakim ve montaj talimati.
[3] LOHER yiiriiyen merdiven ve yiiriiyen yollar uzaktan erisim dokiimani.
[4] LOHER alan tarama sistemi proje dokiimani
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DOGRUDAN KATA ERIiSiM OZELLIKLI
ASANSOR POZiSYON KONTROLU VE UYGULAMALARI

Altan Demir', Erhan Ongun2

"“Mikosis Elektronik
"altan@mikosis.com, “erhan@mikosis.com

OZET

Giliniimiizde kullanilmakta olan standart kademesiz hizli asansor kontrol sistemi ile
saglanan katta durus hassasiyeti, konforu ve daha bircok &zellik dogrudan kata erisim
ozellikli pozisyon kontrolii sayesinde daha iist bir seviyeye cikarilmakta, 6zellikle yiiksek
kathh ve yogun trafikli binalarda dikkat cekici avantajlar, Ustiinliikler ve performans
saglanmaktadir. Nominal seyir hizi ve hedef kata olan seyir mesafesine gore iiretilen ve
seyir siiresince kontrol edilen pozisyon S-egrisi ile pozisyon hatasi sifir yapilir, katta durus
hassasiyeti saglanir ve katta durus siiresi kisaltilir. Bu ¢alismada, dogrudan kata erisim
ozellikli asansor pozisyon kontroliiniin asansor hizlanma-yavaglama davraniglari tizerindeki
etkisi hiz-zaman ve pozisyon-zaman egrileri {lizerinde incelenmistir. Calisma neticesinde
goriildiigii iizere, dogrudan kata erigim 6zellikli asansor pozisyon kontrolii (EPC) ile katta
durus siiresi azaltilirken son derece hassas ve konforlu durug saglanmaktadir.

1.GIRiS

AsansOr kabininin istenilen katlar arasinda seyahati ve kabinin hedef katin kilit agilma
bolgesinde durusunu yapabilmesi i¢in kabinin kuyu i¢inde bulundugu pozisyonun kesin olarak
tespit edilmesi ve kontrol sistemine dogru olarak iletilmesi gerekmektedir. Seyir hizina gore
farkl1 pozisyonlama sistemleri kullanilabilmekte ve kullanilan pozisyonlama sistemine gore
kabinin kat seviyesindeki durus hassasiyeti degisebilmektedir. Ornek verecek olursak; tek hizli
bir tahrik sisteminde, pozisyonlama i¢in sadece kabinin bulundugu kat bilgisi yeterli olurken,
cift hizli tahrik sistemlerinde, diisilk hizda katta durusunu gergeklestirmek igin ilaveten bir kat
seviyesi bilgisi daha gerekmektedir. Tahrik sisteminin tiirline gore de hiz gegisleri esnasindaki
konfor ve seyir egrisi farkli yollarla saglanmaktadir. Tek hizli ve ¢ift hizli elektrik-tahrikli bir
asansorde konfor motor miline takili volanin ataleti yardimi ile hidrolik-tahrikli sistemlerde ise
hidrolik sivimin akisinin pompa, valfler kontrolii ve piston degerleri ile saglanmaktadir. Bu
sistemlerde seyir hizi, konfor gereksinimleri ve beklentileri, kuyu pozisyon algilayicilarinin kat
sayist ile orantili artan sayist ve fiziksel kosullar nedeni genelde 1.0 [m/s] de sinirlanmaktadir.
Seyir hiz1 arttikga tahrik sistemini degisken-gerilim degisken-frekans (VVVF) hiz kontrol
cihazlar ile siirmek gerekmektedir. VVVF tahrikli sistemde 1.0 [m/s] den daha yiiksek seyir
hizlarinda ise komsu kat seyirlerinde konfor gereksinimleri ile farkli bir seyir ara hiz
kullanilmakta, aym1 zamanda kullanilan farkli seyir hizlann farkli pozisyon bilgileri
gerektirmektedir. Asansoriin kurulu oldugu binada katlar aras1 mesafe tiim katlar icin esitse, tek
katlik seyir i¢in ayr bir hiz, iki katlik seyir i¢in ayr1 bir hiz ve gerekirse ii¢ katlik seyir i¢in ayr1
bir hiz tanimlamasi yapilabilir. Ayrica kullanilan VVVF siiriiciiniin asansére 6zel olmasi gibi
durumlarda ilaveten; bakim hizi, geri-alma hizi, seviyeleme hizi, sifirlama hizi, acil durum
kurtarma hizi, kuyu 6grenme hiz1 da tanimlanabilecek diger hizlar olmaktadir. Ancak katlar
aras1 mesafelerin esit olmadig1 ya da iki bagimsiz binanin birlesim yerlerinde tesis edilen ve iki
binanin ayn katlar1 arasinda kod farki bulunmasi durumunda pozisyon kontrolii daha karmasik
bir hale gelmekte ¢oziimii ise daha gelismis ¢oziimler kullanilmasini gerektirmektedir.

Gelismis pozisyon kontroliinde, sektorde bilindik adiyla kuyu kopyalama sistemi ¢dziimiinde,
asansOr kabininin kuyu i¢indeki pozisyonu hassas ve yiiksek c¢Oziiniirliiklii pozisyonlama
sistemleri ile saglanabilmektedir. Kullanilan yontemlere 6rnek verecek olursak;
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1. Kuyu boyunca gerili bir manyetik veya optik olarak kodlanmis bir serit ve bunun kabin
iizerine yerlestirilmis manyetik veya optik okuyucusu,

2. Kuyu boyunca gerilmis bir kayisa monte edilmis bir enkoder,

3. Hiz regiilatoriine monte edilmis bir enkoder,

4. Tahrik motoruna monte edilmis bir enkoder olabilir.

Bu yontemlerin birbirlerine kiyasla avantaj ve dezavantajlar1 olabilmektedir.

Sektoriimiizde kullanilan VVVF siiriicii kontrollii kapali ¢evrim tahrik sistemlerinde yaygin
olarak kullanilan monostabil salterle kat sayici sistemlere higbir ilave maliyet gerektirmeyen ve
bilindik yontemlere benzerligi ve kolay uygulamasi dolayisiyla tahrik motoruna monte edilmis
enkoder ile pozisyon kontroliinil sistemlerimizde kullanmaktayiz. Bu sistemin dezavantaji ise
pozisyon kontrolii motor miline bagli enkoder iizerinden yapilmasi dolayisiyla ayni mile
mekanik bagh tahrik kasnagi ve kabine mekanik bagli halat arasinda seyir sirasinda 6zellikle
hizlanma ve yavaslama esnasinda kaymalar olusmaktadir. Kayma, kat seviyelerinde
yerlestirilmis miknatislar ve kabine yerlestirilmis bunlarin manyetik sensorleri yardimi
diizeltilebilmektedir.

Kullanilan yiiksek ¢oziiniirliiklii pozisyon kontrol sistemleri sayesinde mevcut seyir hizina
uygun yavaslama noktasi hassas olarak bilinebilmektedir. Kabinin mevcut pozisyonuyla hedef
pozisyon arasindaki seyir mesafesinin, kabin i¢indeki yiikiin degerinin ve kabin yOniiniin
degisken olmasi dolayisiyla segilecek seyir hizi ve motorun yercekimine karsi yaptigi isi ve
yoniinii degistirmekte bu da kabinin yiliksek hizlarda hassas pozisyonlamasinda asilmasi gerekli
zorluklar olmaktadir.

Baz1 kuyu kopyalama sistemlerinin uygulamasinda, hareket dncesi asansoriin yapacagi seyir
mesafesi veya kat sayisina gére uygun bir 6n tanimli hiz seyir hiz1 olarak secilir ve hareket bu
seyir hizi ile baslar. Asansoriin mevcut seyir hizina gore yavaslama noktasindan bir miktar 6nce
seyir hizindan ¢ok daha diisiik olan yanasma hizina diisiiriiliir. Seyir hizinin yanagsma hizina
diismesi ve kat seviyesinde mevcut miknatislarin sensorler tarafindan algilanmast ile tekrar sifir
hiza diisiiriilmesi ile gerekli hassas durus seviyesi elde edilebilmektedir. Bu yontem bir¢ok
uygulama i¢in yeterli konforu ve gerekli hassas durus seviyesini saglamaktadir.

Kat seviyelerinin birbirinden ¢ok farkli oldugu veya kat seviyelerinin ¢ok diisiik oldugu
(6rnegin 10 [cm] gibi) durumlarda 6n tanimli hizlar1 kullanmak uygun olmamakta ve ayrica 6n
tanimli hizlarin ve seyir ivmelerinin degistirilmesi kuyu Ogrenmesi fonksiyonun tekrarini
gerektirebilmektedir. Ayrica seyir egrisinden goriilecegi lizere yanagsma hizinda alinan mesafe
dolayisiyla yavaglamalarda seyir siiresinde bir miktar zaman kayb1 meydana gelmektedir.

Tiim bu dezavantajlarin giderildigi sistem olan Dogrudan Kata Erigim 6zellikli kuyu kopyalama
sisteminde ise; hareket Oncesi asansdriin yapacagi seyir mesafesine uygun yiiksek hizdan
dogrudan kata erisimli seyir egrisi (S-egrisi) kabinin maksimum hizi, hizlanma ve yavaslama
ivmeleri gibi 6n tanimli degerlerle hesaplanir. Seyir egrisinde hesaplanan maksimum seyir hizi
tam degerinde segilir ve hareket bu hesaplanmis hiz ile baglar. Bir bagka degisle, kabinin seyir
hiz1; seyir mesafesi, 6n tanimli olan kabin maksimum hizi ve ivme degerleriyle hesaplanir ve
sifir ile kabin maksimum hizi arasinda herhangi bir degerdir [1-3].

Benzer sistemlere gore; asansoriin konforu seyir mesafesinden bagimsizdir. Ayni ivme
degerlerinde hiz kademelendirilmedigi i¢in daha konforlu seyir saglar. Artirtlmig ivmeler ile
seyir siiresi hicbir kayip olmaksizin daha kisadir. Yogun trafigi olan binalar i¢in ayn1 zamanda
daha fazla yolcu tagima imkani saglar. On tanimli seyir hizimin ve ivme degerlerinin
degistirilmesi sadece seyir konforunu degistirir kesinlikle katlarda hassas durusu etkilemez.
Kurulumu ve ayarlamasi kolaydir.
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2.DENEYSEL CALISMALAR

Dogrudan Kata Erisimli Asansor Pozisyon (EPC) sistemini incelemek ve analiz etmek i¢in test
ve Olclimler yapilmistir. Test ve dl¢climlerde Mikosis sirket binasinda mevcut insan asansoril
kullanilmistir. Asansoriin 6zet teknik 6zellikleri Tablo.1 de verilmistir.

Tablo.1 Asansor Teknik Ozellikleri.

Tasima Kapasitesi | 630 [kg] Kontrol Sistemi Mikosis G2
Kat/Durak Sayist | zemin + 3 kat | | Tahrik Sistemi SMPM
Seyir Mesafesi 11.2 [m] Giic 8.5 [kW]
Seyir Hizi 1.4 [m/s] Tork 285 [Nm]

Test ve Olclimlerde Henning Lift Diagnosis ivme sensorii kullanilmistir (Sekil.1). Seyir
esnasinda 1 [ms] zaman araliklar1 ile alinan ivmelenme bilgisi ile ivme-zaman, hiz-zaman ve
pozisyon-zaman grafikleri cizilmistir. ivmelenme &l¢iimleri, EPC ve standart VVVF kontrol
sistemleri i¢in ayr1 ayr1 yapilmis ve grafikleri lizerinden analiz edilmistir.

Sekil 1. Henning Lift Diagnosis ivme sensorii (www.henning-gmbbh.de).

Sekil.2’de dogrudan kata erisimli olmayan kontrol sistemine ait hiz-zaman egrisi goriilmektedir.

Vinax—1-4 m/s

Seyir Hiz1 [m/s]

Zaman [s]

Sekil 2. Dogrudan kata erisimli olmayan kontrol sistemine ait hiz-zaman grafigi. Kabin nominal
seyir hizi=1.4 [m/s], seyir mesafesi=11.2 [m], ger¢eklesen seyir siiresi=13.827 [s].
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Sekil.3’de dogrudan kata erisimli EPC sistemine ait hiz-zaman egrisi goriilmektedir.

Vinax— LA M/S [roommemeee

Seyir Hiz1 [m/s]

Zaman [s]

Sekil 3. Dogrudan kata erisimli EPC sistemine ait hiz-zaman grafigi. Kabin nominal seyir
hiz1i=1.4 [m/s], seyir mesafesi=11.2 [m], ger¢eklesen seyir siiresi=11.208 [s].

Sekil.2 ve Sekil.3 de verilen hiz-zaman grafikleri incelendiginde, ayni seyir mesafesinde (hiz-
zaman grafigin altinda kalan alan seyir mesafesini vermektedir) iki farkli kontrol sistemi ile
yapilan ol¢limler neticesinde gergeklesen seyir siireleri arasindaki siire fark;

AT =13.827-11.208 =2.619 [s].
Sekil.4’te dogrudan kata erisimli olmayan ve dogrudan kata erisimli asansor kontrol

sistemlerine ait hiz-zaman egrileri aynt zaman ekseninde verilmistir. Dogrudan kata erigimli
EPC uygulamasinda seyir siiresinin yaklasik 2.619 [s] daha kisa gergeklestigi goriilmektedir.

R B T .

dogrudan kata erisimli olmayan

asansor kontrol sistemi

dogrudan kata erisimli
asansor pozisyon kontrol (EPC)

sistemi

Seyir Hiz1 [m/s]

kademeli hiz gegisi

iIAT=2,619¢

Zaman [s]

Sekil 4. Dogrudan kata erigimli olmayan ve dogrudan kata erisimli asansor kontrol sistemlerine
ait hiz-zaman egrileri ayn1 zaman ekseninde verilmistir. Ayni seyir mesafesindeki seyir siiresi
fark1 AT=2.619 [s].

Sekil.5’te dogrudan kata erisimli asansor pozisyon kontrol sisteminde ¢alistirilan asansoriin yol-
zaman ve hiz-zaman egrileri verilmistir. Sekil.5(a) da kabin nominal seyir hizi 1.6 [m/s],
Sekil.5(b) de kabin nominal seyir hiz1 2.5 [m/s] dir.
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Dogrudan Kata Erigsimli Asansor Pozisyon Kontrol Sistemi (EPC)

(a)

Seyir Hizi [m/s]

Seyir Mesafesi [m]

v =1.6 [m/s]

max

11.2m

Zaman [s]

Dogrudan Kata Erigsimli Asansor Pozisyon Kontrol Sistemi (EPC)

(b)

Seyir Hizi [m/s]

Seyir Mesafesi [m]

Vv

max

=2.5 [m/s]

11.2m

Zaman [s]

Sekil 5. Dogrudan kata erisimli asansor pozisyon kontrol sisteminde yol-zaman ve hiz-zaman
egrileri: (a) nominal seyir hizi 1.6 [m/s], (b) nominal seyir hiz1 2.5 [m/s].

Sekil.6’da dogrudan kata erigim 6zellikli asansdr pozisyon kontrol (EPC) sistemi kullanilarak,
1.4 [m/s], 1.6 [m/s], 2.5 [m/s] ve 2.8 [m/s] nominal seyir hizlarinda ger¢eklesen hiz-zaman

egrileri ayn1 zaman ekseninde birlikte verilmistir.

Dogrudan Kata Erisimli Asansér Pozisyon Kontrol Sistemi (EPC)

3,0 1

2.8 [m/s]

28 N\

/
/4 AY
[}

26 \
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/
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i
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zaman [s]

Sekil.6 Dogrudan kata erisimli asansor pozisyon kontrolii (EPC) ile alinan hiz-zaman egrileri.
Nominal seyir hizlar1 1.4 [m/s], 1.6 [m/s], 2.5 [m/s] ve 2.8 [m/s], seyir mesafesi=11.2 [m].
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3. SONUC

Dogrudan kata erisim 6zellikli asansor pozisyon kontrol (EPC) sistemi ile yapilan test, 6lgiim ve
gozlemler neticesinde tespit edilen sonuglar sunlardir;

e Katta durus esnasinda, kat seviyesinde siiriiklenme veya katta ani durus olmamaktadir,

e Katlarda durus 6ncesi kademeli hiz gegisi ortadan kalkmaktadir,

e Katta durus siiresi azaltilirken (2.619 saniye), son derece hassas ve konforlu durus
saglanmaktadir. Boylece;

e Yiiksek kathi ve yogun kullanimin oldugu binalarda 6nemli dlglide zaman kazanimi
saglanacak ve yolcu tagima trafigi optimum diizeyde kontrol edilebilecektir,

e Asansoriin isletim performansi ve hizmet verimi artacaktir,

e Seyir siirelerinin optimizasyonu sayesinde; asansorlerin giinliik, haftalik, aylik ve yillik
toplam isletme giderleri de 6nemli Slglide azalacaktir (6zellikle yiiksek kat ve yogun
trafikli binalarda).

Deneysel test ve olglimlerden goriildiigii iizere, dogrudan kata erisim 6zellikli asansor pozisyon
kontrolii (EPC) ile katta durus siiresi azaltilirken son derece hassas ve konforlu durus
saglanmaktadir. Klasik kontrol sistemlerinde katta durus esnasinda karsilasilan siiriiklenme ve
ani durus problemi ortadan kalkmaktadir. Hizlanma ve yavaslama egrileri, hedef kata olan seyir
mesafesine ve kabin nominal hiz degerine gore siirekli kontrol edilmekte ve en uygun pozisyon
S-egrisi kolayca elde edilebilmektedir.

ARGE ekibimiz tarafindan, S-egrisi kontrol algoritmasi {izerinde c¢alismalarimiz devam
etmektedir.
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MEVCUT BINALARA YENi ASANSORLER YAPILIRKEN
YETERSIZ KUYU ALT VE/VEYA UST BOSLUKLARI iCIN
ALINMASI GEREKEN iLAVE GUVENLIK TEDBIRLERI

Mehmet Melih Kiiciik¢alik

Arkel Elektrik Elektronik
melih.kucukcalik@arkel.com.tr

OZET

Asansor yonetmeligi (95/16/AT) Ekl bolim 2 madde 2.2 asansor, kabin ug
pozisyonlarindan birindeyken ezilme riskini 6nleyecek sekilde tasarlanmasi ve yapilmasi
gerekliligine dikkat ¢eker ve uc¢ pozisyonlarin 6tesinde serbest bosluk veya sigiak ile bu
amacin saglanabilecegini belirtir. Ancak, belirli durumlarda, 6zellikle mevcut binalarda, bu
gesit bir ¢ozlimiin uygulanmasinin imkansiz oldugu durumlarda bu riski dnlemek amaciyla
bakanlik¢a gerekli ulusal diizenlemelerin yapilacagi gene madde 2.2 de belirtilir. Bu
calismada mevcut binalarda serbest bosluk ve siginaklarin yetersiz olmasi durumunda
alinmasi gereken ilave tedbirler incelenmistir.

1.GIRIS

EN 81-1 Elektrikli asansorler yapim ve montaj i¢in giivenlik kuralarini, EN 81-2 Hidrolik
asansorler yapim ve montaj i¢in giivenlik kurallar1 belirtilmistir. Bu standartlarda kabin ug
pozisyonlarindan birinde iken ezilme riskine karsi, u¢ pozisyonlarin 6tesinde serbest bosluk ve
siginak bolgeleri tanimlanir. Tanimlanan minimum Ol¢iilerdeki bu bosluklardan daha biylik
boyutlardaki bosluklar giivenli ve yeterli kuyu alt ve st bosluklar1 olarak adlandirilir. Bu
Olciilerin altindaki bosluklar ise yetersiz, giivenli olmayan ve ilave tedbir alinmasi gereken
bosluklardir.

2. ELEKTRIKLI ASANSORLERDE KUYU UST BOSLUGU MESAFELERIi NASIL
TANIMLANIR?

EN 81-1 Madde 5.7.1.1°de Kuyu iist boslugu su sekilde tanimlanir:

Kars1 agirlik tam kapanmis tampon iizerinde otururken, ayni zamanda agagidaki dort sart yerine
getirilmis olmalidir:

a) Kabin kilavuz ray1 uzunlugu, yukar1 yénde en az 0,1+0,035-v? metre daha hareket mesafesine
izin vermelidir,

b) Boyutlart Madde 8.13.2°de verilen degerlere uygun olan kabin {istiiniin, (Madde 5.7.1.1 c¢‘de
belirtilen pargalarin {istiindeki alanlar harig) {ist seviyesiyle, kuyu tavaninin en alt seviyesi
(kabin izdiisiimiine rastgelen tavan altindaki sarkan kiris ve parcalar dahil) arasindaki serbest
diisey mesafe en az 1,0 + 0,035 v? metre olmalidir,

¢) Kuyu tavaninin en alt kismindan,

1) Asagidaki 2. madde kapsamina girenlerin disindaki kabin iistiindeki en yiiksek
techizat pargasina olan mesafe en az 0,3 + 0,035v? metre olmalidir,

2) Patenler veya makaralari, halat baglantilari, varsa kabin {stii siperi ve varsa diisey
hareket eden siirmeli kap1 baslik ve parcalarinin en yiiksek kismina olan serbest mesafe en az
0,1 + 0,035 v? metre olmalidir.
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d) Kabin {izerinde, 0,5 m x 0,6 m x 0,8 m boyutlarindan kii¢iik olmayan, bir yiizeyi iizerinde
duran dikddrtgen blogu alabilecek yer bulunmalidir. Blogun isgal ettigi mekan iginde direkt aski
sisteminde (1/1 aski) aski halatlar1 ve baglantilar1 yer alabilir; ancak higbir halatin merkezi,
blogun diisey yiizeylerinden 0,15 m’den fazla mesafede bulunmamalidir.

KUYU USTBOSLUGU

NN NN N NNV

C
l !
EN 81 Madde 5.7.1.1 ‘e gore

A>1,0+0,035v*

B >0,3 + 0,035+

g: :B C>0,1+0,035

D>05mx06mx0,8m

olmalidir.

* 0,035 v2degeri, % 115 beyan hizindaki
sigrama mesafesinin yarisina tekabiil eder.

KARSI AGIRLIK
NN NN NN NN N NN

KUYU ALT BOSLUGU

Sekil 1. Kuyu iist bosluklari

3. ELEKTRIKLi ASANSORLERDE KUYU ALT BOSLUGU MESAFELERi NASIL
TANIMLANIR?

EN 81-1 Madde 5.7.3.3’de Kuyu alt boslugu su sekilde tanimlanir:

Kabin tam kapanmis tampon iizerinde otururken, ayni zamanda asagidaki ii¢ sart yerine
getirilmis olmalidir:

a) Kuyu alt boslugunda, bir yiizii izerinde duran, boyutlari en az 0,5 m x 0,6 m x 1,0 m olan bir
dikdortgen blogu igine alabilecek bir mekan bulunmalidir,

b) Kuyu tabani ile kabinin en alt kisimlar1 arasindaki serbest diisey mesafe en az 0,5 m
olmalidir. Bu mesafe:

1) Kabin etegi, diisey hareket eden slirmeli kap1 pargalarinin en alt kisimlari ile bitisik
duvarlar,

2) Kabinin en alt kisimlari ile kilavuz raylar arasinda,
0,15 m yatay bir mesafede en fazla 0,1 m’ye diisiiriilebilir;

¢) Kuyu dibine sabit olarak tespit edilmis parcalarin en yiiksek olanlar1 (mesela: en yiiksek
konumunda bulunan denge halatlarmin gergi tertibati) ile b) 1. ve b) 2. maddelerinde
belirtilenler hari¢, kabinin en alt kisimlar1 arasinda en az 0,3 m serbest diisey mesafe
bulunmalidir.
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KUYU USTBOSLUGU

\\\\"If'\\\\\\\

A N\

DENGE o
ZINCIRI

EN 81 Madde 5.7.3.3 ‘e
gore

A>05m

I:l B>03m
C>01m
D>05mx06mx08m
CI

olmahdir.

—B
i HEN

KUYU ALTBOSLUGU

E[

\

Sekil 2. Kuyu alt bosluklari

4. MEVCUT BINALARA YENI ASANSORLER VE KUYU BOSLUKLARI

EN 81-1 ve EN 81-2 ‘de belirtilen giivenlik mesafelerini mevcut binalarda tam olarak
uygulamak teknik olarak miimkiin olmayabilir. Ne kuyunun dibini derinlestirmek miimkiin olur,
ne de kuyu istiinii uzatmak. Bu gibi durumlarda EN 81-21 mevcut binalara yeni asansorlerin
yapim ile ilgili giivenlik kurallarini belirler. EN 81-21 Madde 5.5’de kuyu iist bosluklarini
azaltmak icin alinmasi gereken ilave tedbirleri, EN 81-21 Madde 5.7°de ise kuyu alt bosluklarin
azaltmak i¢in alinmasi gereken ilave tedbirleri belirlemistir.

EN 81-21 Madde 5.5 ve 5.7 giivenlik alanin1 saglayacak asagidaki diizenekler kullanildiginda
EN81-1 madde 5.7.1.1 ve 5.7.2.2 de belirtilen dl¢iilerde degisiklige gidilebilecegini belirtir:

e Hareket edebilen durdurucu diizenekler veya
e Onceden tetiklemeli bir durdurma diizenegi

Kullanilacak bu ilave diizeneklerin ise asansoriin ¢alismasini saglayan ilave bir giivenlik sistemi
ile donatilmas1 gereklidir. (EN 81-21 Madde 5.5.3 , Madde 5.7.3)

[lave diizenekler ile saglanan bosluklar EN81-21’de asagidaki gibi belirtilmistir:
e Kabin ¢atisi - kuyu tistii mesafesi > 1,2 + 0,035 v?

e Kabinin tizeri dikdortgen bosluk >0,50 m x 0,60 m x 0,80

e Kuyu dibi dikdértgen bosluk >0,50 m x 0,60 m x 1,0

Goriildiigi gibi bu bosluklarin sabit olmamasi sebebi ile kuyu dibi ve kuyu iist bosluklart EN81-
21°de biraz daha artirilmustir.
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5. YETERSIZ KUYU BOSLUKLARI iCIN URETICi COZUMLERI

Hareketli durdurucu ve 6n tetiklemeli sistemlerin bir¢ok varyasyonu gelistirilmis ve halen de
gelistirilmeye devam etmektedir. Giliniimiize kadar kabul gérmiis baz1 uygulamalara kisaca
asagida deginilmistir.

5.1 Elle Katlanabilir Tamponlar
Kuyuya giren bakim personeli bu tamponlar1 tam olarak agarak giivenli ¢alisma alanini

kendisine saglar. Tamponlar kars1 agirlikta kullanildiginda kuyu iist bosluklar igin, kabinde
kullanildiginda kuyu alt bosluklar1 i¢in giivenli calisma alanini saglanir.

Sekil 3. Elle katlanabilir tampon (Emesa)

Sekil 4. Elle katlanabilir tampon (Wittur)

5.2 Otomatik katlanabilir Tamponlar

Bu tarz tamponlara bakim personelinin miidahalesine gerek kalmaz. Asansor bakim
kumandasinda iken otomatik olarak gerekli giivenlik bosluklari saglayacak mekanik destegi
olustururlar.
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”~ N

Ray baglant
braketleri

Kabin veya
karg1 agidik

EHE

Durdurucu

Sekil 5. Otomatik katlanabilir tampon (Wittur)

5.3 Durdurma Cubuklar

Baz1 firmalar katlanir tamponlarin dahi yerlestirilmesinde giigliik ¢ekilen dar kuyularda
durdurma cubuklar1 kullanmaktadirlar. Elle agilan durdurma g¢ubuklar1 kullanilabilecegi gibi
otomatik acilanlarda kullanilabilir.

Sekil 6.a Otomatik durdurma ¢ubugu (Otis)
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Sekil 6.b Raya montajli durdurma blogu (Otis)

5.4 On Tetiklemeli Durdurucular

On tetiklemeli durdurucular kabin parasiit frenine veya muadil bir durdurma sistemine etkiyerek
giivenli calisma bolgesi saglarlar.

r
ANEERAY
] AN Kabin montaj plakasi
Raya sabitleme/ AN
/ Y
noktasi / \
N
A
M,
A
A
\ Hiz regulator halati baglantisi
" Acil durdurma kamasi
b 2] \‘;=\ 7
e y

Sekil 7. On tetiklemeli durdurucu (CMF)
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On tetiklemeli durduruculara bir diger ornekte regiilator iizerindeki kitleme bobinlerini
kullanilarak yapilan diizeneklerdir. Bakim sirasinda bu bobinlerin tetiklenmesini saglayacak bir
giivenlik devresi sayesinde giivenli ¢calisma alanlar yaratilabilir.

Sekil 8. Hiz regiilatorii ve parasiit fren
5.5 Kisalabilir Korkuluklar

Bakim sirasinda uzayip gerekli giivenligi saglarlar. Normal g¢aligmada ise kisalip asansor
kabininin diisiik yiikseklikli kuyularda rahatca hareket edebilmesini saglarlar.

7 __Lr h
=) =
I
”~ _ )
2
:l 5 [_' I '
ol | o |
Ketanabibr Korkuluk ‘ﬁ‘ Kisalabilr Korkuluk é

Sekil 9. Kisalabilir korkuluklar (Octe)
5.6 Kisalabilecek Etek Saci
Normal ¢alismada ise kisalip asansor kabininin diisiik yiikseklikli kuyularda rahatca hareket

edebilmesini saglarlar. Kabinde mahsur kalan kisiyi kurtarma sirasinda agik konumda olup
kuyuya diisme riskini ortadan kaldirir.

-

Sekil 10. Kisalabilir etek sac1 (WW)
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5.7 EN81-21’e Uygun Kapi Kilit ve Salterleri

Kuyuya giris sirasinda giivenlik emniyet devresini aktive ederler. Elektrik kesintilerinde normal
konuma dénmez konumlarini korurlar.
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Sekil 12. Kap1 mandalina yerlestirilen reset bobinli , ¢ift konumlu salter (Bernstein)
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6. KUYU ALT VE UST BOSLUKLARINI AZALTMAK iCIN GEREKLi OLAN ILAVE
ELEKTRiIK GUVENLIK DEVRELERI

Kuyu alt ve tist bosluklarini azaltmak i¢in kullanilan hareketli durdurucular veya 6n tetiklemeli
sistemler ilave elektrik giivenlik devreleri izlenmelidir. Standardin ilgili maddeleri (EN 81-21
madde 5.5.3 ve 5.5.7) su sekildedir;

Normal ¢alismay1 notralize eden bir giivenlik sistemini harekete gegirmelidir.
Kabin catisina ve/veya ¢ukura erisim saglayan herhangi bir kapi/cati kapag: bir
anahtar vasitasiyla agildiginda, ¢alistirtimalidir.
Iki konumlu anahtar olmalidur.
Giivenlik sisteminin baslangi¢ konumuna alinmasiyla birlikte baglangic konumuna
getirilmelidir. Baglangi¢c konumuna getirme yalnizca asagidakiler oldugunda etkin
olmalidir:

a) Asansor inceleme ¢alismasinda degilken,

b) Cukurdaki ve kabin ¢atisindaki durdurma konumunda degilken,

c¢) Kabin catisina erisim saglayan herhangi bir kapi/cat1 kapagi kapali ve kilitli

iken,

d) Giivenlik alan1 saglayan diizenler aktif olmayan konumda iken
Baslangi¢ konumuna getirme anahtar1 asansor boslugunun digina konulabilir ve
yalnizca etkili kisilerce erisilebilir ve baglangi¢ konumuna getirme diizeni aktif
kaldiginda normal ¢alismay1 Onleyen bir elektrik giivenlik diizeni ile izlenebilir
olmalidir.
Gic arizasi giivenlik sistemini baslangi¢ konumuna getirmemelidir.
[lave bir son simir anahtari, hareketli durdurucular tampon béliimlerine ¢arpmadan
once veya tetikleme diizeni durdurma diglisini takilmadan once hareketi
sinirlamalidir.
Asansoriin normal caligmasi yalnizca eger hareketli durdurucular veya tetikleme
diizenleri aktif olmayan konumda ise ve giivenlik sistemi harekete gecirilemiyorsa
miimkiin olmalidir. Kabin ¢atisina erisim saglayan herhangi bir kapi/cat1 kapag: bir
anahtar vasitasiyla agildiginda, ¢alistirilmalidir.
Giivenlik sistemi harekete gegirildiginde, inceleme islemi yalmizca eger hareketli
durdurucular veya tetikleme diizenleri aktif konumda ise miimkiin olmalidir.
Giivenlik sistemi harekete gegirildiginde ve hareketli durdurucular veya tetikleme
diizeni aktif konumda olmadiginda, elektriksel acil durum islemi yalnizca giivenlik
boslugunu azaltmayacak yonde miimkiin olmalidir.

7. GORULEBILIR VE/VEYA DUYULABILIR BILGi

Kuyu alt ve tist bosluklarini azaltmak i¢in kullanilan hareketli durdurucular veya 6n tetiklemeli
sistemler icin ilave sesli ve gorsel uyari sinyalleri sisteme eklenmelidir. Standardin ilgili
maddeleri (EN 81-21 madde 5.5.4 ve 5.7.5) su sekildedir;

e Kabin catisina ve/veya kuyu tabanina inis saglayan herhangi bir kapi/¢ati kapaginin bir
anahtar1 vasitasiyla agilmasi iizerine inisten olusan goriilebilir ve/veya duyulabilir bir
isaret asagidaki konumlar (aktif veya aktif degil) bilgi vermelidir:

a) Hareketli durdurucular veya
b) Tetikleme diizeni.

e ilerlemenin her iki ucu hareketli durdurucu/durdurucular ve/veya 6n tetiklemeli
durdurma sistemi/sistemleri vasitasiyla korunuyorsa, bu bilgi bunun asansor boslugunun
iist veya alt ucundan olup olmadigini dikkate almaya izin vermelidir.

e Duyulabilir igaret, hareketli durdurucular veya tetikleme diizeni aktif konumda olmas1
durumunda, 60 saniye sonra kapatilabilmelidir.
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Sekil 13. Goriilebilir uyari isaretleri

8. REVIZYONDA iLAVE SINIR KESiCiLER

flave simir kesiciler revizyon hareketlerini agik durumdaki tamponlara gelmeden simirlayip,
kabini glivenli mesafede durdurmalidirlar.
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Sekil 14. Revizyonda ilave sinir kesiciler.
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9. ORNEK SENARYOLAR

Yetersiz kuyu iist boslugu olan 6rnek bir asansor bakim senaryosu su sekilde olabilir;

Bakimec1 asansorii normal ¢agri ile bulundugu katin bir altina gonderir.

Kat kapisini anahtar ile agar.

Kapinin agilmasi ile birlikle ilave kapi salteri emniyet giivenlik tertibatini aktif eder.
Kuyuya girmeden gorebilecegi ve duyabilecegi sekilde 1sikli ve sesli bir uyart ile
karsilagir. Uyar1 kars1 agirlik tamponun agik olmadigini belirtmektedir.

Bakimeci1 uyari ile tamponu agmadigini hatirlar , kapiy tekrar kapatarak en alt kata iner
ve zemin katin kapisini agar.

Bakimci kuyu dibi stop butonuna basar kuyuya iner. Agirlik tamponunu tam agik
duruma getirir.

Uyari 15181 kalkar. Sesli uyarn kesilir.

Asansor revizyon kumandasinda olmadigi halde elektrik kesilip gelse bile asansor
normal ¢alismaya donmez. Giivenlik devreleri aktif kalir.

Bakimec1 kuyu dibi stop butonunu normale alir, kuyudan ¢ikar. Kabin {izerine
erigebilmek i¢in tekrar kabinin bulundu katin bir Gistiindeki kapiy1 agar.

Katlanir kabin korkuluklarini agar. Artik asansoriin revizyonda hareketi miimkiin olur.
Bakimeci1 kabin iizerindeki igini birince asansorii revizyondan ¢ikarir, korkuluklar: katlar,
kat kapisini kapatir.

Bakime1 kuyu dibine tekrar inerek acik durumdaki agirlik tamponunu da kapatir.
Bakime1 kumanda panosunun yanina gider, anahtar1 ile panoya erisir ve reset butonuna
basarak ilave glivenlik devresini pasif hale getirir. Asansor normal ¢aligsmasina baslar.

Yetersiz kuyu alt boslugu olan 6rnek bir asansor bakim senaryosu su sekilde olabilir;

Bakimec1 asansorii normal gagri ile en alt katin bir iistiine gonderir.

Zemin katin kapisini anahtar ile acar.

Kapinin agilmas ile birlikle ilave kapi salteri emniyet giivenlik tertibatini aktif eder.
Kuyuya girmeden gorebilecegi ve duyabilecegi sekilde 1sikli ve sesli bir uyart ile
kargilagir. Uyari kabin tamponun agik olmadigini belirtmektedir.

Bakimec1 kuyu dibi stop butonuna basar kuyuya iner. Kabin tamponunu tam agik duruma
getirir.

Uyart 15181 kalkar. Sesli uyar kesilir.

Asansoriin revizyonda hareketi miimkiin olur.

Asansor revizyon kumandasinda olmadigi halde elektrik kesilip gelse bile asansor
normal calismaya donmez. Giivenlik devreleri aktif kalir.

Bakimei isini bitirip kuyudan ¢ikar. Tiim stoplart normal konumuna alir, tamponu katlar
, kapilar1 kapatir ama hala asansor normal ¢alisma konumuna dénmez.

Bakimc1 kumanda panosunun yanina gider anahtari ile panoya erigir ve reset butonuna
basarak ilave giivenlik devresini pasif hale getirir. Asansér normal ¢aligmasina baglar.

9. SONUC

Mevcut binalara yeni asansorlerin yapilmast durumunda kuyu ug noktalarindaki serbest
bosluklar EN 81-1 ve EN 81-2 ‘de belirtilen giivenli sinirlar igerisinde olmayabilir. Teknik
olarak bu bosluklarin olusturulmasinin miimkiin olmadig1 bu gibi durumlarda EN 81-21°de
belirtilen ilave tedbirler alinarak kuyu bosluklarinin azaltilmis olarak kullanilmasina izin verilir.
Ek gilivenlik tedbirlerinin birgok varyasyonu olup iireticisine gore gesitlilik gostermektedir. Bu
yazimizda genel kabul gérmiis en sik kullanilan tekniklerin ve teghizatin kisa bir dzetini gérmiis

olduk.
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OZET

CAN protokolii asansér uygulamalarinda ¢ok uzun yillardir kullanilmaktadir. 2002 y1li ile
birlikte orta 6lgekli firmalar, cihazlara tak ve calistir uyumlulugunu kazandiracak daha
yiiksek katmanli bir protokol olan CanOpen (A¢ik CanBus Protokolii) standardina gegmeyi
tartigmaya bagladilar. CanOpen protokoliiniin cihazlara kazandirdig1 tak ve ¢aligtir yetenegi
sayesinde piyasalardaki farkli firmalarmn Griinleri birbirleri ile haberlesebilir hale geldi. Bu
standartlagtirma g¢aligmalar1 sonucunda ikiyiizellidort durakli ve sekiz asansorlii sistemlere
kadar CanOpen uygulamalart gergeklestirilebilir oldu. CiA (Can in Automation) olarak
adlandirilan {reticiler ve kullanicilar birligi CanOpen protokoliiniin sorumlulugunu
istlenmistir. CiA ile birlikte kurulan SIG (Special Interest Group Lift Control Systems),
CiA profillerini kontrol edip asansorler i¢in kullanilabilecek 6zellikleri bulup, bunlarin
genigletilmelerini veya modifiye edilmelerini sagladilar. 2002 yilinda da CiA 417 isimli
yeni profil ile asansor kontrol sistemlerine uygunluk olusturulmus oldu.

1. CAN VE CANOPEN TARIHCESI

Robert Bosch, 1986 yilinin Subat ayinda, CAN (Controller Area Network) seri veriyolu
sistemini SAE (Society of Automotive Engineers) Detroit kongresinde tanitmisti. 1987 ortalart
itibari ile de Intel, Philips gibi yariiletken tireticileri CAN c¢iplerini piyasaya sunmaya basladilar.
Boylelikle basta otomobiller olmak {izere her tiirlii tasitlardan sanayi {riinlerine kadar bir¢ok
alanda CAN en yaygin kullanilan veriyolu protokolii haline geldi.

CAN otomobiller i¢in gelistirilmis bir veriyolu protokolii olsa da, ilk uygulamalar kullanicilar
tarafindan daha farkli alanlarda yapildi. Ozellikle Kuzey Avrupa’da ilk giinden beri ¢ok popiiler
bir hale geldi ve 1992 baslarinda kullanicilar ve {ireticiler bir araya gelerek CiA (CAN in
Automation) Uluslararas1 Kullanicilar ve Ureticiler Birligini kurdular. CiA’mn ilk isi CAL
(CAN Application Layer) siniflandirmast oldu. Bu her ne kadar endiistriyel uygulamalari
miimkiin kilan bir yaklasim olsa da, her bir kullanictya yeni bir profil olusturma zorunlulugu
getiriyordu. 1993 te, daha sonra adi CANopen olacak olan CAL tabanl, iiriin hiicreleri arasinda
haberlesme sistemi kurmaya imkan taniyan bir prototip gelistirildi. 1995 te CiA tamamen revize
edilmis CANopen profilini duyurdu. CANopen, miimkiin oldugunca farkli aygit, arayiiz ve
uygulama profillerinden olusan programlanabilir sistemler i¢in bir veriyolu protokolii ¢ergevesi
tanimlar. Bu sayede, 1990 sonlarinda tiim endiistri dallarinda CANopen kullanimi diisiiniiliir
hale gelmisti.

CiA katilimcilan birkag¢ farkli uygulama profili tamimladilar. Her bir uygulama profili, belirli
uygulama alanmi igerisinde kullanilan tiim cihazlarin arayiizlerini belirler. Asansér kontrol
sistemleri de ilk hayata gecen CANopen uygulama profillerinden biri olmustur. CiA ile birlikte
kurulan SIG (Special Interest Group Lift Control Systems), CiA profillerini kontrol edip
asansorler i¢in kullanilabilecek oOzellikleri bulup, bunlarin genisletilmelerini veya modifiye
edilmelerini sagladilar. 2002 yilinda da CiA 417 isimli yeni profil ile asansoér kontrol
sistemlerine uygunluk olusturulmus oldu.
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2. GOMULU AGLAR

Bilgisayarlarin yayginlagsmaya baglamasindan beri yar iletkenler konusunda her gegen giin daha
gelismis teknolojiler ortaya ¢ikmistir ve en biiylik ilgide kuskusuz mikroislemci ve hafiza
ciplerine yoneliktir. Her teknolojik gelisim sonucu daha kiigiik ¢iplerin i¢ine daha hizl
islemciler ve daha yiiksek hafiza kapasitesi sigmaya baglamistir. Kugkusuz, bunun sonucunda da
daha ucuz maliyetlere daha yiiksek performans elde edilebilir oldu.

Teknolojinin hizla ilerlemesi ve mikro islemcilerin ucuzlamasi ile birlikte akilli elektronik
devreler her gegen giin birgok iirlinlin icerisinde yer almaya bagladi. Ucuz mikro islemciler
sayesinde lireticiler {iriin sistemlerini akilli elektronik devrelerle donatmaya basladilar ve bu da
mikro islemciler arasinda haberlesme ihtiyacim1 dogurdu. Boylece mikro islemcilerin
gomiildigi sistemler igerisinde gomiilii haberlesme aglari kuruldu. Asansor kontrol sistemleri
de bu gelisimden nasibini almis 6nemli bir sektorel gelisime taniklik ettiler.

Endiistriyel otomasyon uygulamalarinda ve de bizim sektoriimiiz olan asansor sistemlerinde,
teknolojinin ilerlemesi, giivenlik ihtiyaglarinin artmasi, daha kolay kurulum-devreye alma-
kullanim ihtiyag¢larinin gelismesi, daha konforlu ve kararli ¢alisma ihtiyaglarinin dogmasi ve
benzeri sebepler sonucunda, bir¢ok akilli kartlardan olugan gomiilii sistemler uygulamaya gecti.
Bunun dogal sonucu olarak ta gomiilii aglar sistem igerisinde kurulmus oldu. Gomiilii aglar
kurulurken sistemin gereksinimleri ve biiyilikliigline gore haberlesme agmin olusturulmasinda
kullanilacak teknik de belirlenmelidir. Giincel haberlesme ag1 tekniklerine Ethernet, Profibus,
Modbus, CAN ve benzeri teknikler 6rnek verilebilir. Asansor sektoriinde kabul goren teknik
kuskusuz CAN olmustur. Zaten CAN, teknik yapis1 geregi 8-16-32 bit islemcilerden olusan
sistemlerde kullanilmaya daha uygun diisiik seviye bir haberlesme teknigidir.

3. CAN VEYA CANOPEN KULLANILAN GOMULU AGLARDA BIiLINMESIi
GEREKENLER

3.1. Giris ve Cikis

Tiim kontrol sistemleri ilgili olduklari uygulama ile baglanti kurabilmek igin giris ve gikig
bilgilerine ihtiya¢ duyarlar. Bu giris ve ¢ikis noktalar1 sitem gomiilii aginda bulunan haberlesme
devreleri ile baglantili olarak c¢alisabilir. Bdylece giris birimleri okuduklar1 sinyalleri seri
haberlesme yolunu kullanarak varsa kontrol birimine veya direk olarak ¢ikis birimine
gonderebilirler. Cikis birimleri de kontrol biriminden veya giris biriminden seri haberlesme yolu
ile gelen bilgileri uygulama birimlerine iletmis olur.

Sekil 1°de gosterilen geleneksel kontrol sisteminde iki adet giris ve iki adet ¢ikis birimlerine
sahip bir kontrol sistemi vardir. Miimkiin oldugunca uzakta konumlandirilmis ana kontrol birimi
giris birimlerinden gelen bilgilere gore hesapladigi ¢ikis bilgilerini, ¢ikis birimine goénderir.

Entire
— control Master ] -
Inputs fromw system I Outputs to
\_applicationJ _applicationiz
' Node A Node C ’
_. _._
| Network ‘
—_— —
» Node B ) | Node D >

Sekil 1. Gelencksel Kontrol Yonteminde Giris ve Cikis Birimleri
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Birgok gomiilil aglarda ise uygulama ¢ok daha karmagik hale gelmistir. Bu da daha akilli girig
ve ¢ikig birimleri barindiran ve ana kontrol sistemi kullanmayan gémiilii aglarin olusturulmasina
sebep olmustur. Ana kontrol biriminin yaptig1 gorevler diger birimler arasinda dagitilmis olur.
Sekil 2 bu sistem olusumunu ifade eder.

E Entire control system J

—_— —
> Node A Node C >
| Network |
—_— ——
< Node B NodeD |g

Sekil 2. Yenilik¢i Kontrol Yonteminde Girig Ve Cikis Birimleri

Bu yontemde giris birimi okudugu giris sinyallerine gore, hangi ¢ikig biriminin ¢ikiglarini ne
zaman ve nasil siirecegi bilgisini olusturur ve bu verileri direk olarak ilgili ¢ikis birimine
gonderir. Bu sistemlerde bazi birimlerin hem giris hem de ¢ikis olarak kullanilmasi zorunlulugu
karisikliga sebep olabilir.

Genel olarak girig ve ¢ikislarin uygulamaya ait giris ve ¢ikislar oldugunu anlamak 6nemlidir.
Haberlesme agina ait giris ve c¢ikislar degildir. Arada mutlaka akilli veya yetisiz haberlesme
birimleri mevcuttur.

3.2. Master/Slave

Bir agda master/slave cihazlarin olmasi, master olan cihazin slave olan cihaz iistiinde cesitli
kontrol fonksiyonlarina sahip olmasi1 anlamini tasir. Tipik olarak, master birim siirekli olarak ag1
tarar ve aga katilmis veya ayrilmig slave birimleri belirler, birimler i¢in gerekli
konfigiirasyonlar1 yapar. Belki ek olarak, tiim ag1 veya bazi slave birimleri kapatma, resetleme
islemlerini saglar.

Sekil 3’de master birimin ag haberlesmesini siirdiigii bir master/slave haberlesme ag1
gosterilmektedir.

Slave X
Master /I:E_‘;_§
IN_IMAGE_1_M / .
IN_IMAGE_2 M
S OUT_1_X
OUT_IMAGE_1_M it
OUT_IMAGE_Z_M:: SUT 2%
IN_IMAGE_3_M ¢ Slave Y
IN_IMAGE_4 M /¢ IN_1_Y
OUT_IMAGE_3_M IN_2_Y
OUT_IMAGE_4 M

OUT 1Y
OUT_2_Y

Sekil 3. Master/Slave Haberlesme Modeli

Bu modelde slave birimler birbirleri ile direkt olarak haberlesemezler. Sadece master birim
haberlesmeyi baglatabilir ve slave birimler master birimin onlardan bir veri istegi oldugunda
sadece master birime veri gonderirler.
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Sekil 4 ise master birim olmaksizin olusturulmus bir haberlesme modelini ifade eder. Bu
modelde tiim birimler birbirleri ile veri aligverisinde bulunabilir. Direk haberlesme modeli, veri
yolundaki yogunluk miimkiin oldugunca az tutulabildigi siirece daha etkin bir yontemdir. Tek
bir mesaj paketi ile verinin bir cihazdan digerine gonderimini miimkiin kilmaktadir. Oysa
master/slave haberlesme modelinde slave birimden giris bilgileri master birime iletilir ve master
birim ¢ikig birimine ilgili veriyi gonderir. Bu da en az iki mesaj paketinin hatti mesgul etmesi
anlamina gelmektedir.

Device X

Device Z Bexice Y

Sekil 4. Direkt Haberlesme Modeli

3.3. ISO 7-Katman Kaynak Modeli

Standart haberlesme ag1 modeli, fiziksel ortamdan uygulama alanina kadar 7 katmandan olusan
bir ISO katman modelidir. Genelde ¢ipler arasi haberlesme uygulamalar1 sadece tek katmanl
(fiziksel katman) olsada, CAN uygulamalarinda ilk iki katman kullanilir (fiziksel+veri
gonderim). Daha {ist katmanlarin kullanimi yazilim ile uygulanabilir.

Geleneksel yedi katmanli haberlesme agina sahip uygulamalarda, gomiilii uygulamalar igin
kabul edilemez olan hat yiiklenmelerini engelleyecek, herhangi iki katman arasindan her birine
geciste kullanilan bir ara ylize ihtiyag duyulur. Bu nedenle, haberlesme hattinda olusacak
tagmalar1 en aza indirmek i¢in, yiiksek katmanli CAN protokolleri sadece yiiksek katmanlardan
secilmis uygulamalar1 gergekler.

Partially
implemented by
higher-level CAN
>’ protocols like
CANopen

Bypass
used without
higher-layer

protocols

2. Data Link Layer S } Standard CAN implementation
S : : (physical details often specified
.-1' ERYSICH Lavee by higher-layer protocol)

Sekil 5. ISO 7-Katman Referans Modeli

CAN ile fiziksel ve veri hatti katmanlarmin bir¢ok pargasi yerine getirilir ve bu durumda
standartlastirilmig ortak bir yazilimsal ara yiize gerek duyulmaz. Bazi uygulamalar son katman
olan uygulama katmanimi ikinci katmanin iizerine direk olarak oturtur. CANopen ile her
katmanin parcalar1 uygulamaya konulur.
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4. CANOPEN’A GIRIS

4.1. Nesnel Sozliik Kavramm

Her bir CANopen biriminin ¢ekirdegi, onalt1 bit dizin ve sekiz bit alt dizinli bir arama
tablosundan olusan nesnel sozliikten (Object Dictionary (OD)) meydana gelir. Boylece her
dizinde iki yiiz ellialtrya kadar alt girdiye izin verilmis olur. Her girdi herhangi tiir ve uzunlukta
bir degisken alabilir.

Tiim islem ve haberlesme iliskili veriler girdiler olarak o6nceden tanimlanmis nesnel sozliik
alanlarinda depolanir. Kullanim dis1 girdiler ger¢eklenmemis olur.

Nesnel sozliik sadece, degiskenleri bir dizin veya alt dizin degeri ile iliskilendirmek igin
kullanilan bir yol degildir, ayn1 zamanda tanim tablosunda bir veri tiiriinii de belirler. CANopen
desteklenen veri tiirleri listesine eklenecek uygulama 6zelindeki veri tiirlerini de destekler.

Belirtildigi gibi, nesnel sozliik temel ag gereksinimleri olan ag birimleri icerisindeki
degiskenlerin yerlesimini ve tlir tanimlamalarini miimkiin kilmay1 saglar.

4.2. Aygt Profilleri

Nesnel sozliikk kavrami iletisimin ihtiyag duydugu veri yapilandirmasini saglasa da, sozliikteki
girdilerin ne amagla kullanilacagi bilgisi eksiktir. S6zliik, master aygitin bir tahmin yiiriitmesine
izin vermek ve desteklenip desteklenmedigini gérmek adina sozliigiin belirli alanlarina basitge
baglanmasini denemek i¢in ¢ok biiyiiktiir.

Coziim basittir. Ik olarak, tiim CANopen birimlerinin desteklemek zorunda oldugu birkag
zorunlu girdi vardir. Bunlar birimin kendisini tanitmasini saglayan bir nesne kimligi ve
muhtemel hata durumlarini raporlayan bir hata kodu igerirler. Aygit profilleri, tiim haberlesme
parametrelerini tanimlayan ve desteklenen belirli CANopen modiillerinin nesne sozligi
girdilerinden olugsmus ek 6zelliklerdir.

Master veya konfigiire araci, bir servis veri nesnesi (Service Data Object (SDO)) kullanan slave
birimin kimlik nesnesini okuyabilir veya ona baglanabilir. Cevap olarak, hangi aygit profiline
uygun bir modiil oldugu hakkinda bilgi igeren bir SDO alir. Ozel bir aygit profili i¢in, master
aygitin hangi nesne girdilerinin tanimlanmis oldugunu bildigini varsayarsak, bu durumda master
hangi nesnel sozliigiin desteklendigini bilmis olur ve onlara direk olarak baglanir.

4.3. Elektronik Bilgi Sayfalan

Elektronik bilgi sayfalar1 (Electronic Data Sheets(EDS)) desteklenen nesnel sozliik girdilerini
belirlemenin standartlastirilmis yolunu sunar. Herhangi bir CANopen modiil iireticisi modiil ile
birlikte bu sayfalardan goénderir. Sisteme bagl bir CANopen master veya konfigiire aleti gecerli
aygitlarin ayarlarina EDS yi direkt olarak yiikleyebilir. Agda bagl bir cihaz bulundugunda,
master veya konfigiire aleti ilk dnce eslesen bir EDS bulmaya galigir. Bir kez bulunca, tiim
nesne sozliik girdileri master veya konfigiire aleti tarafindan bilinmis olur.

4.4. Nesnel Sozliige Erisim
Dogrudan bir iletisim kanali kurmak master ve slave cihazlar agisindan kaginilmaz bir

gerekliliktir. Master veya konfigiirator aygit, aga bagli bulunan tiim birimlerin nesnel sozliik
girdilerini yazabilir ve okuyabilir olmak durumundadir.
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CANopen, basit bir istemci-sunucu iligkili iletisim methodunu destekler. Bdylece birimlerin
nesnel sozliiklerine okuma veya yazma istemlerini iletmesine izin verecek bir dogrudan baglanti
saglanabilir. Nesnel sozliige giden istemler veya nesnel sozliikten gelen cevaplar igeren mesaj
paketleri servis veri nesneleri (SDO) olarak adlandirilir.

Sunu not etmek gerekir ki, sistemde, SDO iletisim modunu aktif olarak baglatacak hakka sahip
olacak bir birim tanimlanmig olmalidir. Bu da tipik olarak master birimin bir ¢esidi olur.

Tanimli SDO haberlesmesi master birim kontrollii bir haberlesme istemcisi gibi ¢aligir. Master
birim tiim SDO iletisim kanallarin1 kurar ve sistemdeki her bir birime ulasabilecek bir kanala
sahip olur.

SDO lar boliinmiis transfer olarak adlandirilabilecek transfer bigimlerini destekler. Boylece
herhangi biiyiikliikteki nesnel sozliik girdileri transfer edilebilir olmus olur. igerik tek bir mesaj
paketine sigacak kadar degilse, bu durumda igerik otomatik olarak birden fazla paketlere
boliinerek ayri ayr1 mesaj paketleri halinde gonderilir.

SDO metodolojisi, ana siiriicli biriminin aga baglanmis olan tiim birimlerin tiim nesnel sozliik
girdilerine okuma veya yazma maksatli baglanmasina izin verir. Isletim ve konfigiirasyon
verileri nesnel sozlikklerin bir parcasidir ve isletim datalari SDO transferi kullanilarak
giincellenebilir hale gelmis olur.

Bununla birlikte, bu ydéntem c¢ok verimli bir yontem degildir. Ilk olarak, tiim giris ve ¢ikislarin
master birim tarafindan idare eldigi bir siralama semas1 uygulanmak zorundadir. Ikinci olarak
aga bir cok mesaj yiiklemesi olacaktir. Bir girisin okunup ¢ikisa yazilabilmesi i¢in en azindan
dort mesaj paketi yollanacaktir.

Master birim giris birimine bir okuma istek SDO paketi yollar.
Girig birimi bir SDO ile birlikte istenen veriyi master birime geri yollar.
Master birimi ¢ikis birimine bir yazma istek SDO paketi yollar.
Cikis birimi bir SDO ile birlikte ¢ikis yazma islemini dogrular.

PO

Uciincii olarak ise, sadece bir byte veri yiikii olmasina ragmen bile her bir SDO mesaj paketi
sekiz byte lik veriden olusur.

Ozet olarak, SDO herhangi bir birimin nesnel sozliik girdilerine erismeyi saglayan temel bir
baglant1 yontemi saglar. Ancak, daha saglam bir veri iletisimi i¢in daha etkin bir ydnteme
gereklilik vardir.

Konfigiirasyon verileri SDO baglantisi ile elde edilebileceginden dolayi, SDO lar tak-caligtir
gereksinimlerini yerine getirebilir. Enkoder gibi 6zel bir I/O birimine ihtiya¢ duyan bir sistem
kurucusu enkoder aygit profiline uygun herhangi bir {iriinii secebilir. Sonrasinda uygulamacinin
kendisi CANopen konfigiirasyonunu veya master cihaz yazilimini kullanarak, uygulamanin
ozelligine uygun bir sekilde iletisim aksiyonlarini gergeklestirmesi i¢in bu birimi konfigiire
eder.

4.5. PDO lle Performansin Artirilmasi
Bir ¢ok uygulamada gergek islem verilerinin degisimini basarabilmek i¢in SDO verimli bir
metod olarak kullanilamaz. Hat yiiklenmesi ¢ok fazladir ve mesaj tetikleme metodu son derece

kasithdir.

CAN c¢oklu master birimi iletisim konseptini desteklese de, yiiksek oncelikli veri isleme
baglantisi ve daha fazla etkinligi saglayabilecek bir dogrudan iletisim metoduna ihtiyag vardir.
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Islem veri nesnesi (Process Data Object), tek bir sekiz byte Ik CAN mesaj paketi icerisine
nesne soOzliigiinden gelen birden fazla islem veri degiskenini yerlestirebilmek igin optimize
edilmis bir ¢6zlim ortaya koyar.

4.6. Ag Yonetimi (NMT)

CANopen bir master ag yonetim birimine, agda bulunan tiim aygitlar1 parametre degerlerine
bagli olarak calistiklarini izlemesi i¢in izin verir. Herhangi bir birim hataya diismiigse veya
belirli bir alarm mesaji vermisse uygun bir kurtarma veya ¢alismay1 durdurma prosediiriinii
baslatabilir.

Burada bu birimler ydnetiminin nasil uygulamaya konulacagi noktasinda bir¢ok alternatif
vardir. En yaygin olan1 kalp vurusu (hearthbeat) mesajinin kullanilmasi olmustur. Bu da bir ag
yonetimi olmasa bile her bir birimi yonetmeye izin verir.

Her bir birim igletimde oldugu siirece belirli araliklarla aga bir kalp vurusu mesaj1 atar. Eger
tiim birimler kalp vurusunu isletirse, her bir birim iletisim partneri oldugu birimin tiim kalp
vuruslarini izleyebilir. Kalp vurusu sisteminin kullanilmasi sayesinde, birimlerden bir PDO
mesaj1 gelmedigi durumlarda bile tiim birimler en azindan iletisim partnerlerinin hala ¢aligir
vaziyette oldugunu bilmis olurlar.

5. SONUC

CANopen haberlesme modeli, cihazlara tak-¢alistir uyumlulugunu getirmistir. Dolayis1 asansor
sistemlerinde de iriin bagimliligmi kirmak adina kendisine 6nemli bir yer edinmigtir. Kat
butonyer ve gosterge kartlarindan enkoderlere kadar pek ¢ok gomiilii sisteme sahip triinler bu
seri haberlesme standardi sayesinde ayni dili konusabilir hale gelmistir. Bu da firmalardan
bagimsiz olarak her firmanin farkli {iriinlerinin bir arada kullanilmasi ile toplam bir sistemin
olusturulabilmesine olanak saglar. Ulkemizde su anda kendisine yer bulamasa da bu sistem
ozellikle Avrupa lilkeleri arasinda yayginlagmistir ve yakin bir gelecekte siiphesiz lilkemizde de
kendisine yer bulacaktir.
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OZET

CANBus ozellikle yiiksek katl asansor sistemlerinde asansor iiniteleri arasi haberlesmede
en yaygin olarak kullanilan seri haberlesme sistemlerinden biridir. CANBus standardi
tantminda  Ozellikle acgik birakilan fiziksel katmanda farkli calisma modlari
kullanilabilmektedir. Bu yazimizda CANBus fiziksel katmanda kullanilan ve ISO 11898-3
standard1 ile tanimlanan Hata-Tolerans Modu (Fault-Tolerant Mode), bu modun asansor
haberleseme sistemlerine uygulamasi anlatilacaktir. CANBus Hata Tolerans Modunun
asansOr haberlesme sistemleri i¢in avantajlar1 ve dezavantajlari incelenecektir.

1.GIRIS

Her gegen giin asansor sistemlerinin kullanildigi bina sayist ve bu binalardaki kat sayisi hizla
artmaktadir. Asansor sistemlerinde kat sayisi arttikga ana kontrol paneli ile kat ve kabin
panelleri arasindaki mesafeler ve bu {initelere iletilecek ve bu iinitelerden alinacak bilgi miktari
da aym1 oranda artmaktadir. Ornegin, klasik paralel (birebir) baglantil1 30 katli bir binada sadece
kabin paneline gostergeler ve kayit butonlarn icin iletilmesi gereken kablo sayis1 45 i
gecebilmektedir. Kablo maliyeti, is¢ilik maliyeti ve hatali baglanti ihtimali gibi faktorler dikkate
alindiginda o6zellikle yiiksek katli binalarda asansoér sistemi igindeki {initeler arasindaki
haberlesmenin seri kanaldan yapilmasi neredeyse zorunluluk haline gelmektedir.

BIiREBIR BAGLANTI SERI BAGLANTI
KONTROL KONTROL
PAMELI PAHELI

o

-]
-]
[ ]

Sekil 1. Birebir baglanti ve seri baglanti

alaln]u]ul

TrrrrT
Hhoon

Asansor sistemlerinde ana kontrol tinitesi ile kat ve kabin iiniteleri ile haberlesmede, gesitli
algilama ve anahtarlama cihazlar ile haberlesmede, grup g¢alisan asansérlerde grup {iiyeleri
arasindaki haberlesmede birgok farkli seri haberlesme protokolleri kullanilmaktadir. Bunlar
arasinda en ¢ok kullanilan ve en yaygin olan1 Controller Area Network (CAN) sistemidir.
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2. CONTROLLER AREA NETWORK CANBUS

CANBus 1980 lerin baglarinda Bosch firmasi tarafindan 6zellikle arag igindeki akilli tiniteler
arasinda haberlesme igin tasarlanmistir. Ara¢ igindeki {initeler arasindaki haberlesmenin
giivenilirligi yolcularin can gilivenligi anlamina geldigi icin sistemdeki haberlesme hatalar1 asla
kabul edilemez. CANBus bu ihtiyaclara cevap verebilecek niteliklerde tasarlanmis olup
istatistiksel hata ihtimali orami yiizyillda 1 paketten daha diisiiktiir. CANBus bu giiglii ve
giivenilir yapisi sebebiyle yine can giivenliginin 6nemli oldugu asansor sistemleri ig¢in oldukga
uygundur.

CANBus veri hatt1 baglantis1 fiziksel olarak iki kablo ile yapilir. Hat bos kaldiginda belirli
zaman araliklarinda paket gondermek isteyen iiniteler hatta erigmeye g¢aligirlar. Ayni anda
birden fazla iinite hatta erismek isterse mesaj onceligi yiiksek olan iinite hatta erisim hakki
kazanir, digerleri dinleyici konumuna gegerler.

CAN mesajlarinda sabit bir paket formati vardir. Her paket kimlik(ID), veri ve CRC kodu
alanlar icerir. Etiket alan1 gdnderici numarasi, alici numarast veya paket igerigi gibi farkl
amaglarla kullanilabilir. Bir mesaj 0-8 bayt arasi veri tagir. CRC alani iletim aninda olusabilecek
hatalarin belirlenmesinde kullanilir.

ISO 11898 standard: ile yapilan tanimda, CANBus protokolii Veri Iletim Katmani (Data Link
Layer) ve Fiziksel Katman olarak 2 katmana ayrilir. Veri Iletim Katmani kendi iginde Nesne
Katman (Object Layer) ve Transfer Katmani olarak ayrica 2 katmana daha ayrilabilir. Nesne
Katmani mesaj filtreleme, durum ve mesaj yonetiminden sorumludur. Transfer Katmani
Fiziksel Katmandan aldig1 mesajlar1 Nesne Katmanina iletir.

Tablo 1. CAN Protokol Katmanlari

KATMANLAR Gorevleri
VERI Nesne Mesaj Filtreleme, Durum ve Mesaj Y 0netimi
. . Katmam
ILETIM Transfer
KATMANI Mesaj Iletimi, Kodlama-Kod Cézme, Hata Y &netimi, Onay
Katmam
FiZIKSEL KATMAN Sinyal Seviyelerinin Tanimi, Bit Gosterimi

ISO 11898-1:2003 standardinda Fiziksel Katman detaylar1 o6zellikle agik birakilmis ve bit
seviyeleri sadece baskin (dominant) ve ¢ekinik (recessive) olarak verilmistir. Bu sebeple ayn1 ag
icerisinde ayni fiziksel ortam kullanilmak sartiyla ortam (optik, elektriksel) seciminde kullanict
tamamen Ozglir birakilmistir. Fiziksel katmanin elektriksel 6zellikleri (voltaj, akim, iletken
sayis1) ISO 11898-2:2003 standardi ile tanimlanmigtir. Fakat bu tanimda da fiziksel katmanin
mekanik ozellikleri (konnektor tipi ve sayisi, renkler, etiketler, pin dagilimi) yine
tanimlanmamis ve agik birakilmigtir,

Fiziksel katman sec¢iminin standart taniminda agik birakilmasi sebebiyle uygulama da farkli
fiziksel ortamlar kullanilmaktadir. Elektriksel ortamlar tercih edildiginde de farkli secenekler
miimkiindiir. Genel olarak elektriksel katman haberlesme hiz1 araligina gore yiiksek hizli (high-
speed) ve diisiikk hizli (low-speed) CANBus olarak 2 kisma ayrilabilir. Yiiksek hizli CANBus
uygulamalarinda haberlesme hiz1 40 Kbit/s ile 1Mbit/s araliginda, diisiik hizli CANBus da ise
40 Kbit/s ile 125 Kbit/s araligindadir. Diisiik hizli CANBus fiziksel katman Hata-Tolerans
modu olarak da adlandirilir.
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3. CANBUS HATA-TOLERANS MODU (FAULT-TOLERANT MODE)

Ozelikle motorlu araglardaki elektronik kontrol iinitelerinin sayisinin artmastyla birlikte arag
haberlesme aginin fiziksel katmaninda yeni problemler ve ihtiyaglar ortaya ¢ikmistir. CANBus
haberlesme hatalarina kars1 ¢ok giiclii ve giivenilir bir yap1 ortaya koymaktadir. Fakat Fiziksel
katman CANBus sisteminin en zay1f noktasidir.

Bu sebeplerden otiirii ISO 11898-3 standardi ile CANBus Hata-Tolerans Modu tanimlanmuistir.
Normalde ¢ift kanal olan haberlesme hatti hata aninda tek kanala gegerek haberlesmeyi
stirdiiriir. Bu yap1 gelismis bir hat sonlandirma mekanizmasi gerektirir. Agdaki her bir {inite
iizerinde Sekil 2 deki gibi CANH ve CANL hatlari i¢in ayr1 ayr1 sonlandirma direngleri bulunur.
Bu yapt dagitilmis, lineer olmayan, coklu yildiz ag topolojileri gibi esnek ag yapilarin
olusturulmasina imkén saglar.

Hata-Tu_[eransh Hata-TG_}_eransll Hata-Toleranslh
CAN Unite CAN Unite CAN Unite
AL CAN L ATH CAN_H FTL CAM | HRTH CAN_H RTL CAW L FHTH CAM_H

o

A A AAAA AR LAAS
l CAN H J.

CAN L 33

—— 15
N
o

Sekil 2. Dagitilmis Sonlandirma Direngleri

Hata-Toleransli CANBus alici-vericiler(transceiver) ag hata algilama ve yonetim mekanizmalari
igerirler. Bu yap1 sayesinde eksi veya art1 besleme hattina kisa devre, hatlarmn birinin kesilmesi,
hatlarin birbirine kisa devre olmasi gibi neredeyse biitiin elektriksel problemlere karsit koruma
saglanmigtir ve bu problemler tolere edilebilir. Bu tip hatalarin olusmas1 durumunda ¢ift hattan
tek hat haberlesmeye gegis saniyenin binde birinden daha kisa siirede gergeklesir.

3.1. Hata Yonetim Mekanizmasi

Hata-Toleransli CANBus alici-vericiler(transceiver) tarafindan algilanan, koruma saglanan ve
tolere edilebilen hatalar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2. Koruma saglanan/Tolere Edilebilen Hatalar

Z
=)

HATA TANIMI

CANH hattinda kesilme

CANL hattinda kesilme

CANH hatt1 +V'ye kisa devre

CANL hatt1 -V(GND)'ye kisa devre
CANH hatt1 -V(GND)'ye kisa devre
CANL hatt1 +V'ye kisa devre

CANL hattt CANH hattina kisa devre
CANH hatt1 VCC'ye kisa devre
CANL hattt VCC'ye kisa devre

O [0 [Q |\ | | (W ([N |~

3.1.1. CANH Hattinda Kesilme
Hata algilandiginda CANH hattina bagli direncin diger ucu GND hattina otomatik olarak
baglanir. Alict ve verici fark (differential) modunda veri kaybi olmadan calismaya devam
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ederler. Hata giderildiginde sistem otomatik olarak normale doner. Hata olustugu veya hata
giderilip sistem normale dondiigii anlarda iletilmekte olan haberlesme paketlerinde herhangi bir
kayip olusmaz.

3.1.2. CANL Hattinda Kesilme

Hata algilandiginda CANL hattina bagli direncin diger ucu VCC hattina otomatik olarak
baglanir. Alici ve verici fark (differential) modunda veri kaybi olmadan calismaya devam
ederler. Hata giderildiginde sistem otomatik olarak normale doner. Hata algilama ve normale
donme anlarinda iletilmekte olan haberlesme paketlerinde herhangi bir veri kaybi olusmaz.

3.1.3. CANH Hatt1 +V’ye Kisa devre

Belirli bir zaman agimu siiresi sonunda hata algilandiginda alici\verici tarafindan otomatik olarak
CANH hatt1 devre dis1 birakilarak CANL hatt1 iizerinden haberlesme devam ettirilir. Hata
giderildiginde belirli bir zaman asimi siiresi sonunda sistem otomatik olarak normale doner.
Hata algilama ve normale donme anlarinda anlik veri hatalar olusur. CANBus yapis1 geregi
hata alan paketler tekrar iletildigi i¢cin genel veri kaybi olugmaz. Sadece gecikmeler olusur.

3.1.4. CANL Hatt1 —V(GND)’ye Kisa devre

Belirli bir zaman asimu siiresi sonunda hata algilandiginda alici\verici tarafindan otomatik olarak
CANL hatt1 devre dis1 birakilarak CANH hatt1 {izerinden haberlesme devam ettirilir. Hata
giderildiginde belirli bir zaman asimi siiresi sonunda sistem otomatik olarak normale doner.
Hata algilama ve normale donme anlarinda anlik veri hatalar1 olusur. CANBus yapis1 geregi
hata alan paketler tekrar iletildigi i¢in genel veri kayb1 olugsmaz. Sadece gecikmeler olusur.

3.1.5. CANH Hatt1 —V(GND)’ye Kisa devre

Hata algilandiginda CANH hatti aktif tutularak, alic1 ve verici fark (differential) modunda veri
kayb1 olmadan ¢alismaya devam ederler. Hata giderildiginde sistem otomatik olarak normale
doner. Hata olustugu veya hata giderilip sistem normale dondiigii anlarda iletilmekte olan
haberlesme paketlerinde herhangi bir kayip olusmaz.

3.1.6. CANL Hatt1 +V’ye Kisa devre

Belirli bir zaman asimu siiresi sonunda hata algilandiginda alici\verici tarafindan otomatik olarak
CANL hatt1 devre dis1 birakilarak CANH hatt1 {izerinden haberlesme devam ettirilir. Hata
giderildiginde belirli bir zaman asimi siiresi sonunda sistem otomatik olarak normale doner.
Hata algilama ve normale donme anlarinda anlik veri hatalar1 olusur. CANBus yapis1 geregi
hata alan paketler tekrar iletildigi i¢in genel veri kaybi olugsmaz. Sadece gecikmeler olusur.

3.1.7. CANL Hatt1 CANH Hattia Kisa devre

Belirli bir zaman agimu siiresi sonunda hata algilandiginda alici\verici tarafindan otomatik olarak
CANL hatt1 devre dig1 birakilarak CANH hatt1 lizerinden haberlesme devam ettirilir. Hata
giderildiginde belirli bir zaman asimi siiresi sonunda sistem otomatik olarak normale doner.
Hata algilama ve normale déonme anlarinda anlik veri hatalar1 olugsur. CANBus yapis1 geregi
hata alan paketler tekrar iletildigi i¢in genel veri kayb1 olusmaz. Sadece gecikmeler olusur.

3.1.8. CANH Hatt1 VCC’ye Kisa devre

Belirli bir zaman agimu siiresi sonunda hata algilandiginda alici\verici tarafindan otomatik olarak
CANH hatt1 devre dis1 birakilarak CANL hatt1 iizerinden haberlesme devam ettirilir. Hata
giderildiginde belirli bir zaman asimi siiresi sonunda sistem otomatik olarak normale doner.
Hata algilama ve normale dénme anlarinda anlik veri hatalar1 olusur. CANBus yapist geregi
hata alan paketler tekrar iletildigi i¢cin genel veri kaybi olugmaz. Sadece gecikmeler olusur.
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3.1.9. CANL Hatt1 VCC’ye Kisa devre

Alict ve verici fark (differential) modunda veri kaybi olmadan c¢alismaya devam ederler. Hata
giderildiginde sistem otomatik olarak normale doner. Hata algilama ve normale donme
anlarinda iletilmekte olan haberlesme paketlerinde herhangi bir veri kayb1 olugsmaz.

4. CANBUS HATA-TOLERANS MODU ASANSOR HABERLESME UYGULAMASI

CANBus Hata-Tolerans Modu (CAN-HTM) asansor kat ve kabin iiniteleri ile haberlesme
sistemi i¢in uygulanmigtir. Kabin ve kat Uniteleri ile haberlesmede aymi CANBus hatt
kullanilmistir. Uygulama da haberlesme hiz1 olarak 50 Kbps secilmistir. Hat iizerindeki biitiin
alici-verici iiniteler asansor sinyal devresi besleme hattindan (100-1000) beslenmis ve ana
kontrol kartinda optik/galvanik yaliim yapilmistir. Alici-Verici {izerindeki +V pinine asansor
sinyal devresi beslemesi olan 100 (+24V DC) baglanmistir. Segilen alici-vericinin 6zelligine
gore CANH ve CANL hatlarindaki esdeger direngler 100 ohm olacak sekilde iiniteler tizerindeki
direng degerleri ayarlanmistir.

4.1. Asansor haberlesmesinde CAN-HTM Avantajlari

4.1.1. Baglant1 Hatalarina Karg1 Dayanikli Yap1

CAN-HTM yapis1 geregi yukarida anlatilan 9 hataya karsi dayaniklidir. Hat kopmasi ve kisa
devre olmasi gibi en kotii durumlarda bile haberlesmeyi siirdiirebilmektedir. Ozellikle ilk
kurulum sirasinda yapilan baglant1 hatalarina karsi sistem dayanikli olup donanimda herhangi
bir hasar olugmamaktadir.

4.1.2. Esnek Ag Topolojisi

CAN-HTM yiiksek hizli CANBus sistemlerinden farkli olarak lineer ve her 2 ugtan 120 ohm
direngle sonlandirilmig bir ag topolojisi gerektirmediginden kat ve kabin {initeleri i¢in ayni
CANBus hatti kullanilmigtir. Kat iinitelerinin olusturdugu lineer CANBus hatt1 ile kabin
initelerinin olusturdugu lineer veya yildiz topolojisindeki CANBus hatt1 asansér kumanda karti
CANBus terminali merkezinde birlestirilmistir. Sisteme sonradan {inite eklenmesi durumunda
topoloji ve hat uglarindan sonlandirma yapilmasinin dikkate alinmasina gerek yoktur.

4.1.3. CANH ve CANL hatlari igin ekstra koruma

Secilen alici-vericinin 6zelligine gore CANH ve CANL hatlart i¢in £80V seviyesinde koruma
saglanabilir.

4.2. Asansor haberlesmesinde CAN-HTM Dezavantajlari

4.2.1. Her bir iinite i¢in dnceden direng ayari

Sistemin yapist geregi CAN-HTM ag1 kurulmadan once sistemdeki {inite sayisi belirlenip,
esdeger direng hesabi yapilmahdir. Istenen esdeger diren¢ degeri 100 ohm civaridir.
Uygulamada bu degerin altina inildiginde problem goriilmiis fakat 140 ohm seviyesine kadar
cikildiginda problem goriilmemistir. Her {inite iizerindeki diren¢ degerlerinin ayni olmasi
gerekmemektedir. Sisteme daha sonradan iinite eklenmesi ihtimali dikkate alinarak baslangigta
uygun direng degerleri secilmelidir. Sonradan eklenen {initeler i¢inde ayni hesaplamalar
yapilmali ve esdeger direng dikkate alinarak uygun degerler se¢ilmelidir.
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4.2.2. Transceiver maliyeti

Genel olarak CAN-HTM alici-vericilerin maliyeti diger Yiiksek-Hizli alici-vericilerden daha
yiiksektir. Igerisinde ekstra koruma devreleri dikkate alindiginda bu maliyet farki kabul
edilebilir.

4.2.3. 32 iinite smir1

CAN-HTM aglarda kullanilan alici-vericilerin yapilar1 geregi bir agda kullanilabilecek
maksimum iinite sayis1 32dir. Ana kumanda kart1 ve kabin kontrol kart1 da dikkate alindiginda
CAN-HTM sistemi i¢in maksimum durak sayisi 30dur. Daha yiiksek katli sistemler
gerektiginde araya tekrarlayici (repeater) liniteler eklenerek bu problem ¢oziilmektedir.

4.2.4. Diisiik Hiz

CAN-HTM sistemlerde kullanilabilecek maksimum hiz 125 Kbit/s dir. Yiiksek hizli CANBus
uygulamalarinda 1 Mbit/s’e kadar ¢ikilabildigi diisliniildiigiinde 125 Kbit/s epey diisiik goriinse
de asansor uygulamalari igin yeterlidir. Asansor kuyusundaki ve makine dairesindeki elektriksel
sartlar dikkate alindiginda diisiikk hizda haberlesmenin ¢ok daha verimli ve problemsiz oldugu
goriilmektedir. Aybey Elektronik tarafindan yapilan asansoér kat ve kabin iiniteleri ile CAN-
HTM ile haberlesme uygulamasinda 50 Kbit/s yillardir problemsiz olarak kullanilmaktadir.

5. SONUCLAR

CANBus birgok endiistriyel uygulamada oldugu gibi asansor haberlesme sistemlerinde de
yillardir basaril bir sekilde uygulanmaktadir. CANBus fiziksel katmaninin 6zel bir modu olan
CAN Hata-Tolerans Modunun asansor kat ve kabin haberlesmesi uygulamasi i¢in kullanilmasi
diistiniilmiis yukarida ayrintili olarak anlatilan avantaj ve dezavantajlan degerlendirilmistir.
Sonugta sagladigi avantajlarin daha fazla oldugu gorilmiis ve CAN-HTM uygulamasi
gerceklestirilmistir.  Yaklasik 10 yildan fazla siiredir binlerce binada yapilan basarili
uygulamalarin sonucunda CAN Hata-Tolerans Modunun asansér haberlesme sistemleri igin
uygunlugu kanitlanmistir.
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OZET

Tiinel Istanbul'da Hali¢'in kuzey kiyisinda yer alan, Karakdy (Galata) ve Beyoglu (Pera)
bolgelerini birbirine baglayan iki istasyonlu bir fiinikiilerdir. Londra metrosunun ardindan,
diinyada yapilan ikinci yeralti kentsel demiryolu hattidir. Eugéne-Henri Gavand tarafindan
1867 yilinda tasarlanmig ve 17 Ocak 1875 yilinda hizmete agilmistir. Bu ¢aligmada Tiinel,
Tiinel’in tarihgesi ve ¢alisma prensibi, 6nemli bilesenleri ve mekanizmalari agiklanmustir.

1. TANITIM

Tiinel Istanbul’un eski yerlesim yerlerinden Karakdy ve Beyoglu'nu birbirine baglayan, kisa,
giivenli ve hizli bir yoldur (Sekil 1). Diinyada, 1863 yilinda agilan Londra metrosundan sonra
faaliyete gegen ikinci metrodur. Donemin padisahi Sultan Abdiilhamit’in izni ve fermaniyla,
Fransiz miithendis Eugene-Henri Gavand tarafindan yapilmigtir. Glinlimiizde halen hizmet vermekte
olan Tiinel, 1867 yilinda turist olarak Istanbul'a gelen Gavand’in, insanlarm Yiiksekkaldirim
yokusunu tirmanmakta cektigi zorlugu gozlemlemesiyle fikir bulmustur. Bankacilik merkezi
Karakdy ile sosyal hayatin merkezi Beyoglu arasinda bir metro projesi ilgi ¢ekici ve hayati
kolaylastirici bir tasarim olarak diisiiniilmiistiir. Uzun miizakerelerin ardindan, proje Sultan
Abdiilaziz tarafindan kabul edilmis ve Istanbul'un ilk metro insaatim yapma ayricaligi Fransiz
mithendise verilmistir. Yiizlerce is¢inin emegi bulunan Tiinel, gérkemli bir seremoni ile agilmustir.
Gunimiizde Beyoglu ile tarihi yarimada arasinda nostaljik ve  keyifli bir yolculuk sunmaya
devam etmektedir.

Sekil 1. Istanbul rayli sistem projesi ve Karakdy-Beyoglu Tiinel plani
(Gavand, 1876)

2. TARIHCE

Modern anlamda ilk demiryolu hatt1 1830 yilinda Ingiliz miihendis George Stephenson tarafindan
Liverpool ve Manchester arasinda tasarlandi. O yillarda demiryollar1 esas olarak uzun mesafelerde
yiik ve insan taginmasi i¢in kullaniliyordu ancak tramvay sistemleri gelistikge sehir i¢i kullanimi da
onem kazandi. Tramvay hatlarinin kurulumu, o6zellikle biiyiik sehirlerin yogun yapilasmis
alanlarinda olduk¢a zor oldugundan, yerin altina agilan tiinellere raylar dosenmistir. ‘Metropol
demiryollar’, ‘metro’, ‘subway’, ‘underground’ olarak isimlendirilen sistemlerde trenler tiinellere
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dosenen raylarda faaliyet gostermeye baglamistir. Ilk metro Londra’da Farrington Caddesi ve
Bishop Yolu arasinda 1863 yilinda kurulmustur, uzunlugu 6 km’dir. Bu metroda vagonlar buharl
lokomotif tarafindan ¢ekilmislerdir.

1869 yilin1 Istanbul’un sehir i¢i ulasiminda bir déniim noktas1 saymak gerekmektedir. Ciinkii bu
tarihte kisaca 3T olarak adlandirilan sehir i¢i kara ulasimmin ii¢ 6nemli unsuru icin temeller
atilmistir. 3T, Tren, Tramvay ve Tiinel’dir. Bu {i¢ kavram ulasimda modernlesme ve gelisim
siirecinin diinyaya paralel olarak Istanbul’da da yiiriitiilmesinin temsilcisidir. Her ii¢ araca ayn
yilda imtiyaz verilmesi, bu yillarda modern ulagima verilen dnemin bir gostergesidir. Bu tarihten
itibaren caligmalara baslanmas: ve yeni ulasim araclarinin hizmete girmesiyle Istanbul’un cehresi
degismis, hatta bu degisim sosyal hayata dahi tesir etmistir (Acar vd, 2013).

Eugene-Henri Gavand, 1867 yilinda Istanbul’a ziyarete gelmistir ve Istanbul’un iki 6nemli merkezi
olan Galata ile Beyoglu arasinda ¢ok sayida insanin gidip geldigini gézlemlemistir. Galata’nin
onemli bir mali ve ticari merkez olmasinin yaninda Beyoglu da hareketli bir eglence yeridir.
Insanlar Galata’dan Beyoglu’na ¢ikmak veya Beyoglu’ndan Galata’ya inmek istediklerinde bu iki
merkezi  birbirine  baglayan  Yiiksekkaldinim  Yokusu'nu (Sekil 2) kullantyorlardi.
Yiiksekkaldirim’in dik ve dar olmasi nedeniyle, insan ulasimi ve tagimacilik amacryla kullanilmasi
zordu.

Sekil 2. 1890°da Yiiksekkaldirim Yokusu (Engin, 2011)

Gavand’in tespitlerine gore séz konusu iki merkez arasinda giinde ortalama 40.000 kisi gidip
gelmekteydi (Gavand, 1876). Yiiksekkaldirim bu yogunlugu tasiyyamamaktaydi. Bunun en énemli
nedenlerinden biri caddede %24 gibi 6nemli sayilabilecek bir egim olmasiydi. Caddenin genisligi
ise yalnizca 6 m’dir ve hatta yer yer 4 m’ye kadar diismektedir. Bu sartlarda yiirlimek oldukca gii¢
ve yorucu olmaktadir. Gavand, Karakdy ile Beyoglu arasinda asansér mantiginda calisan bir yeraltt
demiryolu ile kolayca insan tasimaciliginin saglanacagini diistinmiistiir.

Gavand’m teklif ettigi bu proje Devlet Surasi’nda miizakere edilmis ve olumlu karar ¢ikmasi
tizerine 10 Haziran 1869 tarihli ferman ile gerekli imtiyaz verilmistir. 6 Kasim 1869 tarihinde
Tiinel’in ingasina dair mukavele ve sartname metinleri Nafia Nazir1 Davut Pasa ve imtiyaz sahibi
Henri Gavand tarafindan imzalanmiglardir. Buna gore projenin gerceklesmesi igin Ongdriilen
hususlar su sekilde siralanmistir (Acar vd., 2013).
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* Henri Gavand, Osmanli Devleti’'nden higbir nakdi yardim almaksizin zarar ve hasari
kendisine ait olmak {izere isbu mukavelenin konusu olan demiryolunu insa etmeyi ve
bunun insasi ve iglettirilmesi hususunda tanzim olunan sartname hiikiim ve sartlarma
uymay1 taahhiit etmektedir.

+ Imtiyaz sahibi isbu tesebbiisiiniin gerceklesmesi i¢in gerekli sermayeyi tedarik igin lazim
gelen mali tedbirleri almada serbest olmakla beraber sirket heyeti tesekkiil etmedikce ve bu
sirketin dahili nizamnamesi devlet tarafindan tasdik edilmedik¢e hisse senedi ihrag
edilmeyecektir.

+ Imtiyaz sahibi isbu mukavelenin tasdikinden itibaren otuz ay iginde insaati bitirmeyi
taahhiit etmektedir.

* Demiryolu ¢ift hattan ibaret olup toplam genisligi 7,70 m ve her bir hattin demir
¢ubuklarinin kenarlar1 arasinda olan eni 1,44 m olacaktir.

* Yeraltindan yapilacak kemerin giris ve ¢ikigindaki istasyonlar ve demiryolu i¢in gerekli
biitiin arazi, imtiyaz sahibi tarafindan kiymetleri verilerek satin alinacaktir.

* Demiryolunun arabalarini ¢ekecek makineler en iyi cinsten olup bunlarin kullanma sekilleri
ve Ozellikle dumanin giderilmesi i¢in filtre konulmasi hakkinda devlet tarafindan ileri
stirilecek biitlin sartlara imtiyaz sahibi uyacaktir.

 Imtiyaz sahibi hasilatin yiizde bir bugukluk kismini hiikiimete verecektir. Demiryolu
miiteferrikasindan olan bina ve magazalar i¢in sair emlak sahiplerinin verdikleri gibi vergi
vermeye mecbur olacaklardir.

+ Imtiyaz siiresi 42 yildir. Osmanli Devleti mukavelenin onaylanmasi tarihinden 15 sene
gectikten sonra her vakit demiryolunu satin alma hak ve salahiyetine sahip olacaktir.

 Imtiyaz sahibi mevcut ve ileride konulacak Osmanli Devleti kanunlarma tabi olacaktir.
Taraflar arasinda ¢ikacak her tiirlii ihtilaf Devlet Surasi tarafindan karara baglanacaktir.

Tiinel’in acilis merasimi 17 Ocak 1875 tarihinde yapilmistir. Térende bircok devlet adami yer
almistir fakat Gavand’in yoklugu hemen goze carpmaktadir. Anlasildig: iizere, o ana kadar siiren
biitiin ¢abalarina sonucunu gérememesi, sirket tarafindan gérevden uzaklastirilmasiyla ilgilidir.

Ertesi giin Tiinel isletmeye agilarak halkin hizmetine sunulmustur. Ortalama seyahat siiresi 2,5
dakikadir. Tiinel’e binig fiyatlar1 su sekilde tespit edilmistir: Birinci mevki gidis 2 kurus, gidis
donis 3 kurus, ikinci mevki gidis 1 kurus, gidis doniis 1,5 kurus. Toplu bilet almak isteyenler igin
20 biletlik gidis doniis {icreti birinci mevki icin 50, ikinci mevki i¢in 25 kurustur. Bes yasindan
kiigiik cocuklardan iicret alinmayacak, asker ve resmi kiyafetliler yarim {icret 6deyeceklerdir.
Ayrica esya, hayvan ve arabalar i¢in de sartnamede Ongoriildigi sekilde bir ticret tarifesi
diizenlenmistir.

Tiinel acildigir giinden itibaren halkin ilgisini ¢ekmistir. Bunun bir gdstergesi 18 Ocak’tan 31
Ocak’a kadar gegen 14 giinliik siire i¢inde Tiinel’de 75 bin yolcunun seyahat etmis olmasidir.
Yolcu sayist zamanla daha da artmistir. Bu ¢ercevede Subat ayinda 111.000, Nisan ayinda ise
127.000 yolcu tasinmugtir. Mayis ayinda sirketin bilet fiyatlarinda indirim yapmasiyla Haziran’da
yolcu sayisi daha da artarak 225.000 kisiye yiikseltmistir. Tiinel'in toplam maliyeti 4.125.554 Frank
olmustur.

3. CEVRESI VE MiMARi OZELLIKLERIi

Suri¢i MO 7. yiizyilda kurulan yeni sehir igin kullanilan bir terimdir. Karakdy ilgesi ile Surici
arasinda Altin Boynuz olarak da bilinen Hali¢ bulunur. Tiinel’in Beyoglu kismu istiklal Caddesi’nin
sonudur ve ‘Tiinel Meydan1’ olarak da bilinir. Metrohan ($ekil 3) Tiinel’in Beyoglu istasyonunu
icinde bulunduran yapidir. Bina Erkan-1 Harp Sokak ve ilk Belediye Sokag arasinda yer alir. Tiinel
giizergdhi, binalar ve makina ¢izimlerinin plan1 1876 yilinda Paris'te Eugéne-Henri Gavand
tarafindan yaymlanmistir. Tiinel proje ¢izimlerine gore, Beyoglu tarafinda istasyon binasi zemin
dahil 4 kath bir bina idi. 5. katta teras ve iki katl bir kule yer almaktadir.
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Sekil 3. Metrohan, Tiinel Beyoglu Istasyonu

4. CALISMA PRENSIPLERI VE TEKNiK OZELLIKLERi

Tiinel’in boyu 550,80 m, genisligi 6,70 m, yiiksekligi ise 4,90 m’dir. Demiryolu uzunlugu 626
m’dir. i1k olarak cift hatl1 demiryolu olarak insa edilmistir. Demiryolu profili diiz degildir (Sekil 4).
Karakoy tarafinda hafif bir rampa vardir. Bunun nedeni, bir sonraki rampayi asmak i¢in trenin
yeteri hiz kazanmasidir. Sekilde de goriildiigii tizere tiinel kesiti parabolik bir yapidadir. Karakoy
tarafinda 10-20 mm/m egim vardir. Bu egim giderek 149 mm/m’ye kadar ulagir. Tiinel sonuna 90
m kalana kadar sabit kalir. Daha sonra egim hafif bir azalmayla Beyoglu istasyonunda 139 mm/m
ye kadar diismektedir. Demiryolu Karakdy Istasyonu’nda deniz seviyesinden 1,15 m yiiksektir.
Beyoglu Istasyonu’nun rakimi 62,7 m’dir.

Sekil 4. Tiinel kesit goriiniim (Gavand 1876)
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Gavand’m tiineli parabolik olarak agmasinin iki nedeni vardi. Birinci nedeni Tiinel’in iistiinde
kalan binalarin zemininden yeterince uzak olmasinin saglanmasidir (Sekil 5). Galata Kulesi’nin
tiinele gore konumu sekilde goriilebilir. Ust kisimlar Beyoglu Istasyonu’nu, alt kisimlar ise deniz
seviyesine inen Karakdy Istasyonu’nu géstermektedir.
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Sekil 5. Tiinel’in farkli seviyelerindeki kesitleri (Gavand 1876)

Ikinci neden, Beyoglu'ndaki yiiksek egimden faydalanarak tstteki aracin hareketini alttaki araca
kolayca aktarabilmektir (Sekil 6). Vagonlar, Beyoglu Istasyonu’nda bulunan motorla tahrik edilip
tek bir halatla ¢ekilmektedir.
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Tension

weight
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Sekil 6. Tiinel'in sematik ¢alisma prensibi (Imrak ve Ozkirim 2002)
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Her vagonun iizerinde cift fren sistemi vardir. Vagonlar 1968 yilina kadar, Beyoglu Istasyonu’nda
bulunan, sabit bir buhar motoru tarafindan tahrik edilir. Trenler arasi ve tiinel ile trenler arasi
mesafeler Gavand’in proje resimlerinde ayrintili olarak gdsterilmistir (Sekil 7).

Echelle iob

Sekil 7. Tiinelin kesit goriiniisii (Gavand 1876)

Tiinel’deki dislilerin tahriki, her biri 150 BG olan buhar motorlari tarafindan saglanmigtir (Sekil 8).

Tiinel, elektrifikasyon ve yenileme isleri icin 1968 yilinda kapatilmig ve yenilenmis sistemiyle
1971 yilinda yeniden agilmistir (Engin 2000).

Sekil 8. Cekis giicii kasnag1 ve buhar motoru (Gavand 1876)

5. BUHARLI VE ELEKTRIKLI TUNEL’IN KARSILASTIRILMASI

Gunlimiizde tarihsel flinikiiler sistemlerinde trenler elektrikle ¢aligir. Tiinel'in ¢alisma prensipleri
iki dénemde incelenebilir (Tablo 1).

1950’lerde Tiinel’in i¢indeki vagonlar ahsapti. Modern teknolojinin gereklerine uygun olarak

1968 yilinda yapilan yenilemelerde metal vagonlar lastik tekerlekler iizerinde isletilmeye
baslandi.
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Tablo 1. Buharli ve Elektrikli Tiinel’in Karsilastirilmasi

Buharl Tiinel (1875-1968)

Elektrikli Tiinel (1971-2014)

Vagonlar, gidis ve geligleri ayn1 hat iizerinde
¢izgi degistirmeden siiriiliir.

Hattinin ortasindaki bulusma noktasi hari¢ olmak
tizere, tek demiryolu hattina doniistiirtildi.

Yolcular ayn1 giris ve ¢ikis noktalarini
kullanir ¢iinkii vagonlarin sadece bir
yanindaki kapilart agilir,

Yolcular, Karakoy’de vagonun sag tarafindan
binerler ve Istiklal Caddesi’nde sol taraftan
inerler (Beyoglu).

Her tren iki tahta vagondan olusur. ikinci sinif
tagiyict, vagonun 6n kisminda yer alir ve bu
platformda esyalar, hayvanlar ve yiik arabalar1
taginir. Arka vagon sadece yolcular i¢in
ayrilmustir. Ikinci sinif koltuklar ahsaptan
yapilmustir, birinci sinif koltuklarda ise
minderler vardir.

Iki adet metal vagon vardir. Bunlar zit yonlerde
hareket ederler. Sinif boliinmesi yoktur.

Buharli motor tarafindan isletilmektedir.

Elektrikli motor tarafindan isletilmektedir

Sekil 8. Ayni rayda vagonlarin isletilmesi (Imrak ve Ozkirim 2002)
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Sekil 9. Arka ve 6n vagonlar (Gavand 1876)

Modern Tiinel’in karakteristikleri Tablo 2’de goriilebilir.
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Sekil 10. 1950°de tahta vagonlar ve 2014’te metal vagonlar

Tablo 2. Modern Tiinel’in Karakteristikleri (imrak ve Ozkirim, 2002)

Tiinel’in uzunlugu: 574 m Vagon sayisi: 2

Ray uzunlugu: 626 m Vagon agirligi: 22 ton (bos) 34 ton (dolu)
Istasyonlar aras1 yiikseklik farki: 51 m Vagon uzunlugu: 16 m

Ortalama yol egimi: %10 Normal bekleme zamani: 3,5 dakika
Vagon bagina maksimum tagima: 170 yolcu Siirlis zamant: 1,5 dk

Saatte yolcu tasima kapasitesi: 3.500 yolcu Maksimum hiz: 8,33 m/s (22 km/s)
Giinliik yolcu tagima kapasitesi: 15.000 yolcu Minimum operasyon hizi: 1,5 m/s

Yillik yolcu tagima kapasitesi: 1.000.000 yolcu Stirticti kasnak ¢ap1: 3,5 m

Ana motor: 350 BG Cekici halat ¢cap1: 30 mm

Yardimci dizel motor: 250 BG Gerginlik agirligi: 33 ton
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6. SONUC

Bu calismada Tiinel'in tarihi ve teknik 6zellikleri genel olarak incelenmistir. Tiinel 1876’dan bu
yana hizmet vermektedir. Sultan Abdiilaziz’in fermaniyla, Eugéne-Henri Gavand tarafindan
tasarlanmis ve insa edilmistir.

Bugiin Tiinel, Karakdy ile Beyoglu arasinda nostaljik bir koprii gorevi gérmektedir. 1968-1971
yillar1 arasinda yapilan yenilemelerle kazandigi modern yapi ile demir tekerleklerden
kaynaklanan titregsim ve giiriiltii giderildi. Tiinel sadece diinyanin ikinci metrosu degil, ayni
zamanda ilk cagdas fiinikiiler sistemidir. Yakin gelecekte fiinikiiler benzeri yapilarin
yayginlagmasiyla sehir i¢i kisa mesafe ulasimlarma etkin c¢oziimler getirilmesi iimit
edilmektedir.
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